Aprender a hacer a fin de adquirir no sélo

una calificaciéon profesional sino, mds gene-
ralmente, una competencia que capacite al
individuo para hacer frente a gran nUmero

de situaciones y a trabajar en equipo. Pero,
también, aprender a hacer en el marco de las
distintas experiencias sociales o de trabajo que
se ofrecen a los jovenes y adolescentes, bien
espontdneamente a causa del contexto social
o nacional, bien formalmente gracias al desa-
rrollo de la ensefanza por alternancia. !

]Delors, Jacques, (2005). Informe ala UNESCO de la Co-
mision Internacional sobre la educacion para el siglo XXI,
Santillana Ediciones.
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METODOLOGIA PROI}LEMICA EN LA ENSENANZA
DE LA MATEMATICA FUNDAMENTAL

Héctor Manuel Cortés'2

RESUMEN

El articulo presenta el trabajo desarrollado en
torno a la aplicacién de la metodologia problé-
mica en la asignatura de matematicas funda-
mentales; se crearon situaciones problemicas
de aprendizaje para el desarrollo del pensa-
miento numérico, se llevaron al aula y se propu-
so a los estudiantes encontrar la solucién de las
mismas.

Dentro de la dindmica de desarrollo se revisaron
los procesos de evaluacién en dos contextos: el
primero la evaluacion del conocimiento logra-
do por el estudiante y segundo la eficiencia de
la actividad.

Se evaluaron los diferentes procesos de forma-
cion (participacion, andlisis) inmersos en la apli-
cacion de la metodologia problémica.

Palabras clave:

Metodologia problémica, aprendizaje significa-
tivo, evaluacion.

ABSTRACT

This paper presents the work about application
problemic methodology in the subject basic
mathematics. The problemics situations were
creations a round numeric thought.the situations
presented in the classroom for the students that
they found the solutions.

In the work, there were evaluations two process.
The first was the mathematics knowledge and
the seconds the efficient activity.

The different formation processes were evalua-
ted (participation, analysis) contends in the me-
thodology.

Key words:

Methodology problemic, significant learning,
evaluation.

L Magister en ciencias fisicas y matematicas, Magister en Educacion.

2 Coinvestigador Juan Samuel Rangel, Asistentes de investigacién Diana Marcela Suaza Caballero,

Francia Edith Onate, llda Elena Arias, Jacqueline Triana, Maria Fernanda Lombana, Patricia Tejeiro.




INTRODUCCION

El grupo de investigacion en diddctica de la
matemdtica realizé trabajos de procesos de
la ensenanza de la matemdtica, en la primera
etapa se centrd en la elaboracion de prueba
diagndstico y prueba de salida de tal forma
que las pruebas soportardn un andlisis estadisti-
co y donde el factor de confiabilidad estuviera
en los limites establecidos por el indicador utili-
zado y asi tener informacién confiable sobre el
conocimiento matemdtico con el que llega el
estudiante ala Fundacion Universitaria Paname-
ricana y con el cual fermina el curso de mate-
mdtica fundamental (Cortés, 2009).

En una segunda etapa, el grupo centrd el tra-
bajo en el proceso de evaluacion, teniendo en
cuenta gque en un proceso de evaluacién por
competencias uno de los factores es el cono-
cimiento por parte del estudiante sobre lo que
va a ser evaluado, el grupo elabord indicadores
de evaluacion del curso y dentro de la estrate-
gia de aula se incluyeron los procesos de eva-
luacion con participacién activa del estudiante
(Cortés, 2009).

Esta investigacion se centfra en el proceso de
ensenanza-aprendizaje en el cual esimportante
tener en cuenta que el estudiante aprende con
mayor eficiencia a medida que integra vy rela-
ciona los conocimientos con su entorno, es de-
cir; los elementos aprendidos estdn disponibles
para ser utilizados, dentro y fuera del aula; no
se frata que el estudiante, sea un simple recep-
tor de conocimientos, sino que su aprendizaje
sea cada vez mds significativo, y pueda gene-
rar en él, estructuras organizadas y especificas
de conocimiento propio de la matemdtica; en
ofras palabras, el conocimiento, es aquello que
hace posible que el estudiante llegue a enten-
der informaciones particulares. Por ofro lado, el
aprendizaje depende en gran medida, de la
capacidad del estudiante para relacionar el
nuevo contenido, con sus conocimientos pre-
vios, ya que esto permite, interpretar conceptos,
de una forma lUdica y precisa.

El papel del docente, dentfro de este proceso
de formacién y de adquisicion de conocimien-
tos, es importante, ya que debe tener presente,
el nivel de desarrollo de los estudiantes, y por
ofro lado, los conocimientos previos, adquiridos
en experiencias anteriores, todo con el fin de

progresar en un conocimiento, y generar estra-
tegias diddcticas para facilitar la adquisicion de
nuevos conocimientos; puesto que una parte
importante de los contenidos matematicos, en
los estudiantes de matemdtica fundamental,
estd formada por conceptos primarios o nocio-
nes bdsicas donde se tengan en cuenta los si-
guientes aspectos:

e Conocer como los estudiantes resuelven diferentes
situaciones, como interpretan los hechos y cémo ra-
zonan.

e El docente, debe proporcionar el material adecua-
do y organizar todo tipo de actividades para que los
estudiantes puedan establecer nuevos conceptos o
utilizar los ya asumidos, a través de experiencias 16gi-
co - matemdaticas.

Finalmente, los aspectos anteriores, se desarro-
llan en el aula, en conjunto estudiante-docente
y viceversa, todo con el fin, que el docente sea
un mediador o guia en el proceso de forma-
cién de los estudiantes, aspecto que ha tomao-
do gran relevancia en las clases de Matemati-
ca Fundamental, de la Fundacién Universitaria
Panamericana, ya que precisamente es el es-
tudiante el que propone su ritmo de tfrabagjo, y
el docente por medio de metodologias activas
implementa en el aula diferentes opciones de
frabajo, partiendo de los conocimientos previos
de sus estudiantes. Es pertinente mencionar,
que cada individuo es un mundo diferente, por
tal motivo, todos los seres humanos posen ritmos
de aprendizajes diferentes que el docente ftie-
ne que saber desarrollar adecuadamente para
crear en él un aprendizaje significativo.

Partiendo de estos presupuestos se considerd
necesario realizar una propuesta orientada a
responder al siguiente interrogante glLas estrate-
gias pedagdgicas basadas en la metodologia
problémica promueven un aprendizaje signifi-
cativo de las matemdticas fundamentales en
los estudiantes de la FUP?

Para resolver este interrogante de investigacion
se planted como objetivo general, desarrollar
estrategias en el aula, enmarcadas en la meto-
dologia problémica, para promover un apren-
dizaje significativo de las matemdticas funda-
mentales en los estudiantes de la Fundacion
Universitaria Panamericana.

Se requiere el alcance de los siguientes objeti-
vos especificos:

N
N
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e Disenar situaciones problémicas.

e Proponery orientar la solucion de la situaciéon problé-
mica a los estudiantes que cursan matemdtica fun-
damental.

e Evaluarlosresultados de aprendizaje obtenidos como
consecuencia de la solucion de la situacion problé-
mica.

METODOLOGIA PROBLEMICA

Son importantes las preguntas y tareas problé-
micas que constituyen el eje central en torno al
cual gira la actividad heuristica de los estudian-
tes, que tiene un cardcter dindmico y encierra
un proceso de conocimiento que supera el es-
qguema tradicional de ensenanza- aprendizaje.

Dentro del proceso de evaluacion problémica,
es fundamental estructurar bien las temdticas,
para que de esta manera se haga una selec-
cion de las preguntas a fratar con los estudian-
tes, partiendo bdsicamente de sus necesidades,
inquietudes y carencias (Maurtua, 2006).

Es pertinente resaltar el papel del docente, den-
tro de su quehacer pedagdgico, ya que él es
la persona quien guia el camino del estudiante
hacia el conocimiento, es decir; es un medio-
dor, para alcanzar los fines, objetivos o logros
planteados en el problema o pregunta por de-
finir.

La aplicacién de la metodologia problémica
comprende cinco etapas, que incluyen a su vez
un conjunto de pasos y acciones que caracteri-
zan el proceso logico del pensamiento del pro-
fesor en la elaboracién de situaciones problémi-
cas de aprendizaje (Ortiz, 2009).

ETAPA 1: Caracterizacién de la comunidad: El
objetivo de esta etapa es determinar el proble-
ma. Para ello, el docente debe determinar los
contenidos del programa de la asignatura que
presentan posibles confradicciones para los es-
tudiantes y seleccionar problemas de la comu-
nidad, que sean portadores de esos contenidos
(Ortiz, 2009).

ETAPA 2: Delimitacién de las categorias de and-
lisis y las variables de reflexion: Es preciso, dentro
del proceso, aclarar bien las pautas de fraba-
jo, es decir, los pardmetros con los que se va a

realizar éste. En este andlisis se hace la formula-
cion del problema docente, ya sea en forma de
pregunta o de descripcion de la necesidad y se
precisa el conocimiento que falta (lo descono-
cido).

ETAPA 3: Formulaciéon metodolégica de la situa-
cion problémica de aprendizaje, esta etapa
comprende los siguientes pasos:

1. Convertir el problema en situacion problémi-
ca de aprendizaje: Es necesario convertir el pro-
blema en situacion problémica de aprendizaje,
para lo cual es preciso tener en cuenta la tipo-
logia de situaciones problémicas de aprendiza-
je. que comprende los ejes de contradicciones
de la ciencia que sustenta la asignatura. Este
proceso coftidiano y sistematizado que realiza el
hombre se traslada en forma de situacion pro-
blémica al proceso de ensenanza aprendizaje.

2. Desglosar la situacién problémica de apren-
dizaje en preguntas problematizadoras y/o ta-
reas problémicas: En este paso es importante
desglosarla situacion problémica de aprendiza-
je en preguntas problematizadoras y/o tareas
problémicas.

ETAPA 4: Seleccion de los métodos de apren-
dizaje problémico: Este andlisis y seleccion de
los métodos problémicos de aprendizaje per-
miten plantear un nuevo enfoque curricular de
la ciencia que sustenta la asignatura, favorece
el desarrollo de una concepcidon metodoldgica
facilitadora de una articulacion interdisciplinaria
que propicie en el estudiante un conocimiento
mds amplio y profundo de la realidad social en
que vive, la cual se concibe como base del co-
nocimiento y punto de partida de la situacién
problémica de aprendizaje.

ETAPA 5: Utilizacion de técnicas y procedimien-
tos metodoldgicos generalizados en correspon-
dencia con las condiciones psicopedagdgicas:
Como exigencia para la aplicacion con éxito
de las técnicas de solucidn de situaciones pro-
blémicas de aprendizaje, es imprescindible que
tanto los docentes como los alumnos dominen
los conceptos y la naturaleza del contenido
esencial, asi como su utilidad.

La estructura diddctica para la formulaciéon
metodoldgica de situaciones problémicas de
aprendizaje desarrollador debe estar basada




en las acciones concretas que utilizan los alum-
nos para la solucién de las situaciones problémi-
cas de aprendizaje.

En este sentido, se propone la siguiente estruc-
tura diddctica:

¢ Andlizo la informacién social.

¢ Determino las categorias de andlisis y la variable de
reflexion.

e Busco las vias de solucidn. Resuelvo la contradiccién.

¢ Compruebo la veracidad de la soluciéon sobre la base
de las normas generales de la sociedad.

e Busco una solucion mas racional (Ortiz, 2005).

En los paises de primer nivel educacional, como
Canadd, Espana y Cuba por ejemplo; un papel
importante son los procesos de pensamiento re-
lacionado con el andlisis, sintesis, induccién, de-
duccioén, abstraccion entre otros; que apunta a
un trabajo intelectual basado en el razonamien-
to en lugar de la utilizacién rigida de la memoria
a la cual usualmente se recurre en aquellos pai-
ses de menor desarrollo educativo (Ortiz, 2005).

Actualmente se emplean los llamados méto-
dos activos, productivos, problémicos y diversas
técnicas de frabajo grupal; muchas de estas
propuestas englobadas bajo el nombre de mé-
todos y técnicas participativas basadas en la
concepcién del aprendizaje como proceso ac-
tivo de construccién y reconstruccién del cono-
cimiento por los alumnos, mediante la solucion
colectiva de tareas docentes, el infercambio y
confrontacion de ideas, opiniones y experien-
cias entre estudiantes y profesores.

La metodologia problémica es una propuesta
que contribuye al desarrollo de habilidades que
propicien un aprendizaje significativo, y permite
desarrollar capacidades de creatividad de re-
solucion de problemas y el desarrollo del pen-
samiento l6gico, considerados como procesos
mentales para el razonamiento, a fin de obtener
informacién y tomar decisiones.

El papel de la matemdtica tiene justamente esta
finalidad, de involucrar valores desarrollar acti-
tudes y aptitudes en el estudiante y se requiere
para ello el uso de lo ya reiterativo, estrategias
que permitan desarrollar las capacidades de
comprender, asociar, analizar e interpretar los
conocimientos adquiridos para enfrentar su en-
torno a través de las siguientes actitudes:

*  Que el estudiante manipule los objetos matemdticos
tangibles.

¢ Que active su propia capacidad mental.
* Que egjercite su creatividad.

* Que reflexione sobre su propio proceso de pensa-
miento de fin de mejorarlo conscientemente.

* Que se divierta en su propia actividad mental.
* Que adquiera confianza en si mismo.

* Que se prepare asi para otros problemas de la ciencia
y posiblemente, de su vida cotidiana.

* Que se dliste a enfrentar los nuevos roles de la tecno-
logia y de la ciencia (Ortiz, 2005).

Finalmente, son fundamentales dentro de los
procesos de ensenanza problémica las estra-
tegias metodoldgicas manejadas para la ense-
nanza, especificamente de la matemdtica, ya
que de ésta dependen los buenos resultados
prdcticos para un aprendizaje significativo que
incluya no solamente la vida pedagdgica sino
también el diario vivir del estudiante.

METODO

Tipo de estudio:
La investigacién se realizd bajo un disefo cuasi
experimental, con dos grupos experimentales y
grupos conftrol,

Participantes

La poblaciéon estaba conformada por estudian-
tes de primer semestre que cursan las asignatu-
ras de matemdticas fundamentales de los pro-
gramas Mercadeo y Publicidad, Periodismo,
Finanzas y Negocios, Diseno Visual, Ingenieria de
Sistemas, Operaciones Bancarias, Mantenimien-
to de Computadores y Tecnologia de Procesos
de Calidad. El nUmero total de estudiantes fue
269.

Variables

Las variables a considerar son: La metodologia
como variable independiente y el conocimien-
to matemdtico como variable dependiente.

Hipotesis

La utilizacion de la metodologia problémica, en
la asignatura matemdtica fundamental, logra
que los estudiantes alcancen mayores niveles
de aprendizaje de matemdtica.
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Se elabord una prueba diagndstico para establecer la linea de base, con la siguiente estructura:

Tabla 1. Estructura de prueba diagndstico 2-2009

PREGUNTA

INDICADORES ASOCIADOS A LA PREGUNTA

1.Lasumade 5-4+10-25-40+4-40es

Resuelve correctamente problemas y/o ejercicios que
requieren de la suma de enteros.

2. El resultado de la operacion
~4-2(-25+16)-27+9+(3-6)(-2+2)

Aplica las propiedades de las operaciones en la solucion
de problemas y/o ejercicios que involucran las cuatro ope-

De las anteriores parejas las que si forman una proporcion
son:

a) Laparejalyll

b) Laparejally IV

c) Laparejallyll

d) Laparejally IV

=es: raciones bdsicas con enteros.
3. Observa: Modelo situaciones de dependencia mediante la propor-
cionalidad directa e inversa. (Grado 5)
| 50Kg y 50Kg
: 2m? 2m?
5s Y 155
m, —2m_ y _39
159 4m
8Km 40Km
V. 3h 15h

4. El resultado de es

3
[12)%(2)%%+ (—7)°+%+ (1)3=

Resuelve correctamente problemas y/o ejercicios que
requieren de la potenciacion.

5. La factorizacion de 3x2+ 11x - 4 es :

Factoriza utilizando el frinomio de la forma ox2 +bx +c.

6. Al multiplicar (3x-9) (9x-3) el resultado es:

Multiplica expresiones algebraicas.

7. La mitad de la edad de Miguel, le aumentamos 4 anos
equivale al triple de la edad de Miguel, disminuida en 106
anos. La ecuacidn que representa esta situasion es:

Interpreta en forma algebraica el lenguaje comun en una
situacion problema, por medio de una ecuacion lineal.

8. La solucion a la siguiente ecuacion:
3x-10 =5x-1-11xes:

Soluciona ecuaciones lineales.

9. La ecuaciéon cuadrdtica 2x2+ 7x = 8 tiene dos soluciones,
una positiva y una negativa. La solucién positiva de esta
ecuacion es:

Soluciona ecuaciones de segundo grado.

10. Al redlizar la operacién
42 43(2)_11
]'5 '15+8(9) 12

Se obtiene como resultado.

Aplica las propiedades de las operaciones en la solucion de
problemas y/o ejercicios que -involucran las cuatro opera-
ciones bdsicas con racionales.




Los indicadores responden a los conocimientos
que debe tener el estudiante al culminar la se-
cundaria de acuerdo al MEN.

El grupo selecciond los temas para la elaboro-
cién de las situaciones problémicas, ellos fueron
nUmeros enteros, niUmeros racionales y propor-
cionalidades, la seleccion se realizé de acuerdo
a la facilidad de buscar aplicaciones o crear
situaciones alrededor de las temdaticas propues-
tas.

La intervenciéon en el aula por parte de los do-
centes (experimentadores) se centrd en el de-
sarrollo de la metodologia problémica, para
realizar el seguimiento se elaboraron diarios de
campo.

La actividad en el aula inicia con la presenta-
cién de guia académica y los indicadores a
evaluar los cuales son entregados a los estu-
diantes, se presenta la metodologia de trabajo
y los compromisos que adquiere el docente y
el estudiante estableciendo un confrato diddc-
fico.

Se presenta al estudiante la siguiente situacién:

Un Dia de Compras
Lea la siguiente historia, tome decisiones sobre
los diferentes pagos y determine con qué mo-
dalidad quiere hacerlos.

1. Tome las decisiones y complete un recorrido
a su gusto. Trate de comprar todo lo que se pro-
pone.

Al iniciar el dia Daniel revisa el estado de sus
cuentas y obtiene la siguiente informacion:

$1.750.000 en su cuenta de ahorro, un cupo dis-
ponible en su tarjeta de crédito de $1.550.000
(porque en la semana anterior realizé compras
por $450.000), $600.000 en efectivo y $350.000
en bonos Sodexho Pass vy tiene facturas de los
servicios por un valor de $400.000, puede pagar-
las telefénicamente (Si o No).

Decide realizar compras y se dirige a un cen-
fro comercial. En el camino observa que el au-
tomovil tiene muy poco combustible, Daniel
sabe que son $70.000 para dejar lleno el tanque
(para toda la semana como siempre lo hace) o
solo $20.000 (para realizar el recorrido) y que lo

puede pagar con el efectivo que tiene o con
los bonos Sodexho, se acerca la gasolinera que
frecuenta y observa: “tanque full $10.000 menos
para pago en efectivo”, realiza esta actividad
y cancela con (B o E) y se dirige al centro co-
mercial. Piensa en acercarse al cajero automd-
tico y realizar un Unico retiro por $200.000(Si o
No). Daniel quiere comprar un vestido de pano
para una reunion importante el proximo fin de
semana. Al llegar al centro comercial ingresa a
un almacén de ropa que ofrece descuento de
$80.000 por compras en efectivo, $50.000 por
compras con tarjeta débito y ninguno por pago
con tarjeta crédito o bonos. Daniel compra un
vestido de pano que tiene un valor de $350.000
y lo cancela con (Eo D o C o B).

Después va a un almacén de herramientas
tecnoldgicas porque necesita una impreso-
ra mulfifuncional y observa dos opciones que
para €l estan bien, la primera tiene un costo de
$285.000 y la segunda $315.000 (se siente mds
inclinado por esta opcidn), bdsicamente las mis-
mas caracteristicas, pero la segunda le gusta
mds, compra una de ellas; si paga con tarjeta
crédito o débito la segunda tiene un descuento
de $35.000 y con efectivo $50000, pero si paga
la primera con efectivo tiene un descuento de
$50000 o con débito sélo $20000, cancela con
(Eo D o C), élrecuerda que debe comprar dos
resmas de papel que tienen un costo de $12.000
cada una y una caja de CDs, que segin la mar-
ca valen $26.000 o $36.000(esta marca es de su
preferencia), las puede cancelar con efectivo
o Sodexho. (E o B). Daniel le ha prometido a su
hijo (porque es muy buen estudiante) que le re-
galard una bicicleta y por ello, se acerca a un
sifio especializado, la bicicleta tiene un costfo
de $650.000 con un descuento de $50.000 para
pago en efectivo, $20.000 con tarjeta débito
y $10.000 con tarjeta de crédito, o ninguno si
utiliza dos modalidades, compra la bicicleta y
paga con (E o D o C). Su préoxima compra es
una nevera para la cual tiene dos opciones, una
con un valor de $980.000 y la otra con un valor
de $1,350.000 (mds bonita), en esta seccidon por
pago con tarjeta débito dan un descuento de
$80.000, en efectivo $100.000 (en este almacén
aceptan como efectivo los bonos Sodexho) y
con tarjeta de crédito $50.000 y si cancela uti-
lizando dos modalidades de pago no hay des-
cuento. Daniel compra la nevera. Sale para
la casa y realiza un mercado por un valor de
$280.000 en un sitio donde sdlo reciben efecti-
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vo. Luego $50.000 en verduras y frutas, en esta
seccion puede pagar con Sodexho y perderia
un descuento de $5.000 por pago en efectivo.

2. Realice un recorrido en el que Daniel se dé
gusto, compre todo lo que se propone y no reti-
re dinero del cajero.

3. Realice un recorrido en el que Daniel gaste
menor cantfidad de dinero, pero que compre
todo lo que se propone.

4. De acuerdo a las decisiones que usted fomo
durante esta historia, responda para cada uno
de los recorridos anteriores:

sCudnto dinero gasto Daniel?

sCudnto dinero le quedo?

2Qué cantidad de dinero debe?

sEs posible realizar las Gltimas compras?

Sl olvidé pagar las facturas, zpodrd realizarlo al
dia siguiente? sCon qué modalidad de pago?

5. Compare los recorridos y determine cudl es
mejor. gSiempre el gasto es el mismo?¢ Justifique.
sEs posible realizar el recorrido de tal forma que
le quede fodo el efectivoe Justifique.

sEs posible realizar el recorrido de tal forma que
Daniel no deba mds que los $450.000 de la tar-
jeta de crédito?

:Como puede interpretarse lo que Daniel tiene
de cupo en la tarjeta crédito? sGasto, Deuda?
Explique.

6. Consulte informacidn sobre nimeros enteros:
propiedades y operaciones.

7. Relacione los conceptos de suma, resta de
numeros enteros en cada una de las transac-
ciones, identificando la operacion matemdadtica
realizada. zSe pueden relacionar fodas las ope-
raciones? Cudles no? Explique.

El estudiante fiene tfiempo para buscar la solu-
cion a la situacion planteada, en el proceso el
docente realiza preguntas que orientan el de-
sarrollo de la actividad si es necesario, responde
al estudiante las diferentes dudas que puedan
surgir al leer la situacion, propone que verifiquen
los resultados y orienta el trabajo de los estu-
diantes, pero no da la respuesta al problema.

El estudiante ante la situacion toma diferentes
actitudes algunos al principio no realizan ningln

tipo de trabajo, sélo esperan a que los demds
planteen una solucion, otfros se dedican a escu-
char musica en espera que el docente realice
el ejercicio, en es una segunda clase los estu-
diantes realizan un frabajo diferente se acercan
al problema e inician la busqueda de la solu-
cién y la verificacion de la misma.

El compromiso de estudiante frente a la situa-
cion se logra con el tiempo. Al solucionar la si-
tuacion se formalizan los conceptos matemadti-
cos aplicados.

Las actitudes del docente y el estudiante fueron
registradas en un diario de campo elaborado
por asistentes de investigacion.

Se elabord una prueba de salida que responde
alos indicadores del curso de matemdticas que
se compara con la de entrada.

RESULTADOS

Para el andlisis de las actividades docentes y
del estudiante se plantearon las siguientes cate-
gorias que responden a las caracteristicas de la
metodologia problémica.

En el campo docente

Planteamiento y explicacién de la situacién pro-
blémica, orientacion ala solucion de la situaciéon
problema, proceso de evaluacién continuo, dis-
cusién de evaluaciones, solucion de ejercicios
en el tablero por parte del docente, actitud del
docente flexibilidad, comunicacién, orientacion
a la solucién de ejercicios propuestos, motiva-
cion y cumplimiento de acuerdos.

Para el estudiante

Elaboracion del problema, lectura y apropia-
cion de la situacién problema, propone solucion
al problema, analiza la soluciéon vy la reelabora,
participacién del estudiante en el proceso de
evaluacion, trabajo de aula resolucién de ejer-
cicios, frabajo extra-clase, solucién de ejercicios
en el tablero por parte del estudiante, frabajo
de aula-participacion activa, cumplimiento de
acuerdos.

De acuerdo a estas categorias se tiene: Los estu-
diantes de matemdtica fundamental, desde el
comienzo de las clases, mostraron gran interés
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por la asignatura, aspecto fundamental, dentro
del proceso de adquisiciéon de conceptos bdsi-
cos a través del semestre. En los resultados, se
evidencia que el estudiante nunca elabord un
problema, en cambio si; analizé en su gran ma-
yoria de tiempo, los problemas que el docen-
te llevaba al aula, ya que por medio de éstos,
se generaban discusiones con sentido y légica,
donde todos aportaban conocimiento para la
realizacion del problema.

Un aspecto relevante, durante este proceso,
fue los trabajos asignados en clase y extra-clase,
ya que por medio de estos el estudiante en mu-
chas ocasiones, analizaba su proceso de evao-
luacién y el seguimiento de lo que adquiridé y no
a través de la actividad.

Por Ultimo, se evidencid, que los acuerdos pac-
tados se cumplieron, excepto algunas ocasio-
nes, ya que unos pocos estudiantes incumplie-
ron aspectos acordados al inicio de la clase,
como el uso del celular dentro del aula y el uso
de calculadora e los parciales. En términos ge-
nerales, los estudiantes fueron participantes ac-
tivos ante situaciones presentadas en el aula,
como inquietudes, sugerencias, entre ofros as-
pectos que hacen un proceso aprendizaje sig-
nificativo.

En cuanto a la evaluacién, el docente, utiliza-
ba un método grupal y personalizado, es decir;
evaluaba estudiante por estudiante, a través de
diferentes dindmicas, como ejercicios en grupo,
pero que a su vez, analizaba el grado de parti-
cipacion de cada uno de ellos.

El docente por su parte en el proceso que realizé
conlos estudiantes, fue el de serun guia a través
de estrategias, ya que se observd un gran inte-
rés por parte de los estudiantes en la realizacion
de los diferentes temas trabajados durante el
semestre y la adquisiciéon de los conocimientos,
por lo tanto se permite una formaciéon de co-
nocimiento y asi mismo estimular al estudiante.
El docente les permitié resolver dudas grupales
e individuales con los diferentes talleres que les
va mostrando a los alumnos el camino para la
obtencidn de los conceptos.

La prueba de diagndstico muestra los siguientes
resultados:

Tabla 2. Porcentaje de respuestas correctas en
la prueba de diagndstico.

INDICADOR %
Resuelve correctamente problemas y/o ejer- | 74%
cicios que requieren de la suma de enteros.

Aplica las propiedades de las operaciones 2%
en la solucion de problemas y/o ejercicios

que involucran las cuatro operaciones bdsi-

cas con enteros.

Modelo situaciones de dependencia me- 20%
diante la proporcionalidad directa e inversa.
Resuelve correctamente problemas y/o ejer- | 2%
cicios que requieren de la potenciacion.

Factoriza utilizando el frinomio de la forma 15%
ax2+bx+c.

Multiplica expresiones algebraicas. 26%
Interpreta en forma algebraica el lenguaje 48%
comun que se le presenta en una situacion
problema que se pueden representar por

medio de una ecuacién lineal.

Soluciona ecuaciones lineales. 4%
Soluciona ecuaciones de segundo grado. 23%
Aplica las propiedades de las operaciones 17%
en la solucién de problemas y/o ejercicios

que -involucran las cuatro operaciones bdsi-

cas con racionales.

La tabla muestra el porcentaje de estudiantes
que contestaron correctamente la pregunta
asociada a cada indicador, son muy pocos, ex-
cepto en el primer indicador donde el porcen-
taje de estudiantes que aprobaron es alto.

Lo anterior Indica que el conocimiento ma-
temdtico con el que llega el estudiante a la
Fundacion Universitaria Panamericana  es muy
bajo, ya que no llega a los estdndares estable-
cidos para el colegio.

Para realizar un andlisis puntual de la experien-
cia se elabora la siguiente tabla que relaciona
las preguntas de la prueba de diagndstico y la
prueba de salida.

Tabla 3. Correlacion prueba de enfrada y salida.

CORRELACION DIRECTA
PRUEBA PRUEBA SALIDA
DIAGNOS-
TICO
PREGUNTA PORCENTAJE | PREGUNTA PORCENTAJE
2 2% 6-9 38.5%
16-17 41%
3 20% 20-22 25.5%
22-13 27.5%
4 2% 14-21 50%
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21-18 46.5%
6 26% 7-7 47.5%
8-8 41%
7 48% 1-1 57.5%
13-14 37%
8 4% 4-5 43.5%
15-16 53%
9 23% 17-15 40.5%
19-20 20%
Se observa que a cada pregunta de la prue-

ba diagndstico corresponden dos de la prueba
de salida, una en contexto general y ofra en
contexto matemdtico, horizontalmente se en-
cuentran dos niUmeros de pregunta, la primera
se asocia a la prueba aplicada en la jornada
nocturna y la ofra a la nocturna.

Los resultados muestran los logros en cada uno
de los indicadores evaluados, los cuales a sim-
ple vista fienen un valor mayor en la prueba de
salida.

Un andlisis de las preguntas de pensamiento nu-
mérico, permite comparar la actividad realiza-
da por cada docente, la cual se presenta en la
siguiente grdfica:
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Grdfica 1. comparativo diagndstico — salida pre-
gunta dos.

La pregunta 2 se asocia al indicador: Aplica las
propiedades de las operaciones en la solucion
de problemas y/o ejercicios que involucran las
cuatro operaciones bdsicas con enteros.

La grdfica muestra que los grupos experimen-
tales lograron una mayor apropiacion del co-
nocimiento matemdtico, en el campo del pen-
samiento numérico. Se aprecian grupos que

superan el 50%, lo cual indica la calidad del
conocimiento adquirido.

En apariencia los grupos control logran un mayor
impacto, sin embargo una observacion al nivel
con que ingresan los estudiantes es mayor que
la de los grupos experimentales que en algunos
casos iguala el resultado y en otfros lo supera.

La pregunta numero tres se asocia al indicador:
Aplica las propiedades de las operaciones en
la solucién de problemas y/o ejercicios que in-
volucran las cuatro operaciones bdsicas con
racionales.

La grdfica 2 muestra que en los grupos control
no hubo un avance significativo, en el campo
del nUmero racional, excepto el grupo conftrol
4, en los grupos experimentales se lograron nive-
les de un 50% en dos grupos, lo cual es un buen
indicador de la labor de aula.
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Grdfica 2. Comparativo diagndstico - salida
pregunta tres.
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Grdfica 3. Comparativo diagndstico - salida
pregunta cuatro
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A la pregunta cuatro se asocia el indicador: Re-
suelve correctamente problemas y/o ejercicios
gue requieren de la potenciacion.

La grdfica 3 muestra un desempeno muy parejo
de los docentes, en algunos casos superior a los
experimentadores, se explica porque el tiempo
dedicado a este tema fue menor, se aprecia en
los resultados que el frabajo fue mayor en nu-
meros racionales.

Se calculd la confiabilidad de las pruebas de
diagndstico vy final los cuales son: 0,97 y 0,28, los
cuales se encuentran en los rangos establecidos
por ello se puede afirmar que los cambios en los
grupos se debe a la actividad realizada por el

El andlisis de las grdficas muestran que en el
campo numérico los grupos experimentales,
logran mayor nivel de aprendizaje, esto indica
que la hipdtesis se cumple, ya que para estos
temas se generaron las situaciones problémicas
de aprendizaje.

La participacién activa del estudiante en su
proceso de formacién facilita el aprendizaje de
la matemdtica porque hace del aprendizaje,
un aprendizaje significativo.

Las pedagogias activas en este caso la meto-
dologia problémica permite la evaluacién con-
finua del estudiante en su proceso de adquisi-
cién de conocimiento.

docente.

Cuando el estudiante participa en el proceso
de formacidn, los procesos son lentos, ya que
estos fluyen al ritmo de aprendizaje del estu-
diante.

RESULTADOS

El mayor puntaje enla prueba de salida se debe
a la actividad del docente en el aula, lo cual se
ratifica en el coeficiente de confiabilidad obte-
nido.

REFERENCIAS

Cortés Salazar, Héctor Manuel (2009). Estrategia diddctica para la ensefanza de la matemdatica fundamental. En: Dialécti-
ca. Vol. 24. p. 20-29.

Diaz Barriga, Frida (2002). Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Madrid: Editorial Mc Graw-Hill. p.396-397,
406, 408, 410-411, 413.

Hamayan (1995). Técnicas e instrumentos de evaluacion educativa, citado por Blanca Silvia Lopez Frias y Elsa Maria Hinojésa
Kleen. “Evaluacion del aprendizaje. Alternativas y nuevos desarrollos”. México: Editorial Trillas 2000. p. 213.

Lépez Frias, Blanca Silvia e Hinojosa Kleen, Elsa Maria (2009) “Evaluacion del aprendizaje. Alternativas y nuevos desarrollos”.
México: Editorial Trillas 2000. Extraido el lunes, 02 de noviembre de 2009, 06:30:04 p.m, en http://redescolar.iice.edu.mx/redes-
colar/biblioteca/articulos/htm/técnicas _evalu.htm.

Maurtua José Luis (2006). Revista del Instituto de Investigaciones Educativas 10 (17) 151-156 Agosto. Metodologia Problémi-
ca. Extraido el 13 de septiembre del 2009 de http://sisbib.unmsm.edu.pe/BibVirtualData/publicaciones/inv_educativa/2006_
n17/al4.pdf

Ministerio de Educacion Nacional, Estdndares bdsicos de competencias en matematicas, En: http://www.mineducacion.
gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf.

Ortiz Ocana Alexander Luis (2005). Centro de Estudios Pedagdgicos y Diddcticos, Cepedid, Barranquilla. Exfraido el 13 de
septiembre del 2009 de http://gestiondeproyectos.forosactivos.com/tu-primer-foro-f1/construyendo-la-nueva-escuelaleyes-
pedagogicas-y-principios-didacticos-t14.htm

Pedagogia Problémica (2009). Extraido el 11 de septiembre, desde http://www.monografias.com/trabajos26/pedagogia-
problemica/pedagogia-problemica.shtml#metodol.



