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INTRODUCCION

Al transitar mis primeros anos en la carrera docente para
profesor de matematica, observé que la contextualizacion en su
correcta aplicacion, puede conducir al acceso del conocimiento y
a la aprehension del mismo; ya que contextualizar conduce a
poner en clima para presentar luego el contenido recortado y
puesto en valor con relacion al contexto.

En la intencionalidad de transmitir su importancia se
intentara reflexionar en relacion con la vida real resignificando
en varios sentidos:

® Uno de ellos, como motivacion del alumno hacia
una disciplina que hace referencia a la realidad de la que es
parte.

® Pero, también, como un instrumento de validacion
de las nociones que se aprenden.

® Y, ademas, que es posible apelar a la realidad fisica
y social para usar las nociones matematicas ayudando a
entender, explicar o manipular esas mismas realidades.

La ensenanza-aprendizaje de las matematicas se debe valer
del tipo de condiciones que establece la naturaleza de la
disciplina, 'y  especialmente  ajustarse 'y  construir
pedagogicamente la abstraccion, pero no para evadirla, sino para
comprenderla mejor.

La educacion matematica debe fortalecer el pensamiento
abstracto y para ello debe considerar distintas estrategias;
promoviendo que los alumnos adquieran confianza en sus
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posibilidades para resolver problemas y formularse
interrogantes. Asi como también, estimularlos a la critica
reflexiva, considerar otras ideas para una posterior elaboracion
conjunta de conclusiones. Sin olvidar que los errores, los
distintos procedimientos, y analisis de su validez, son parte de
todo proceso de aprendizaje.

DESCRIPTORES

*matematica
*contextualizacion
*abstraccion
*conocimiento

*aprendizaje significativo
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RESUMEN

En el presente trabajo se intentd enmarcar con claridad lo
significativo de la contextualizacion en el proceso de ensenanza-
aprendizaje en matematica; mediante su aplicacion se conduce a
la adquisicion de los contenidos, partiendo de la curiosidad
como precursora del saber.

La motivacion, objetivo implicito de la contextualizacion,
surge mediante la presentacion de una idea relacionada con el
contexto.

El interés, desafio y deseo generado por el docente a través
de las estrategias didacticas presentadas, activa el proceso de
aprendizaje desde el alumno.

Con la orientacion adecuada ante la diversidad de
planteos, se contribuye a la construccion del conocimiento,
siendo para el alumno pertinente y activo para su vida cotidiana
y desde lo actitudinal, ser reflexivo ante la resolucion de un
problema.

ABSTRAC

In the present essay we try to highlight the significance of
the contextualization in the mathematics learning process;
through its application we stimulate the acquisition of the
contents taking into the students’ curiosity as the precursor of
learning.

Motivation, implicit objective of contextualization, emerges
from the presentation of an idea related to the context.

Interest, challenge and wish that the teacher generates
through specific teaching strategies, activates the learning
process in students.

With the adapted orientation before a wide variety of
presented situations, we contribute to the building of
knowledge; being students active and center of the learning
process. Besides, students become reflective before the
resolution of a problem.
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MARCO HISTORICO

En las décadas de 1960 y 1970 se extendio entre muchos
profesores inquietos una nueva forma de entender la ensefianza
de las ciencias, guiada por las aportaciones pedagogicas del
pensamiento de Jean Piaget*. La aplicacion de las teorias de
Piaget a la ensenanza de la ciencia como reaccion contra la
ensefianza tradicional memoristica se fundament6 en el
denominado aprendizaje por descubrimiento. Segtn la
concepcion del aprendizaje por descubrimiento, es el propio
alumno quien aprende por si mismo si se le facilitan las
herramientas y los procedimientos necesarios para hacerlo. Una
version extrema de esta pedagogia en el ambito de las ciencias
llevo a centrar toda la ensenanza en el llamado método
cientifico, que, ademas, se presentaba en muchos textos
educativos considerablemente dogmatizado en pasos o etapas
rigidas. Sin entrar a discutir la existencia de un método
cientifico definible como tal, lo cierto es que el aprendizaje por
descubrimiento, al girar en torno a la idea de que ensenar
prematuramente a un alumno algo que ¢l pudiera descubrir por
si solo, suponia impedirle entenderlo completamente, llevo a
ciertos excesos en el activismo y en el énfasis dado a los
procedimientos, lo que hizo perder de vista buena parte de los
contenidos.

De todas formas, el aprendizaje por descubrimiento supuso
en su momento un importante revulsivo para la ensenanza de las
ciencias, al fomentar una preocupacion sana en muchos
colectivos docentes inquietos por la innovacion didactica y
romper asi el panorama inmovilista anterior (memoristico). A
pesar de la fuerte critica que esta linea educativa ha cosechado
posteriormente, muchas de sus aportaciones representaron la
apertura de nuevas vias para entender y abordar de forma mas
original la ensenanza de las ciencias que tienen su continuidad
directa en la didactica moderna.
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*1 Jean Piaget (1896-1980), psicologo y pedagogo suizo, conocido por sus trabajos pioneros sobre
el desarrollo de la inteligencia en los nifios. Sus estudios tuvieron un gran impacto en el campo de la
psicologia infantil y la psicologia de la educacion.

El acento en la importancia de los alumnos como eje de su
propio proceso de aprendizaje cientifico esta, sin duda, entre
esas aportaciones aun validas, al igual que el valor concedido al
descubrimiento y a la investigacion como formas de construir
conocimientos, un aspecto que liga la ensenanza-aprendizaje de
las ciencias a la investigacion cientifica.

Sin embargo, la ensenanza por descubrimiento, tal vez como
reaccion frente a la rigidez de la ensenanza memoristica anterior,
se olvida bastante de la importancia de los contenidos concretos
e, incluso reniega de ellos, centrando todo su interés en las
estrategias de adquisicion del pensamiento formal y en los
métodos, con la vista puesta en la importancia de las etapas
psicoevolutivas de los ninos, parte esencial de la teoria
piagetiana.

Un hito fundamental en la didactica de las ciencias, como en
general en toda didactica, radica en la aparicion de lo que se ha
dado en llamar el paradigma del constructivismo, a principios de
la década de 1980. Personalizado en la obra y las aportaciones de
David P. Ausubel*:, aunque ciertamente arropado por otros
muchos investigadores, el constructivismo recoge buena parte de
las aportaciones de la psicologia cognitiva e introduce una nueva
revision de los conceptos del aprendizaje. En el caso de las
ciencias, frente al aprendizaje por descubrimiento, centrado en
la ensenanza de procedimientos para descubrir y en las reglas
simplificadas del método cientifico (observacion, construccion
de hipotesis, experimentacion comprobatoria, etc.), el
constructivismo aporta una vision mas compleja, en la que al
aprendizaje memoristico se contrapone el aprendizaje
significativo, rescatando el valor de los contenidos cientificos y
no solo de los procedimientos, estrategias o métodos para
descubrirlos. Dicha teoria responde a una concepcion cognitiva
del aprendizaje, segin Ausubel tiene lugar cuando las personas
interactian con su entorno tratando de dar sentido al mundo
que perciben.
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*2David Paul Ausubel (1918-), psicologo de la educacion estadounidense, nacido en Nueva York,
hijo de un matrimonio judio de inmigrantes de Europa Central. Graduado en la Universidad de su ciudad
natal, es el creador de la teoria del aprendizaje significativo, uno de los conceptos basicos en el moderno
constructivismo

Esta distincion sitaa la cuestion en otro nivel, ya que, para el
constructivismo de Ausubel, no hay una relacion tnica ni
constante entre el aprendizaje memoristico y la ensenanza
receptiva, como tampoco la hay entre el aprendizaje significativo
y la ensenanza basada en el descubrimiento. Puede producirse
también aprendizaje significativo (la verdadera finalidad de la
ensenanza) por medio de ensefianza receptiva, asi como no se
adquiere necesariamente por aplicar métodos de aprendizaje por
descubrimiento.

CONSTRUCTIVISMO

Constructivismo (educacion), amplio cuerpo de teorias que
tienen en comun la idea de que las personas, tanto individual
como colectivamente, "construyen" sus ideas sobre su medio
fisico, social o cultural. De esa concepcion de “construir’ el
pensamiento surge el término que ampara a todos. Puede
denominarse como teoria constructivista, por tanto, toda aquella
que entiende que el conocimiento es el resultado de un proceso
de construccion o reconstruccion de la realidad que tiene su
origen en la interaccion entre las personas y el mundo. Por tanto,
la idea central reside en que la elaboracion del conocimiento
constituye una modelizacion mas que una descripcion de la

realidad

El "constructivismo piagetiano”, que adopta su nombre de
Jean Piaget, es el que sigue mas de cerca las aportaciones de ese
pedagogo, particularmente aquellas que tienen relacion con la
epistemologia evolutiva, es decir, el conocimiento sobre la forma
de construir el pensamiento de acuerdo con las etapas
psicoevolutivas de los ninos. El constructivismo piagetiano tuvo
un momento particularmente influyente durante las décadas de
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1960 y 1970, impulsando numerosos proyectos de investigacion e
innovacion educativa. Para Piaget, la idea de la asimilacion es
clave, ya que la nueva informacion que llega a una persona es
"asimilada" en funcion de lo que previamente hubiera adquirido.
Muchas veces se necesita luego una acomodacion de lo
aprendido, por lo que debe haber una transformacion de los
esquemas del pensamiento en funcion de las nuevas
circunstancias.

Por su parte, el "constructivismo humano" surge de las
aportaciones de Ausubel sobre el aprendizaje significativo, a los
que se anaden las posteriores contribuciones neurobiologicas de
Novak*3

ICONICIDAD

La iconicidad es una idea que parte de las teorias semioticas
del siglo XX . Es una convencion construida para representar
mediante una serie, ordenada de mayor o menor, los diferentes
tipos de imagenes de acuerdo a su nivel o grado de iconicidad.
Cada salto de iconicidad decreciente supone que la imagen
pierde alguna propiedad sensible de la que depende la citada
iconicidad.

ABSTRACCION

Abstraccion (del latin, abstrahere, ‘destacar’, ‘sustraer’ o
‘abstraer’), concepto filosofico que implica la realizacion de una
operacion intelectual que lleva a aislar un determinado elemento,
excluyendo otros que puedan encontrarse relacionados con ¢€l; es
decir, destacar un elemento ‘haciendo abstraccion’ de otros.
Desde Aristoteles, el término adquirio un significado filosofico
preciso, que implica separar con la mente alguna cosa de otra y
destacarla adecuadamente. El concepto de abstraccion posee una
gran importancia en la historia de la filosofia y ha sido muy
debatido en la teoria del conocimiento, para la que es posible
abstraer una serie de cualidades o rasgos de los objetos y
considerarlos en forma independiente. La filosofia moderna ha
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analizado el problema de la abstraccion desde dos posturas: el
racionalismo, que defiende la posibilidad de una abstraccion
regulada metodicamente, y el empirismo, que exige a toda
abstraccion un fundamento en la experiencia sensible.

*3 J. Novak (doctor) es un experimentado Investigador Cientifico que completd sus estudios
superiores en la Universidad de Minnesota en 1958. Ensefid en las Universidades Estatal de Kansas y
Purdue y desarrolld los Mapas Conceptuales, como ahora se los conoce, siendo profesor de Educacion y
Ciencias Biologicas en la Universidad de Cornell, donde realizo investigaciones en educacion, aprendizaje,
creacion y representacion del conocimiento. Su campo de investigacion actual incluye métodos para
aplicar ideas y herramientas educativas, tales como Mapas Conceptuales, en ambientes corporativos y en
programas de aprendizaje a distancia y mas recientemente, el desarrollo de Mapas Conceptuales “expertos”
que ayuden a construir el andamiaje para permitir mejorar el aprendizaje, utilizando “CMapping" con
Internet y otros recursos.

EL ORIGEN DEL CONOCIMIENTO.

1.- Racionalismo.

Se denomina racionalismo a la doctrina epistemologica que
sostiene que la causa principal del conocimiento reside en el
pensamiento, en la razon. Afirma que un conocimiento solo es
realmente tal, cuando posee necesidad logica y validez universal.
El planteamiento mas antiguo del racionalismo aparece en
Platon*4. Fl tiene la intima conviccion de que el conocimiento
verdadero debe distinguirse por la posesion de las notas de la
necesidad logica y de la validez universal.

2.- El empirismo.

Frente a la tesis del racionalismo, el pensamiento, la razon,
es el tnico principio del conocimiento, el empirismo ( del griego
Empereimia = experiencia ) opone la antitesis: la tinica causa del
conocimiento humano es la experiencia. Segtn el empirismo, no
existe un patrimonio a priori de la razon. La conciencia
cognoscente no obtiene sus conceptos de la razom, sino
exclusivamente de la experiencia. El espiritu humano, por
naturaleza, esta desprovisto de todo conocimiento.
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El racionalismo es guiado por la idea determinada, por el
conocimiento ideal, mientras que el empirismo, se origina en los
hechos concretos.

Los racionalistas casi siempre surgen de la matematica; los
defensores del empirismo, segun lo prueba su historia,
frecuentemente vienen de las ciencias naturales. Esto se entiende
sin esfuerzo. La experiencia es el factor determinante en las
ciencias naturales.

En ellas, lo mas importante es la comprobacion exacta de los
hechos por medio de una cuidadosa observacion. El investigador
depende totalmente de la experiencia. Suelen distinguirse dos
clases de experiencia: una interna y otra externa. El fundamento
de un conocimiento valido, no se encuentra en la experiencia,
sino en el pensamiento.

*4 Platén (c. 428-c. 347 a.C.), filosofo griego, uno de los pensadores mas originales e influyentes
en toda la historia de la filosofia occidental.

3 Apriorismo.

En la historia de la Filosofia existe también un segundo
esfuerzo de intermediacion entre el racionalismo y el empirismo:
el apriorismo. El cual también considera que la razon y la
experiencia son a causa del conocimiento. Pero se diferencia del
intelectualismo porque establece una relacion entre la razon y la
experiencia, en una direccion diametralmente opuesta a la de
éste. En la tendencia de apriorismo, se sostiene que nuestro
conocimiento posee algunos elementos a priori que son
independientes de la experiencia. Esta afirmacion también
pertenece al racionalismo. Si relacionaramos el intelectualismo y
el apriorismo con los dos extremos contrarios entre los cuales
pretenden mediar, inmediatamente descubririamos que el
intelectualismo tiene afinidad con el empirismo, mientras que el
apriorismo, se acerca al racionalismo. El intelectualismo forma
sus conceptos de la experiencia; el apriorismo rechaza tal
conclusion y establece que el factor cognoscitivo procede de la
razon y no de la experiencia.
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Marco teodrico

Conceptos-contexto-contextualizacion

Los conceptos son construcciones u objetos mentales, por
medio de los cuales comprendemos las experiencias que emergen
de la interaccion con nuestro entorno, a través de su integracion
en clases o categorias relacionadas con nuestros conocimientos
previos.

La formacion del concepto esta estrechamente ligada al
contexto; esto significa que todos los elementos, incluyendo
lenguaje y cultura, y la informacion percibida por los sentidos
que sea accesible al momento en que una persona construye el
concepto de algo o alguien, influyen en la conceptualizacion. El
conocimiento de la experiencia siempre es concreto, tiene una
referencia a una cosa, una situacion o algo que es tnico e
irrepetible; la experiencia siempre es subjetiva

La ensenanza contextualizada, favorece la motivacion y el
interés del alumno por el contenido de estudio. Ademas segun
Selden* A. y J. (1997) la adquisicion de conocimientos es
"situada” quiere decir que refleja como fue originalmente
adquirida y ha sido usada, consiste no so6lo en reglas abstractas,
leyes y formulas, sino también en experiencias personales. Por lo
que convertirse en un experto, digamos un matematico o un
fisico, conduce a un proceso de "desituacion" del propio
conocimiento, o sea hacerlo menos atado al contexto y a
caracteristicas superficiales.

LOS REFERENTES CONSTRUCTIVISTA

Este modelo constructivista se centra en que el propio
alumno arme su conocimiento a partir de situaciones
problematicas presentadas por el docente. En la resolucion de la
misma pondra en juego lo que sabe, y en caso de que eso no sea
suficiente, se vera en la obligacion de incorporar algo nuevo. Esto
le generara un desequilibrio, dado que debera reorganizar o
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redefinir lo conocimiento que ya posee. Por esto, el tendra que
volver a lo anterior para luego poder avanzar el aprendizaje. Una
vez adquirido el conocimiento, se deben llevar a cabo tareas para
consolidar: nuevos problemas para que practiquen y logren ganar
autonomia con el nuevo saber; estas permiten ver si se realizo un
aprendizaje correcto, puesto que un error en las resoluciones se
deben mas a un saber incorrecto que una falta de saber, lo cual
implica que debe reorganizarse y corregirse la manera en que se
ensena.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Aprendizaje significativo, concepto acunado por David Paul
Ausubel* con la intencion de superar tanto los limites de la
ensenanza tradicional (memoristica y acumulativa), como el
exceso de actividad que se derivaba de las corrientes a favor del
aprendizaje por descubrimiento, el cual impedia en ocasiones la
asimilacion de nuevos contenido

TRANSPOSICION DIDACTICA

Se llama transposicion didactica al proceso por el que un
saber se convierte en un objeto de ensenanza.

La educacion formal es un proceso en el cual ciertos
contenidos son transformados para su ensenanza. Para ello, el
docente entra como autoridad transmisora y reproductora de los
contenidos curriculares, y en su tarea se gestan resultados
nuevos, que nunca son exactamente equivalentes a los
contenidos dispuestos con anterioridad.

La transposicion didactica es el proceso por el cual ciertos
contenidos seleccionados como aquellos que se deben ensenar en
un tiempo y lugar dados, son transformados en contenidos
ensenables. Para que ello sea posible debe operar un doble
proceso de descontextualizacion y recontextualizacion, que
transforma el contenido inicial en un contenido con fines

pedagogicos.
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En palabras de Chevallard*5: La transposicion didactica es
la transformacion del saber cientifico o saber erudito en un saber
posible de ser ensenado. La contenidizacion o pedagogizacion de
contenidos iniciales, provenientes del campo cultural de una
sociedad en sentido amplio, es un proceso complejo que sin lugar
a dudas deber ser revisado constantemente para mantener alto el
nivel de actualizacion de la educacion.

ICONICIDAD

El término iconicidad se refiere al grado de referencialidad
de una imagen. Es decir, la relacion de apariencias entre la propia
imagen y su referente. El concepto iconicidad expresa pues las
categorias y niveles de relacion de una imagen, con la imagen de
un objeto real.

El conocimiento logico-matematico es el que no existe por si
mismo en la realidad (en los objetos). La fuente de este
razonamiento esta en el sujeto y éste la construye por
abstraccion reflexiva. De hecho se deriva de la coordinacion de
las acciones que realiza el sujeto con los objetos. El ejemplo mas
tipico es el namero, si nosotros vemos tres objetos frente a
nosotros en ningun lado vemos el "tres", éste es mas bien
producto de una abstraccion de las coordinaciones de acciones
que el sujeto ha realizado, cuando se ha enfrentado a situaciones
donde se encuentren tres objetos. El conocimiento logico-
matematico es el que construye el nino al relacionar las
experiencias obtenidas en la manipulacion de los objetos. Por
ejemplo, el nino diferencia entre un objeto de textura aspera con
uno de textura lisa y establece que son diferentes. El
conocimiento logico-matematico "surge de una abstraccion
reflexiva”, ya que este conocimiento no es observable y es el nino
quien lo construye en su mente a través de las relaciones con los
objetos, desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas
complejo, teniendo como particularidad que el conocimiento
adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia
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no proviene de los objetos sino de su accion sobre los mismos. De
alli que este conocimiento posea caracteristicas propias que lo
diferencian de otros conocimientos.

o *5Yves Chevallard, Teoria de la Transposicion Didactica, 1992. escuela francesa.

¢ Las operaciones logico matematicas, antes de ser una
actitud puramente intelectual, requiere en el preescolar la
construccion de estructuras internas y del manejo de ciertas
nociones que son, ante todo, producto de la accion y relacion
del nino con objetos y sujetos y que a partir de una reflexion le
permiten adquirir las nociones fundamentales de clasificacion,
seriacion y la nocion de namero.

El adulto que acompana al nifo en su proceso de
aprendizaje debe planificar didactica de procesos que le
permitan interaccionar con objetos reales, que sean su realidad:
personas, juguetes, ropa, animales, plantas, etc.
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Propuestas para la contextualizacién

Una situacion de aprendizaje se incluye en un dispositivo
que la hace posibley a veces en una secuencia didactica en la cual
cada situacion es una etapa en una progresion. Secuencias y
dispositivos didacticos se incluyen a su vez en un pacto
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pedagogico y didactico, reglas de funcionamiento, instituciones
internas de la clase.

Los conceptos de dispositivo y de secuencia didactica hacen
hincapié en el hecho de que una situacion de aprendizaje no se
produce al azar, sino que la genera un dispositivo que sitaa a los
alumnos ante una tarea que cumplir, un proyecto que realizar, un
problema que resolver. No existe un dispositivo general, todo
depende de la disciplina, de los contenidos especificos, del nivel
de los alumnos, de las opciones del profesor.

Recordemos que contextualizares preparar el escenario con
pistas que permitan acceder y comprender la situacion
problematica, situar al alumno.

Es importante valerse de los recursos didacticos y el apoyo
gestual, toda transposicion didactica necesita un dispositivo
didactico cuya iconicidad va ir variando a criterio del profesor.

La contextualizacion permite la presentacion de la situacion
problematica. La resolucion del problema “el proceso” tiene que
ser significativo para el docente e incentivar al alumno a que se
involucre con la construccion de nuevos saberes.

El docente utiliza una serie de ayudas que facilitan su tarea
de mediacion cultural, esas ayudas son el material didactico es
todo aquel objeto artificial o mnatural que produzca un
aprendizaje significativo en el alumno.

Algunos dispositivos didacticos **
Fotos
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Dibujos

Historias

Frases

Imagenes ilustrativas

Grabaciones

Elementos realizados por el docente
Acertijos

Adivinanzas

Desafios de ingenio

Carteles

Juegos

Recortes periodisticos

Informacién interdisciplinaria
Cuentos, historias, etc.

Intereses planteados por los alumnos

Situaciones problematicas
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Criterios para disefiar una situacion problema

La definicion anterior pretende acogerse a los
siguientes criterios:

1. La ensenanza y el aprendizaje de las ciencias y las
matematicas deben ocurrir dentro de una concepcion
constructivista del conocimiento, esto es, el sujeto posee
una competencia cognoscitiva para asimilar los problemas y
situaciones que se le presentan. Si aparecen obstaculos para
la asimilacion, el sujeto debera modificar sus esquemas,
reconstruyéndolos o acomodandolos, de modo que el
desequilibrio creado desaparezca y se constituya un nuevo
equilibrio.

2. Las interacciones entre el estudiante, el objeto a
conocer y el docente deben ser fuertemente participativas.
El estudiante, deseando conocer por él mismo, anticipando
respuestas, aplicando esquemas de solucion, verificando
procesos, confrontando resultados, buscando alternativas,
planteando otros interrogantes. El docente, integrando
significativamente el objeto de estudio segtn los
significados posibles para los estudiantes; respetando
estados cognoscitivos, lingiiisticos y culturales;

3. acompanando oportunamente las respuestas y las
inquietudes y; sobre todo, planteando nuevas preguntas que
le permitan al estudiante descubrir contradicciones en sus
respuestas equivocadas, o "abrirse" a otros interrogantes. En
cuanto al objeto de conocimiento, este no debe asumirse
como un producto terminado, siempre deberia ofrecer
posibilidades de profundizacion y ampliacion.

MATEMATICA, CONTEXTUALIZACION DE SUS CONTENIDOS”



Instituto Superior Fundacion Suzuki

4. En diferentes momentos del aprendizaje, el objeto
poseera diferentes significados, de acuerdo a los logros de
los estudiantes para comprenderlo en variados sistemas
teoricos, los que a su vez permitirin reconocerlo en
distintos sistemas de aplicacion.

5. Los contenidos tematicos deben organizarse
coherentemente alrededor de objetos de conocimiento que
potencialicen y faciliten variabilidad y riqueza de preguntas
y problemas.

6. La situacion problema debe fomentar la movilizacion
de habilidades basicas, tanto del pensamiento cientifico
como matematico. En cuanto al primero, son generalmente
reconocidas las habilidades para observar e interrogar los
fenomenos, ademas de sistematizarlos, estructurarlos y
explicarlos.
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Referentes para el diseiio de las situaciones problema

De acuerdo con nuestra interpretacion de la orientacion
constructivista, abordaremos el disefo de las estrategias de
intervencion pedagogica hacia el acompanamiento para el
aprendizaje de las ciencias y la matematica, de acuerdo al
siguiente orden:

1.La seleccion de un motivo o problema inicial.

2. La organizacion basica de los contenidos tematicos
que el motivo permite trabajar.

3. La  estructuracion previa de niveles de
conceptualizacion.

4. La seleccion de actividades y preguntas
fundamentales.

5. La escogencia de los medios y los mediadores.

6. Las posibilidades de motivacion hacia otros
aprendizajes.

7. La evaluacion de los procesos de aprendizaje
detectables en la situacion problema
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Parda tener en cuenta!l Cudando se trata de ecudaciones

*La resolucion de problemas presenta 5 dificultades:

1. ANALIZAR EL ENUNCIADO
Lectura comprensiva: subrayar las palabras mas
significativas del enunciado pues lo primero que debemos
encontrar son las palabras que dan las o6rdenes. Es evidente
que no todos los enunciados necesitan del subrayado, pero
si de un cuidadoso desarrollo paso a paso como se muestra
en los ejemplos que entrego luego de la tabla

2. EXPRESARLO EN LENGUAJE SIMBOLICO
Las ecuaciones sirven a menudo para resolver problemas. Es
asi como de la misma forma en que podemos traducir una
expresion de un idioma a otro, debemos ser capaces de
traducir los enunciados en simbolos matematicos para
poder pasar al siguiente paso.
IMPORTANTE: La variable puede estar representada por
cualquier letra, por costumbre, solemos usar "x".

3. RESOLVER LA ECUACION CORRESPONDIENTE

4. VERIFICAR SI EL RESULTADO OBTENIDO
SATISFACE LAS CONDICIONES DEL PROBLEMA

5. DAR LA RESPUESTA
Traducir el resultado obtenido al lenguaje coloquial,
expresandolo por escrito.
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Los proyectos y la globalizacion de contenidos

Para el proyecto se debe tener en cuenta:

*curso de accion

*el interés del alumno

*el problema origen del proyecto centrado en la realidad y
experiencia (entorno social)

*la aparicion de otros problemas en su desarrollo

*la vinculacion con otras ares

*el margen de tiempo

En la ensefanza -aprendizaje globalizada, lo que adquiere
un papel primordial es el alumno. La ensefianza se realiza
alrededor de temas que son trozos de la realidad que rodea al
nifio y que estan directamente relacionados con su vida, sus
intereses y sus necesidades.
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EJEMPLO

Proyecto para 92 afio, en geometria.

"Nociones geométricas"
Eje: Educar en la Construccion de la Identidad

LOS OBJETIVOS:

Analizar situaciones de la realidad aplicando las nociones
geométricas para definirlas con la mayor precision posible.
Desarrollar distintas estrategias para realizar calculos de perimetros,
superficies y volumenes, utilizando las unidades convencionales
correspondientes segun el problema que se intenta resolverlos.

Proyecto "Transformacion el espacio”

FUNDAMENTACION: Este proyecta propine partir del analisis de las
posibilidades de transformacion y construccion de un espacio fisico
determinado, para aplicar conceptos geométricos en propuestas que
aporten solucion a necesidades reales.

Disenar el trazado de una plaza publica que tenga en cuenta las
caracteristicas

de la comunidad en la que esta inserta proponiendo diferentes

tipos de
construcciones, planos y maquetas.
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DISENO DE CONTENIDOS PARA EL PROYECTO

1 Estrategias para interactuar 1
Historia de la 1 Razonamiento
Matematica matematico |-
o -
La necesidad de cuantificar Axiomas y teoremas.
Problemas matematicos en
diferentes épocas. Razonamiento deductivo.
Personalidades que aportaron a su
desarrollo + v Razonamiento inductivo.
Sisternas de numeracion Demostracion por reduccion al
posicional y no posicional absurdo.

MATEMj\ﬂCA Uso de contraejemplos

= Aplicaciones

e
—

iy

—t Signos y simholos matematicos.
Utilidad de la notacidn cientifica.

instrumentos de medicidn,

== Yocahulario especifico. Concepto de medida.

Planteo y resolucion de
situaciones prohlematicas

sy Aplicaciones en ofras ciencias

EL VALOR DE RECUPERAR CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Cuadro resumen sobre estrategias didacticas

Estrategia Objetivo Ventajas Aplicaciones, Recomendaciones Roles
didactica ejemplos
Presentar de Permite presentar Se puede usar Estimular la interaccion Profesor: Posee el
manera informacién de manera para Hacer la entre los integrantes del conocimiento.
organizada ordenada. No importa el introduccion a la | grupo. Expone, informa. Evalla a los
informacién a un | tamafo del grupo al que revision de El profesor debe desarrollar | estudiantes. Alumnos:
L grupo. Por lo se presenta la contenidos. habilidades para interesar y | Receptores.
Exposicion | general es el informacion. Presentar una motivar al grupo en su Pasivos.
profesor quien conferencia de exposicion. Poca interaccion.
expone; sin tipo informativo.
embargo en Exponer
algunos casos resultados o
también los conclusiones de
alumnos una actividad.
exponen.
Acercar una Es interesante. Recomendable Que se definan claramente | Profesor:
realidad concreta | Se convierte en incentivo | en: las habilidades, actitudes y | Identifica el proyecto. Planea la
a un ambiente Motiva a aprender. Materias valores que se estimularan | intervencién de los alumnos.
académico por Estimula el desarrollo de | terminales de en el proyecto. Facilita y motiva la
medio de la habilidades para resolver | carreras Dar asesoria y seguimiento | participacion de los alumnos.
realizacion de un | situaciones reales. profesionales. alos alumnos a lo largo de | Alumnos:
proyecto de En cursos donde | todo el proyecto. Activos.
Método de | trabajo. ya se integran Investigan.
proyectos contenidos de Discuten.
diferentes areas Proponen y comprueban sus
del hipétesis. Practican
conocimiento. En habilidades.
cursos donde se
puede hacer un
trabajo
interdisciplinario.
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Acercar una
realidad concreta
a un ambiente
académico por

Es interesante.

Se convierte en incentivo.
Motiva a aprender.
Desarrolla la habilidad

Util para iniciar la
discusion de un
tema.

Para promover la

El caso debe estar bien
elaborado y expuesto.

Los participantes deben
tener muy clara la tarea.

Profesor:

Disefa o recopila el caso.
Presenta el caso, facilita y
motiva a su solucion.

verdades "descubiertas”
para la construccion de
conocimientos y
principios.

los alumnos.
Para generar
controversia
creativa en el

grupo.

medio de un para analisis y sintesis. investigacion Se debe reflexionar con el | Alumnos:
caso real o Permite que el contenido | sobre ciertos grupo en torno a los Activos. Investigan.
disefiado sea mas significativo para | contenidos. Aprendizajes logrados. Discuten. Proponen y
Método de los alumnos. Se puede comprueban sus hipotesis.
casos plantear un caso
para verificar los
aprendizajes
logrados.
Con base en Promueve la Para iniciar la Que el profesor Desarrolle | Profesor:
preguntas llevar | investigacion. discusiéon de un | habilidades para el disefio y | Guia al descubrimiento. Provee
alos alumnos a Estimula el pensamiento | tema. planteamiento de las de pistas y eventos futuros.
la discusion y critico. Para guiar la preguntas. Alumnos: Toman las pistas.
3 analisis de Desarrolla habilidades discusion del Evitar ser repetitivo en el Investigan. Semiactivos.
Método de | jnformacion para el andlisis y sintesis | curso. uso de la técnica. Buscan evidencia.
preguntas | pertinente a la de informacion. Para promover la
materia. Los estudiantes aplican participacion de

Simulacién y
juego

Aprender a partir
de la accion
tanto sobre
contenidos como
sobre el
desempenfio de
los alumnos ante
situaciones
simuladas.

Promueve la interaccién y
la comunicacion.

Es divertida.

Permite aprendizajes
significativos.

Para contenidos
que requieren la
vivencia para
hacerlos
significativos.
Para desarrollar
habilidades
especificas para
enfrentar y
resolver las
situaciones

Que el docente desarrolle
experiencia para controlar
al grupo y para hacer un
buen analisis de la
experiencia. Que los juegos
y simulaciones en que se
participara sean
congruentes con los
contenidos del curso.

Que los roles de los
participantes sean

Profesor:

Maneja y dirige la situacion.
Establece la simulacion o la
dinamica de juego. Interroga
sobre la situacion.

Alumnos:

Experimentan la simulacién o
juego.

Reaccionan a condiciones o
variables emergentes.

Son activos.
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simuladas.

Para estimular el
interés de los
alumnos por un
tema especifico
al participar en el
juego.

claramente definidos y se
promueva su rotacion.

Aprendizaje

Los estudiantes
deben trabajar
en grupos
pequefios,
sintetizar y
construir el
conocimiento
para resolver los

Favorece el desarrollo de
habilidades para el
analisis y sintesis de
informacion.

Permite el desarrollo de
actitudes positivas ante
problemas.

Desarrolla habilidades

Es util para que
los alumnos
identifiquen
necesidades de
aprendizaje.

Se aplica para
abrir la discusion
de un tema.

Que el profesor desarrolle
las habilidades para la
facilitacion.

Generar en los alumnos
disposicién para trabajar de
esta forma.

Retroalimentar
constantemente a los

Profesor:

Presenta una situacion
problematica.

Ejemplifica, asesora y facilita.
Toma parte en el proceso
como un miembro mas del
grupo.

Alumnos:

conciencia sobre
la importancia de
interdependencia
grupal.

basado en | problemas, que cognitivas y de Para promover la | alumnos sobre su Juzgan y evaluan sus
problemas | por lo general socializacion. participacion de | participacion en la solucion | necesidades de aprendizaje.
han sido los alumnos en del problema. Investigan.
tomados de la la atencion a Reflexionar con el grupo Desarrollan hipétesis.
realidad. problemas sobre las habilidades, Trabajan individual y
relacionados con | actitudes y valores grupalmente en la solucion del
su area de estimulados por la forma de | problema.
especialidad. trabajo.
Ampliar el campo | Abre perspectivas de Para discutir un | Que el profesor conozca Profesor:
de experiencia acercamiento a la tema desde bien el procedimiento. Como facilitador.
de los realidad. diferentes tipos | Que los roles y las Generador de confianza.
participantes y su | Desinhibe. de roles. Para caracteristicas de los Promotor de la participacion.
habilidad para Motiva. promover la mismos sean identificadas | Alumnos:
Juegode | esolver Fomenta la creatividad. empatia en el claramente. Que se Activos.
roles problemas desde grupo de reflexione sobre las Propositivos.
diferentes puntos alumnos. habilidades, actitudes y Analiticos.
de vista. Para generar en | valores logrados
los alumnos
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un proceso de
trabajo grupal.

Dar a conocer a | Se recibe informacion Se aplica para Aclarar al grupo el objetivo | Profesor:
un grupo variada y estimulante. contrastar del panel y el papel que le Moderador.
diferentes Motivante. diferentes puntos | toca a cada participante. Facilitador del proceso.
orientaciones Estimula el pensamiento | de vista con Hacer una cuidadosa Neutral.
con respecto a critico. respecto a un seleccién del tema en el Alumnos:
Panelde | yp tema. tema. panel y de la orientacion de | Atentos a la informacion.
Discusion Cuando se los invitados. Inquisitivos y analiticos.
quiere motivar a | El moderador debe tener
los alumnos a experiencia en el ejercicio
investigar sobre | de esa actividad.
contenidos del
curso.
Incrementar el Favorece la interaccion Util al enfrentar | Delimitar los alcances del Profesor:
potencial creativo | en el grupo. problemas o proceso de toma de Moderador.
en un grupo. Promueve la participacién | buscar ideas decisiones. Facilitador del proceso.
Lluvia Recabar mucha |y la creatividad. para tomar Reflexionar con los Motiva la participacion.
deideas y variada Motiva. decisiones. alumnos sobre lo que Alumnos:
informacion. Facil de aplicar. Para motivar la aprenden al participar en un | Participacion.
Resolver participacion de | ejercicio como éste. Aportan.
problemas. los alumnos en Agrupan y ordenan ideas.

Toman decisiones en grupo.

* Vicerrectoria Académica del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey
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PAR A TENER EN CUENTA...

Muchos alumnos encuentran dificultad justamente al convertir los simbolos

matematicos al lenguaje coloquial y viceversa, y ésto complica la resolucion de

problemas. En esta tabla hay algunas equivalencias para que la consulten

detenidamente cada vez que sea necesario.

TABLA DE AYUDA PARA PLANTEAR ECUACIONES

LENGUAJE COLOQUIAL LENGUAJE SIMBOLICO
Un nimero En
El duplo, el doble de un nimero 2
La mitad de un nimero =
X, = X:2
2 2
Un ntimero disminuido en... A
El antecesor, ¢l anterior de un numero ¥ -1
El sucesor, ¢l consecuente, ¢l siguiente de un r+1
namero
El opuesto de un nimero -X
Numeros consecutivos XXl x+2
Un ntimero par Dy

Numeros pares consecutivos

2x;, 2x+2; 2x+4; 2x+6; ...

Un nimero impar

2x+1

Numeros impares consecutivos

2x+1; 2x+3; 2x+ 5, 2x+7;...

El triple de un nimero T

El cuadruplo de un nimero A

La tercera parte, el tercio de un niumero 1 x
—x = x:3
a3
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La cuarta parte de un nimero

1 =x
— X, —. X
47 4
La quinta parte de un nimero 1 x
—X, =, X
5 5
El cuadrado de un namero XE
El cubo de un nimero X3
El cuadrado del siguiente de un nimero ( ¥+ 1]2
El cubo del siguiente de un niimero ( ¥+ 1)3

La raiz cuadrada de un numero

La raiz cubica de un namero

La raiz cuarta de un nimero

La razon entre dos ntimeros: division X
— X ¥
¥
El producto entre dos nameros: multiplicacién Y. ¥
La diferencia entre dos niimeros: sustraccion X¥-¥

MATEMATICA, CONTEXTUALIZACION DE SUS CONTENIDOS”




Instituto Superior Fundacion Suzuki

ECUACIONES

Resolucion modelo de diferentes problemas

La suma de tres numeros naturales consecutivos es 42. ;Cuales son dichos
nimeros?

1. buscamos en la tabla como simbolizar niimeros consecutivos, teniendo en cuenta que el
problema indica tres: zxtlx+2 .

2. no necesitamos usar paréntesis porque la operacion indicada es sum

planteamos la ecuacion: * + & + l1+x+2 =42

4. resolvemos la ecuacion teniendo en cuenta que debemos sumar los términos semejantes
entre si, (son semejantes entre si los términos que tienen X y entre si los numéricos)

W

3x+3=42
3x=42-3
x=39:3
x=13

5. el problema no ha sido ain resuelto porque no hemos contestado la pregunta.
= el nimero hallado es natural
= siel primer numero es 13 debemos hallar los otros dos

x=13
x+1=14
x+2=15

= Verificamos que los resultados hallados correspondan al problema

9
13 +14 +15=42
42 =42

Respuesta: Los numeros buscados son 13, 14y 15

Pienso un nimero, le resto dos unidades, elevo la diferencia al cuadrado y le sumo

el cuadruplo del numero pensado, obteniendo por resultado 20. ;Cual o cuales son
dichos nimeros?

1. Buscamos con ayuda de la tabla como simbolizar el planteo:
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1. Pienso un nimero: x
le resto 2 unidades: x — 2
como debemos elevar la diferencia al cuadrado necesitamos utilizar paréntesis:

(x-2)

4. busco en la tabla como se simboliza cuadruplo: 4x

2
5. resulta entonces: (I a 2) +4x

(x-2) +4x =120

W N

2. Planteamos la ecuacion:
3. Resolvemos la ecuacion:

- dx+4

1. desarrollamos el cuadrado del binomio:
2. lo aplicamos en la resolucion

x-dx+d+4x=20
x+4=20

x*=20-4

1= ~16
|fl=d4=x=4 . x=-4

4. Verificamos las soluciones halladas:

o
(4-2)° +4-4 =20

P
22 +16 = 20
7
4+16 = 20
g =>20=20

(—4-2)° +4.- 4)i 20

P
(-6)° —16 = 20
®
3616 = 20
-4 D20=20

Respuesta: los nimeros buscados son 4 y —4
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Para tener en cuenta!! Cuando se trata de

ecuaciones

La resolucion de problemas presenta 5 dificultades:

*ANALIZAR EL ENUNCIADO
Lectura comprensiva: subrayar las palabras mas significativas del
enunciado pues lo primero que debemos encontrar son las palabras
que dan las ordenes. Es evidente que no todos los enunciados
necesitan del subrayado, pero si de un cuidadoso desarrollo paso a
paso como se muestra en los ejemplos que entrego luego de la tabla.

*EXPRESARLO EN LENGUAJE SIMBOLICO
Las ecuaciones sirven a menudo para resolver problemas. Es
asi como de la misma forma en que podemos traducir una
expresion de un idioma a otro, debemos ser capaces de
traducir los enunciados en simbolos matematicos para poder
pasar al siguiente paso.
IMPORTANTE: La variable puede estar representada por

" "

cualquier letra, por costumbre, solemos usar "x".

*RESOLVER LA ECUACION CORRESPONDIENTE

*VERIFICAR SI EL RESULTADO OBTENIDO
SATISFACE LAS CONDICIONES DEL PROBLEMA

*DAR LA RESPUESTA
Traducir el resultado obtenido al lenguaje coloquial,
expresandolo por escrito.

Usando ecuaciones parda resolver problemas
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1. Un total de $5000 fue depositado en dos cuentas de interés
simple. Una de las cuentas paga el 8 % de interés simple anual,
mientras que la segunda cuenta paga el 12%. ¢Cuanto debera ser
depositado en cada cuenta para ganar un interés total anual de 520?

2. Un deposito fue hecho en una cuenta de ahorro que paga el
6% de interés simple anual. En otra cuenta fueron depositados $3500
menos que en la primera cuenta, que paga el 10% de interés simple
anual en una cuenta "money market". Si el total de interés ganado en
ambas cuentas al cabo de un ano fue $450, ¢cuanto dinero fue
depositado en la cuenta que paga el 6%?

3. Un carnicero mezcla carne de res molida que cuesta a $2.50 la
libra con carne molida que cuesta $3.10 la libra. ¢Cuantas libras debe

mezclar de cada carne para hacer una mezcla de 80 libras que se venda
a $2.65 la libra?

4. Un quimico tiene una solucion de peroxido al 8% y otra al 5
%. ¢Cuantos milimetros de cada uno debera hacer mezclar para hacer
300 milimetros de una solucion que tenga 6% de peroxido?

5. Un platero mezcla 50 gramos de un metal que tiene 50% de
plata con 150 gramos de otro metal que contiene plata. Si el metal
resultante tiene 68% de plata, hallar el porciento de plata que tiene el
de 150 gramos.

6. Un corredor de larga distancia comienza una carrera a una
velocidad promedio de 6 mph. Una hora mas tarde un segundo
corredor comienza la carrera a una velocidad promedio de 8 mph.
¢Cuanto tiempo se tardara el segundo corredor en alcanzar el primero?

7. Un ejecutivo se va guiando desde su casa al aeropuerto a na
velocidad promedio de 30 mph., donde le espera un helicoptero. El
ejecutivo borda el helicoptero rumbo a las oficinas corporativas y viaja
a una velocidad promedio de 60 mph. Si la distancia tota era de 150
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millas y el viaje en total (comenzando en su casa) toma 3 horas, ¢cuanto
es la distancia desde el aeropuerto hasta las oficinas corporativas?

8. El perimetro de un rectangulo es 120 pies. El largo del
rectangulo es el doble del ancho. Hallar el largo y ancho del rectangulo.

PROPUESTAS DE SITUACIONES PROBLEMATICAS

TEMA: ECUACIONES
ADIVINANZA

31. Adivinanza:

Piensen un namero.
Multipliguenlo por 2.

Al resultado agréguenle 5.
Multipliquen lo obtenido por 5.
Agreguen 75 al resultado.
Multipliquen lo obtenido por 10.

Diganme lo que les dio y, rapidamente,
les digo el nimero que pensaron.
¢{Podrian encontrar el truco utilizado para
adivinar el namero inicial?

PARA RELACIONAR
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Las “letras” en la Matematica

Es frecuente que los alumnos (y también los adultos) se quejen por la aparicién de “le-
tras” en la Matematica. ;Por qué se usan? ;Para qué?

Volvamos a la actividad introductoria de este capftulo. Kafka nhombra a sus personajes A
y B, de este modo nos indica que la situacion que describe no esta referida a dos personas
Unicas con determinado nombre vy apellido; se trata de una confusién, un conflicto que
aparece en la vida cotidiana de muchas personas: el desencuentro. También llama H al lugar
donde se deberfan encontrar, no ubica el relaco en una ciudad o un pueblo determinados,
ya que esto puede suceder en cualquier lugar.

De manera similar, si en Matematica se expresa, por ejemplo, la propiedad conmutativa
delasumaia + b =b + a, siendo a y b dos nimeros cualesquiera, se aporta un enunciado
general, que no es vélido solamente para ciertos nimeros sino para todos.

A esta generalidad se refiere Bertrand Russell en el parrafo que figura en la primera pagi-
na de este capitulo.

l & 5. Siendo “x” un namero cualquiera, escriban en simbolo
a) Un tercio de x. b) Eltripledex. ¢)xalacuarta.  d) Un quinto de la raiz cuadra

6. Expresen en simbolos las propiedades conmutativas y asociativas de la adicién y la multipli
7. Escriban coloquialmente cada expresion.

-
a) 5x+3 b)3x+2(x+1) e€)x*+x

8. Escriban en forma coloquial lo que expresa cada igualdad.

a) Vavb=vab  b)a+b).(a—b)=a?—b ) (x+yP=x+2y+y  d)k.(m 4
9. Escriban en simbolos y saquen conclusiones.
Simesiguala hy h es menor que r, ;cudl es la relacién entre my r?

CUENTO PARA PENSAR
TEMA: NUMEROS NATURALES

conardo y Gustavo trabajaron este
tltimo verano como voluntarios,
wmi ayudando a los guardaparques
del Parque Nacional Nahuel Huapi,
en distintas tareas. Les asignaron un drea
de la isla Vicroria, para hacer el recuento
de los drboles adultos que alli se encontraban.
: Habia arrayanes, araucarias,
maitenes, alerces y coihues.
LLos chicos comenzaron
a recorrer la zona pensando
cédmo efectuar un excelente
trabajo, pero con el menor
esfuerzo posible.

:Cémo harian ustedes

cl trabajo de Leo y Gustavo?
;:Recorrerfan la zona varias veces,
contando cada vez

los drboles de una especie distinta?
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LA HISTORIA DEL CHICLE
TEMA: NUMEROS ENTEROS

] . i v ¥ -
84 11+ ;Cuindo nacié el chicle? Ubiquen los sucesos en la linea de
tiempo y calculen:

dod

Los mayas y los  |Los griegos Thamas Adams Aparece el
aborigenes de  |también empicza a primer chicle
Norteamérica mastican resinas, |comercializar la goma |globo, que
mascan la resina |que llaman insabora cortadaen  |fracasa por ser
de los zapoles y  |mastiche. Las pequenos trozos. demasiado
los abetos. mujeres la usan | Al afo siguiente pegajoso.

para endulzar su | Adams lanza el

aliento. primer chicle

saborizado.

a) ;Cudntos anos pasaron desde la aparicion del primer chicle globo has-
ta que los soldados estadounidenses difundieron el chicle por el mundo?
b) ;Cuantos anos pasaron desde que los mayas comenzaron a mascar re-
sina hasta que Thomas Adams comenzd la comercializacion del chicle?
¢) ;Cudntos anos transcurrieron desde que los griegos consumian el mas-
tiche hasta que apareci6 el primer chicle globo?

Los soldados
norteamericanos

ue combaten en
a Segunda
Guerra Mundial
llevan el chicle
por todo el
mundo.
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[JUEGOS
DE LOS NATURALES A LOS

RACIONALES

:Se puede jugar con la Matematica?

Quiza les resulte extrafo que un libro de Matematica comience con esta pregunta y
mas extrafia aun la respuesta: si, se puede. jAlguno de ustedes lo sabia?

Muchos estudiantes estan convencidos de que la Matematica es aburrida y se preguntan
para qué sirve, suponiendo que no sirve para nada. jTienen razén? Los profesores que nos
hemos dedicado a ella no la vemos de ese modo y quisiéramos ser capaces de transmitir a
nuestros alumnos los sentimientos que nos inspira; este libro intenta lograrlo.

1. Algunos juegos con niimeros
a) Casillas numéricas

T, 2
A. NUmero natural que resulta de §+§

3 de 14.
7

S -
. Fraccion irreducible

1
. Inverso de —

5
7 14
Resultado de —: —.
4 B

monNnw

b) Completen el diagrama con los nimeros

del 1 al 8, de manera que en los rombos
estén las sumas de los circulos vecines.
Otro crucigrama numérico : :

Horizontales

A. La mitad de 3 590

D. El cuadrado de 5

E. (104 15)-3

F. El cociente entre 65 728 y 208
1.2 527 — (9u + 7c + 4d)

K. 7d de mil —5 468

M. Una centena

N. 10—~ 5-3

~—

C

Verticales

A. Una docena

B. 10°— 92 463
C.8-4-4.4-7°

G. 1203 + (3d + 5¢ +7u)
H.8d +5u+6¢

I. El cuadrado de 11

J. El cubo de 5
L.20:54+9-4-9:3 41
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POLINOMIOS
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PARA DEBATIR UN POCO...

Proporcionalidad
y semejanzo

Una invitacion para “hacer”
Les presentamos al Dr. (en Matematica) Enzo Gentile (1928-1991) quien dio clases en la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires, es autor de libros
de Matematica superior y también se interesd por la ensefianza en el nivel medio.

En su articulo “Reflexiones sobre la ensefianza de la matematica’, publicado en el N2 1de la
revista Axioma (mayo-junio de 1996), expresa:

“La ensefianza moderna de la Matemética tiene su punto mas vulnerable en que estimula
muy pobremente la intuicion, e intuicion es fecundidad. En matemdtica hay que ‘hacer’
Como en muisica hay que ser ejecutante, en alguna medida.

Pero loimportante es que hay que hacer' en todo nivel de trabajo matemético, aun cuando
se estudia o se busca nueva informacion.

El maestra que no 'hace’ no transmite el verdadero espiritu de la Maremética y entonces la
ensefianza ‘engorda’ la mente del joven cuando en realidad debiera desarrollar musculos”

@ 1.a) jCudl es fa relacion entre intuicion y fecundidad?
b) ;Qué significa la comparacion con la musica, que Gentile propone? ;Qué serfa, en
Matematica, ser “ejecutante”?
¢) (Por qué indica que es necesario "hacer" en tedo nivel? jIncluye a los alumnos?
d) ;jQué sigrifica que ese tipo de ensefianza “engarda” en lugar de “desarrollar muscu-
los"? ;Como interpretan ustedes que se pueden “desarrallar musculos” en el aspec-
to intelectual?

2. A continuacion leeremos palabras de Le Corbusier, uno de los arquitectos de mayor
renombre del Siglo xx; de su obra “Le Modulor” tomamos el capitulo 3, titulado
"Matemarica’ y de él transcribimos el parrafo inicial:

"La Matematica es el magistral edificio imaginado por el
hombre para comprender el Universo. En ella se encuen-
tra lo absoluto y o infinito, lo prensible y lo inapresable,
y esta rodeada de altos muros ante los cuales se puede
pasar y volver a pasar sin ning(in provecho. n ellos se
abre a veces Una puerta; se empuija, se entra y se esta ya
en otro sitlo donde se encuentran los dioses y las claves
de los grandles sistemas. Estas puertas son las de los mila-
gros, y, franqueada una de ellas, ya no es el hombre quien
actlia, sino el Universo, que toca en un punto cualquiera
y ante él se desenrollan los prodigiosos tapices de las
combinaciones sin limites. Estd en el pais de los nlimercs.
Dejadle permanecer en ¢, maravillado ante tanta luz tan
intensamente esparcida’

a) ;Qué objetivo, segtn Le Corbusier, impulsé al hombre a crear la Mateméica?
b) ;Qué caracterfsticas de la Matemdtica son las que Le Corbusier subraya? ;Qué
conexiones encuentra entre ellas y su actividad de arquitecto?

N

£l verdadero nombre
de quien fue
conocido en todo

¢l mundo como Le
Corbusier era Charles
Edouard

Jeanneret (1887-
1965). Si bien su
fama se debe,
fundamentalments,
asuobra como
arquitecto, Le
Corbusier se
desempeno con
€XiT0 en orras ramas
del arte, fue también
artista plastico y
escritor.
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PROBLEMAS VINCULADOS CON LA VIDA COTIDIANA

TEMA: RAZONES TRIGONOMETRICAS

1. El trapecio abed es isésceles, con una altura bh =4 cm
y su dngulo 4 = 53°, como indica la figura.
a) Calculen, redondeando a los centésimos, el lado ab.
b) Sabiendo que bc = 6 cm, hallen el perimetro del
trapecio.

Sugerencia: calcular ah y recordar que el trapecio es
isosceles: ab=cd.

2. Un pentagono regular tiene lados de 30,5 cm. Calculen
el radio de la circunferencia circunscripta.

3. Un pentagono regular tiene lados de 42,8 cm. Calculen
el radio de la circunferencia inscripta en él.

4, Un hexdgono regular tiene un perimetro de 50 cm y se
encuentra inscripto en una circunferencia. Calculen su
radio.

5. Se inscribe un octégono regular en una circunferencia
de radio 15,8 em. Calculen el perimetro del octogono.

6. Para calcular la altura del obelisco de Buenos Aires un
teodolito (instrumento para medir angulos; ver fotografia
en el ejercicio 20) de 1,25 m de altwra, ubicado a 3825 m
del pie del menumento, midié un dngulo de 60°.

7. Calculen el valor de x de cada ecuacion (0° < x << 90°).
a) sen x = Cos X

b) sen’ x = cos x

)3+
SeCx

d)sec’x=2rg'x
e)sen’x+2cos’x—-2=0
f) tgx+ cosx =secx

=10cos x

8. Entre los puntosay b hay 20 m y el dngulo 3 = 60°. La
medida del angulo se obtuvo con un teodolito. El pie
del arbol y los puntos a y b determinan un tridngulo
rectangulo.

Calculen el ancha del rio.

9. Un edificio proyecta una sombra de 150 m cuando
los rayos del sol forman un &ngulo de 207 30' con el

horizonte. ;Cudl es la altura del edificio?

150 m

10. Desde un punto del suelo se observa la parte més alca
de un edificio con un angulo de 30°; si avanzamos 30
metros acercandonos al edificio, el angulo pasa a ser
de 45°, ;Cudl es su altura?

m_ [
o L
[

i 40N 30

30m

11. Desde un punto A, en la orilla de un rio, se ve un
4rbol justo enfrente. Si caminamos 100 metros rio
abajo, por la orilla recta del rio, llegamos a un punro
B desde el que se ve el arbol formando un dngulo de
30° con nuestra orilla. ;Cudnte mide el ancho del rio?
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Conexiones
Vectores

iPara qué sirven los vectores?

Ya hemos visto que los vectores sirven para definir traslaciones, uno de los movimientos
en el plano que estudia la Geometria. Estas se utilizan, por ejemplo, en el disefio de guardas
Y MOosaicos.

Muchas magnitudes con las que se trabaja en Fisica tienen las propiedades de los vecto-
res. Algunas de las relaciones entre esas magnitudes pueden estudiarse en forma mas simple
si se las expresa como vectores.

Recordemos que las magnitudes vecteriales estan determinadas por un valor numérico,
una direccion, un sentido y un punto de aplicacion. Un ejemplo de magnitud vectorial es
la fuerza. Para determinar la fuerza que acttia sobre una particula, ademas de dar el valor y
la unidad es necesario conocer su direccion y el sentido; por lo tanto, se la representa me-
diante un vector, cuya longitud es proporcional a la intensidad de la fuerza, y su direccion y
sentido coinciden con los de ella.

La representacion vectorial de las fuerzas permite sumarlas, tanto en forma grafica como
analitica, igual que los vectores.

» Ejemplo: un farol cuelga de un cable, se conoce su peso y se desea averiguar qué fuerza
ejerce el cable para sostenerlo.

Establecemos un sistema de coordenadas como se muestra en el dibujo. El peso del fa-
rol es P (el peso es la fuerza que ejerce la Tierra sobre todos los cuerpos) v las fuerzas que
ejerce el cable son E y E :

El farol y el cable estan en reposo, por lo que 5+E1 +!"52 =0},
M
(x5 y,) (i v)
3 F
X
F
!

-1

-

42. Sien el ejemplo P :(O; 73), scudl es el vector que se obtiene al realizar F e

1 5

- e =¥ ! L
43. Siendo F :(x]; )’1) y K =(x2; Y;) puede observarse en la figura que las primeras i
componentes de ambas fuerzas son opuestas y las segundas componentes son iguales,

osea X =—x, ey =y, Calculeny, ey utlizando el resultado del ftem anterior.
2e fl 2 1 2

44, . Si el angulo que forma ﬁ con el semieje positivo de las x es de 45° y el que forma E
es de 135¢, calculen las componentes x, y x,.
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Curiosidades

El nombre de las incognitas

iPor qué a las incognitas o cantidades desconocidas, se las
representa con a letra x? De hecho cuando algo no se conoce,
se suele decir: «jLIdmale x!». A continuacion, vamos a conocer
el porqué de esa denominacion.

£l Algebra que estudiamos consiste en hacer operaciones con
cantidades desconocidas, con las‘cuales operamos como si
supiéramos su valor. En el desarrollo del Algebra tuvieron un
papel primordial matematicos de origen drabe. Uno de ellos,
Ommar al-Khayyam (1048-1131), se dedicd a la resolucién

de ecuaciones y escribié un importante libro sobre el tema.

Para representar la incgnita utilizaba el término drabe shay,
que significa «cosa» (de esta manera se referia a esas
cantidades que desconocian). Esa y otras fueron traducidas en
Espafia en esa época y esa palabra se escribio como xay.

Poco a poco, para abreviar, se fue reemplazando

por su primera letra, la inicial, x. Asi, se convirtié en el simbolo
universal de la incégnita en todas las ecuaciones.

Logaritmos en la vida real

La invencion de los logaritmos se debe al escocés John Napier o Neper (1550-1617),

que no era matematico de profesin, sino aficionado a esta materia. Es en su obra Mirifici
logarithmorum canonis descriptio cuando aparece por primera vez este concepto,

En la época de Neper, y hasta la invencién de las calculadoras, los logaritmos se obtenian
mediante célculos complejos y los resultados se registraban en tablas. Las primeras tablas
de logaritmos decimales fueron confeccionadas por Henry Briggs y tenian una precision de
10 cifras decimales, mucho mayor que la necesaria para la mayorifa de los problemas reales.
Los logaritmos se hallan presentes en numerosas situaciones de la vida real

y son una herramienta muy utilizada en contextos cientificos.

Veamos unos ejemplos:

Los astrénomos dividen las estrellas, segdn su grado de luminosidad,
en astros de primera magnitud, de segunda, de tercera, etc., asociandoles los términos
de una progresion aritmética: 1, 2, 3...

Ahora bien, la luminosidad fisica de las estrellas (no la adjudicada

por los astrénomos) varfa siguiendo una progresién geométrica,

de razén 2,5: 2,5, 2,5% 2,5%...

Observamos que la magnitud asociada a cada estrella por los astranomos
coincide con el logaritmo de su luminosidad fisica en base 2,5.

Asi, una estrella de cuarta magnitud es 2,5* * = 6,25 veces mas luminosa
que una estrella de segunda magnitud.

En el testamento de Benjamin Franldin, famoso cientifico, éste donaba
1.000 libras a los habitantes de Boston, a condicion de que se prestasen
al 5% a artesanos jévenes. Segtn Franklin, al cabo de 100 aiios,

se habrian convertido en 131.000 libras. Comprobemos si esto es cierto.
El capital final al cabo de esos 100 afios serd x = 1.000 + 1,05'%. Para
calcular esa enorme potencia usaremos los logaritmos:

x =1.000 - 1,05"; log x = log 1.000 + 100 - log 1,05
logx =3 +100-0,0212 = 512; x = 10°™ = 131.825,67 libras
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TEOREMA DE THALES
VINCULACION CON LA VIDA COTIDIANA

Bn la actualidad... =

Aquel método con el que Thales calcul6 la altura de un obelisco

egipcio no quedd perdido en el tiempo. En nuestro dias podemos El método empleado |
aplicar el mismo procedimiento u otros parecidos para caleular, por por Thales para medir la
ejemplo, la altura de un drbol cuando no tenemos ni siquiera un ins- altura de las piramides
trumento para medir. fue usadlo para medir la

Hoy sabemos que, en un determinado momento, la razén entre las altura de las montanias
sombras es la misma que la razon entre las alturas. de la Luna.

Decimos que la sombra de la pirdmide ($) es a la sombra del bas-

t6n (s) como la altura de la pirimide (A) es a la altura del baston (a). T ———)

Belén conté que las araucarias de Villa
Pehuenia, en Neuquén, son gigantes. Llevo
una foto al colegio para mostrarles a sus
companeros. Claro que no podia medir el
drbol, pero recordando a Thales, penso que
tal vez ella también podia calcular la altura
de la araucaria.

a: altura del arbol en la foto = 9.8 cm

b: altura de Belén en la foto = 1,1 cm

B: altura real de Belén = 1,40 m = 140 cm
A: altura del arbol = (desconocida)
B_A

b a

140 _ A

1.1 98

A =1 24727 cm

El drbol media aproximadamente 12,50 m.

La altura real de Belén es a la altura que tiene en la foto como
la altura real del drbol es a la altura que tiene en la foto.
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La maestra de Alejo recorrid el aula, dejando sobre cada una de
las mesas una bolsita con muchas tiritas de cartulina y broches mari-
posa. La consigna fue que cada chico extrajera de la bolsita, sin mi-
rar, tres tiritas, y con los broches armara un tridngulo.

“El mio no cierra”, dijo Sol. “Pero si es muy ficil”, contesté Alejo,
que ya habfa armado el suyo. Pero cuando quiso ayudar a su compa-
fiera, vio que €l tampoco podia construirlo con las tiritas que le ha-
bian tocado a Sol. Algunos otros chicos tenfan el mismo problema.

4 cm Tk 10 cm_,.- < SEs
Sol

R e s s L A[em

14 cm

pld Nlatias NS

14 cm

:Por qué algunos chicos no pudieron armar un tridngulo con las
tiritas que tenfan?

:Qué condicién debe cumplirse entre las longitudes de los ladas
para que un tridngulo pueda construirse?

;Puede un tridngulo te-
ner lados de 3 cm, 4 cm y
8 cm respectivamente?

;Y si en el caso anterior
reemplazamos el lado de 8
cm por un lado de 6 cm?

Magdalena recibié tres
tritas iguales. ;Podrd ar-
mar un tridngulo?

Santiago tenfa una tira
de 3 cm, unade 4 cm y

DEE : : otra de 7 cm. Le pidié a la
maestra que le cambiara la dltima. Asi recibié otra tira de 4 cm.

:Por qué pidié el cambio? ;Puede armar un tridngulo con las tiras
que tiene ahora?

Después de trabajar con el material
recibido, Constanza dijo: “;Yo sé por  (Casa de Sol
qué Sol no pudo armar su tridngulo!
Cuando voy a visitarla tengo que pasar
por una plaza de forma triangular.

“El camino de mi casa a la de Sol es
mds corto si recorro un solo lado del e -
tridngulo que el camino por los otros de Constanza
dos lados. Para ir de un vértice a otro de
un tridngulo jsiempre conviene ir por un solo lado que por dos!”, ex-
plicé convencida a sus companeros.
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Curiosidades

MUERTE TRAGICA DE ALGUNOS MATEMATICOS

Tales de Mileto — asfixiado por la multitud al salir
de un espectaculo.

Arquimedes — asesinado por un soldado romano.
Eratostenes — se suicido dejandose morir de ham-
bre.

Hipatia — lapidada por un grupo de exaltados en
un motin en Alejandria.

Evaristo Galois - muerto en duelo.

Pitagoras — asesinado en Tarento durante una re-
volucion.

ORIGEN DEL SIGNO DE SUMA

El uso regular del signo mas (+ ) aparece en la
aritmetica comercial de John Widman d "Eger, publi-
cada en Leipzig en 1489.

Los antiguos matematicos griegos, como se ob-
serva en la obra de Diofanto, se limitaban a indicar
la suma yuxtaponiendo las partes -sistema que to-
davia hoy adoptamos, indicando la suma de un nu-
mero entero con una fraccion. Como signo para la
operacion + utilizaban los algebristas italianos la le-
tra P, inicial de la palabra latina plus.

Contextualizar desde la historia
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Las piramides

Se han encontrado restos de monumentos religiosos

v profanos de forma piramidal en distintas culturas:
etrusca, asiria, india, griega, romana, en algunos lugeres
de America y de Oceania, etcetera, hecho notable pues,
aparentemente, no hubo conexion entre ellas

Las piramidles de Gizeh (Egipto) son de un gran interés
arqueologico, artistico e historico. Estas tres pirdmides
~Keops, Kefrén y Micerin- fueron construidas por los
antiguos egincios Como Camaras mortuonas para los
faraones con cuyos nombres se conocen. La mayor de elas |
~Keops- fue considerada por los antiguos como una de
las siete maravillas del mundo, es una piramide recta de
base cuadrada de 233 m de lado y su altura es de 137,18 m.

P
T R T N PARBAETRARBRRNREIAEY

Tengan en cuenta la piramice de Keops
y calculen:

a) Suapotema. Recuerden que la apotema
de una piramide es [a altura de cada una
de sus caras laterales

b) Su arista lateral.

¢) Susuperficie lateral,

d) El angulo que forman sus caras laterales
con el plano de la base.

Conexion con historid
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Niimeros irracionales
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;A que vamos a llamar semejanza?
Unamanera bastante clara de explicar que son fs figuras semejantes es decir que tienen
lamista forma, pero pueden tener distinco tamafo.

En Matemitica, e concepto de semejanza esta muy ligaco a de pro-
porcionalidad.

En dos fiuras semejantes, e cociente entre dos distancias guelmente
dispuestas es siempre el misma (0 sea que las distancies son propor-
clonales).

Los mapas son semejantes a as regiones que representan. H cociente
entre una distancia rmedida en el mapa y l distancia real entre dos
DUNCDS, € Una conscante que s lama escele

- TS

o Veamos un ejemplor
_ ]
En este mapa e escala es ———
1000 000
Para determinar [a distancia, aproximada, entre Punta
Norte y Punta Sur, mecimos e el mapa la que hay
entrelos dos puntos que represenan esos lugares, gue
esde 8 cmsilamamos D a a distancia rea, &5

D i
————=§cm. En consecuencia,
1000 000

D=8 cm-1000000; por o tanto,
D=8 000000 cm (80kn).

E 31, En el mismo mapa, calculen [a distancia real entre A
yB

32. Sien el mapa hay 45 cm entre dos puntos, jcudl es
la distancia real entre ellos?

33, iCual sera la distancia aproximada entre los puntos F
que representan Punta Norte y Punta Sur en un

1
mapa en escala———1
600 000
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Conclusion

Si ninguna duda la matematica es la disciplina que
permite esta profunda interpretacion que se construye entre los
objetos fisicos y las ideas intangibles (llamadas asi por platon), ya
que se pone en juego el razonamiento, la abstraccion, y la
deduccion, herramientas mentales que la matematica nos facilito
para poder tener acceso al mundo intangible, “el conocimiento”.

Aprender matematica significa poder construir el
sentido de los conocimientos, por lo cual es necesario que la
actividad principal de los alumnos sea la resolucion de problemas
y su reflexion.

Brindar en forma conjunta un redescubrimiento de los
conceptos matematicos desde su didactica para que el alumno
vivencie qué significa "hacer matematica”.

Una forma de lograr un aprendizaje significativo seria
partiendo de una contextualizacion en el proceso de ensehanza-
aprendizaje, donde el docente revaloriza que las preguntas
pueden ser tan esenciales como sus respuestas, transmitir que
una realidad dentro de la situacion en la que se halla, genera
saberes demandados por la practica educativa en si misma.

La reflexion critica sobre la practica docente debe ser
constante para intentar encontrar el equilibrio y la conjuncion
entre la teoria y la practica, llegando a descubrir la necesidad de
mantener viva la curiosidad creciente en el y en sus alumnos.

En matematica es importante integrar esta propuesta con
las posturas tradicionales en donde el conocimiento consiste en
una malla de estructuras conceptuales y éste debe ser construido
por el propio alumno. Pero, por otra parte, como el proceso
ensenanza-aprendizaje es una actividad social, donde tienen
lugar diversas interacciones (entre el profesor y los alumnos,
entre los mismos alumnos, etc.), el profesor debe guiar el
aprendizaje a fin de inducir la formacion de conexiones.

No podemos perder de vista que al exagerar en la
contextualizacion, se abusa en la presentacion y uso de las
matematicas como inducciones y generalizaciones del entorno, y,
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entonces, se debilita el desarrollo de la capacidad de abstraccion
de los estudiantes

Para  algunas  personas,  probablemente  por
desconocimiento de la disciplina y su ensehanza, la
contextualizacion excesiva en la ensenanza de las matematicas
se ha vuelto casi una bandera ideologica. En la redaccion de
textos escolares que se ofrecen nacionalmente, incluso, se ha
llegado a caer en excesos tales como destinar mas espacio al
contexto mismo que a la matematica a aprender.

Por tanto es importante establecer porcentajes de
contextualizacion en relacion directa con el entorno, y la accion
abstracta que se busca fortalecer debe ir incrementandose de
acuerdo a los niveles educativos.

Otro factor importante a destacar para tener en cuenta, lo
encontramos a partir del caracter historico de la formacion del
estudiante, este va a enfocar cualquier nuevo tema de estudio a la
luz de lo que ha aprendido hasta ese momento, ya sean
aprendizajes correctos o incorrectos; esto quiere decir, por
ejemplo, que si al estudiar los triangulos rectangulos, las
representaciones de dicha figura que uso el estudiante, siempre
presentaron el triangulo en la misma posicion, esa posicion sera
incorporada por el estudiante como parte esencial del concepto
estudiado, y cuando encuentre un triangulo rectangulo en una
posicion diferente a la que siempre vio, se encontrara en
dificultades para identificarlo como tal.

CULTTVAR FN FL ALUMNO LA NFCFSTDAD DFL SABFR,
MFDIANTF L A BUSQUFDA CONSTANTF Y PROGRFST VA DFL
CONOCTMIFNTO 7S TARFA DOCFNTE.... TAMBIFN LO FS
CULTTVARLA FN NOSOTROS.
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GLOSARIO

SABER ERUDITO: ciertos contenidos seleccionados como aquellos que
se deben ensefnar en un tiempo y lugar dados. En transposicion
didactica es la transformacion del saber cientifico o saber erudito en un
saber posible de ser ensefado.

DISPOSITIVO DIDACTICO**Es un dispositivo instrumental que contiene
un mensaje educativo, por lo cual el docente lo tiene a para llevar a cabo
el proceso de ensenanza-aprendizaje.

SEMIOTICA : también conocida como semiologia o ciencia de los signos.
Sus principales fundadores fueron el filosofo estadounidense C. S.
Peirce y el lingliista suizo Ferdinand de Saussure. Ambos basan sus
teorias en la distincion fundamental dentro del signo entre significante
y significado, es decir, entre la forma escrita del signo y lo que
representa.

PSICOLOGIA COGNOTIVA, rama de la psicologia que se ocupa de los
procesos a través de los cuales el individuo obtiene conocimiento del
mundo y toma conciencia de su entorno, asi como de sus resultados. El
origen de la psicologia cognitiva esta estrechamente ligado a la historia
de la psicologia general. La psicologia cognitiva moderna se ha formado
bajo la influencia de disciplinas afines, como el tratamiento de la
informacion, la inteligencia artificial y la ciencia del lenguaje.
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DESCRIPTORES

*matematica
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*abstraccion
*conocimiento
*aprendizaje significativo
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