Deposito Legal: PPX200002ZU2142 / 1SSN:1856-4194. Volumen 6 Edicion No 3 — Afio 2007

ﬁ%\ Revista Electrénica de
o “ Estudios Telematicos
i —

 Ratac Beloss Chacin TELEVATIOUE

EVALUACION TECNICA DE RED 1XEVDO EN EMPRESAS DE LA REGION
OCCIDENTE

r

Technical Evaluation Of Network 1xevdo In Companies Of The Occidental
Zone

Luis E. Guerrero
Universidad Rafael Belloso Chacin. Maracaibo - Venezuela

Steve Nufez
Universidad Rafael Belloso Chacin. Maracaibo - Venezuela

RESUMEN

El propésito de la investigacion fue evaluar técnicamente la Red 1xXEVDO en
empresas de la region occidente para la correcta implementacion sobre la red
existente de Movistar Occidente. El tipo de investigacion es descriptivo y su disefio
es no experimental. La tecnologia 1XEVDO sobresale del resto de las mismas en
redes celulares por la velocidad de la cual se caracteriza, que puede ser entre 400 —
500 Kbps, en diferencia a la red actual de 60 — 80 kbps. La arquitectura de la red
1XEVDO es una tecnologia inalambrica pero en red celular basada en estandares
de I1S-95, la cual proporciona conexiones de banda ancha y alta velocidad a largas
distancias. 1XEVDO se puede utilizar para una serie de aplicaciones, asi como una
llamada de voz puede hacer handoff o transferencia de llamada entre celdas o radio
base. Se evalu6 los aspectos de velocidad, seguridad, transmisiéon de datos, los
cuales fueron resultados satisfactorios, sin embargo calidad de servicio fue un
resultado bueno. La evaluacién técnica fue desarrollada en cuanto a la adecuacion
de la red para la implantacién, evaluar la arquitectura de las celdas o radio base y
de la puesta en marcha de la red 1XEVDO.
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ABSTRACT

The intention of the investigation was to technically evaluate of the Network 1XEVDO
in companies of the region the West for the correct implementation on the existing
network of Movistar the West. The type of investigation is descriptive and its design
is nonexperimental. The technology 1XEVDO excels of the other technologies in
cellular networks is the speed of which which is characterized that it can be between
400 - 500 Kbps, in difference to the present network of 60 - 80 kbps.La architecture
of the network 1XEVDO is a wireless technology but in cellular network based on IS-
95 standards, provides connections of broadband and high speed to long distances.
1XEVDO can be used for a series of applications, as well as a voice call can do
handoff or transference of call between cells or radio bases. Evaluo the aspects of
speed, security, data transmission, which were satisfactory results, quality
nevertheless on watch was a good result. The technical evaluation was developed
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as far as the adjustment of the network for the implantation, to evaluate the
architecture of the cells or radio bases and the beginning of the network 1XEVDO.

Key words: 1XEVDO, Speed.
INTRODUCCION

En Venezuela, el sector de telecomunicaciones ha crecido a pesar de poseer
una economia que depende basicamente de la explotacién, produccion,
comercializacion y exportacion del petroleo y sus derivados.

Los servicios ofrecidos comprenden una variada gama de empresas que por
encontrarse en un mercado competitivo donde existe un aumento de la demanda de
nuevos conceptos y enfoques para su mercado local utilizan nuevas plataformas
como una alternativa de comprender y diferenciar su grupo de consumidores, con el
proposito de asegurar la ejecucién de servicios de calidad y de fortalecer su
posicién en medio de miles de usuarios que con mas frecuecia ven en la tecnologia
la solucion a parte de sus problemas de comunicacién y disponibilidad.

Razén por la cual, las empresas de servicios, particularmente las operadoras,
por una parte orientan sus esfuerzos en desarrollar e implementar plataformas,
redes y aplicaciones necesarias para satisfacer sus diferentes clientes, para con ello
mantener su lugar en el mercado del ramo en cual despliegan sus actividades
productivas.

La evaluacion técnica es primordial para Movistar a fin de preservar la
competitividad en el mercado de telecomunicaciones actual, de lo contrario ira
decreciendo su participacién en el mismo, acarreandole serios problemas en su
gestion operativa y funcional en general.

Ademds, del problema de mayor importancia, lo cual es la velocidad, la
necesidad de conectarse cada vez mas rapido y utilizar menos recursos, en este
caso ancho de banda, disponibilidad y movilidad que ofrece una red inalambrica. [2]

Conceptualmente 1XEVDO es un sistema de telefonia basado en que su
interconexion, no es a través de pares de cobres como el sistema tradicional sino
por medios inalambricos, en el cual puede manejar velocidades de hasta 2.4 Mbps,
y actualmente velocidades promedio de 400-500 Kbps . [9]

Operacionalmente es un sistema que permitira obtener la interconexion alta
velocidad inalambrica confiable, rdpida, econdémica, entre otros, a miles de usuarios
a través de un sistema ya probado en el mundo entero como es el CDMA. [9]

En este articulo de investigacién esta todo lo referente a los participantes,
instrumento de recoleccion, procedimiento de investigacion, descripciéon de de la
tecnologia, objeto de estudio, la presentacion y discusion de los resultados,
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evaluacion técnica sobre 1XEVDO y las conclusiones pertinentes.

PARTICIPANTES

La poblacion para esta investigacion esta constituida por el universo de
personas con conocimientos y experiencia en lo referente a red de datos y los
estandares para redes celulares. Profesionales y técnicos en el area de redes,
informatica, electrébnica o computacién, especialista en redes, conocimientos
avanzados en telefonia tradicional e Ip, experiencia laboral en el area de cuatro (4)
afios como minimo, preferiblemente con alglin grado de ingenieria 0 maestria,
especializacion y que sea considerado como un experto en el area de estudio.

El tipo de muestra que se seleccioné en este caso es de forma No Probalistico,
ya que se seleccionaron de la poblacién 15 personas que estan relacionadas con el
mundo de la tecnologia, especificamente de telefonia y redes inalambricas.

INSTRUMENTOS

Para esta investigacion el tipo de muestra se clasific6 de no probabilistica
intencionada ya que se elige en forma arbitraria, designando a cada unidad segun
caracteristicas que sean relevantes para la investigacion.

Los instrumentos utilizados en la realizacion de este estudio fueron el
cuestionario y el analisis documental. Los mismos permitieron evaluar técnicamente
la tecnologia 1XEVDO.

Con respecto al andlisis documental este se llevd a cabo revisando la
documentacion existente como revistas especializadas, articulos, publicaciones
disponibles en Internet, estandares de los principales proveedores, entre otros.

El cuestionario consta de doce (12) preguntas técnicas y cerradas referentes a
la posibilidad de implementacién en toda la red, requerimientos o adecuacion y
requisitos de implementacion de 1xEVDO. Dicho cuestionario fue enviado a las
personas pertenecientes a la muestra via correo electrénico y se realizaron
llamadas de conferencia.

PROCEDIMIENTO
Fase | (Formulacién Del Proyecto)

Formular el proyecto de investigacion, llevarlo a las autoridades que configuran
el Departamento de Coordinacién de Investigacion de postgrado de la Universidad

(URBE) para obtener su aprobacién y autorizacion para el dar inicio al desarrollo del
trabajo.
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Fase Il (Documentacién)

Buscar la documentacién necesaria que dan base teérica y conceptual para
obtener la informacion relevante al estudio. Para ello, se empled un fichero donde
se registro la informacion bibliografica correspondiente, asi como los datos emitidos
por el autor respectivo.

Fase lll (Definicion de Variables)
Definir la variable objeto de estudio, estableciendo su operacionalizacion.
Fase IV (Metodologia de Investigacion)

Definir los lineamientos metodolégicos que guiaron la investigacién, precisando
el tipo de estudio, el disefio del estudio, las técnicas de recoleccion de datos.

Fase V (Instrumentos)

Determinar la poblacién objeto de estudio.
Elaborar el instrumento de la investigacion la recoleccion de la informacion.
Validar el instrumento mediante una prueba a expertos.

PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados de la investigacion los cuales son
producto de la realizacién de un trabajo de campo cuya orientacion principal fue evaluar
técnicamente la red 1XEVDO en empresas de la region.
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Gréfica 1. Significado de 1XxEVDO
Fuente: Guerrero (2006)

Los resultados que muestran en grafica 1, sefialan que el 93% de los sujetos
manifestaron conocer el significado de la tecnologia 1XEVDO; mientras el 7% no
conoce totalmente el significado de la referida tecnologia.
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Se observa una situacion positiva para la investigacion, ya que gran parte de los
especialistas encuestados conocen el significado de la tecnologia.
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Grafica 2. Soporta 1XEVDO Calidad de Servicio
Fuente: Guerrero (2006)

Los resultados de la gréafica 2, revelan que existen especialistas que desconocen
si 1x EVDO soporta o no calidad de servicio, los cuales se detallan a continuacion:
un 54% de los especialistas manifestd tener conocimientos del soporte que tiene
1XEVDO de Calidad de Servicio, sin embargo, el 46% de los especialistas no tenia
este conocimiento. Se percibe en los datos obtenidos se evidencia una tendencia
favorable, los especialistas poseen conocimiento vago sobre este item. [6]
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Grafica 3. Movilidad garantiza comunicacion
Fuente: Guerrero (2006)

En la gréfica 3, muestran que el 87% de los especialistas en la materia afirmaron
gue la movilidad del 1XEVDO ofrece la garantia de comunicacién de los usuarios; en
tanto, el 13% restante respondieron negativamente. [1], [9], [10]
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Gréfica 4. Capacidad de canal proporcionado de 400-500 Kbps por 1XEVDO
Fuente: Guerrero (2006)
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A través de la gréfica 4, se observa que un 93% de los especialistas
encuestados afirmaron la suficiencia de la capacidad de canal proporcionada por
1XEVDO para la transmisién de datos; no obstante, que el 7% alegé que no es
suficiente, indicd que por la tasa de transferencia que posee la tecnologia debe ser
de mayor amplitud.

Los resultados evidencian que la capacidad de canal de 400-500 Kbps es
suficiente para el buen funcionamiento de la transmision de datos. Este es uno de
los items mas importante a ser estudiados ya que mucho de la decision de cualquier
usuario es saber que capacidad de canal tiene su dispositivo. [9]

EVALUACION TECNICA SOBRE IMPLANTACION DE 1XEVDO

Esta investigacion ha estado orientada y enfocada en evaluar técnicamente la
posible implantacién de la tecnologia 1XEVDO en la red actual de Movistar,
representa una tecnologia innovadora al integrarla a la tecnologia CDMA
proporcionaria una efectivas soluciones, principalmente, en velocidad, movilidad y
comunicacion de manera inaldmbrica. Ha sido necesario estudiar en lo referente a
su arquitectura, disefio, propdésito y funcionamiento para asi ser capaces de emitir
con suficientes bases y fundamentos una evaluacion técnica que puedan servir de
guia o metodologia para lograr esta integracion.

ADECUACION

En primera instancia, se debe equipar un E1 2,048 Mbps. para poder colocar
todas las llamadas de datos en un recurso compartido por medio de la portadora, este
mismo se le asigna una portadora que en este caso el canal 78 6 en la frecuencia
central de la banda de TX 873,57 Mhz, como frecuencia central, para que sélo esas
llamadas de esta tecnologia se hagan en esa portadora, para esto se deben limpiar el
espectrum entre la reutilizacion de frecuencia en los canales de analdgicos y las
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disminucion de los mismos. Se recuerda que en esta portadora sélo van las llamadas
de datos, ya que 1XEVDO es solo datos. Adicionalmente, esto va muy relacionado
con la arquitectura a utilizarse dependiendo del tipo de celda ya instalada. [11], [5].

ARQUITECTURA

La arquitectura de esta tecnologia viene dada por el tipo de equipos, ya
instalados en cada Celda o Radio Base, se debe tomar en cuenta que sélo se debe
instalar en la plataforma Flexent s6lo para Celdas 4.0, hasta los momentos y lo
exigidos por la empresa de Tecnologia escogida para el upgrade de la plataforma
1XEVDO Lucent Technologies, es de vital importancia en el disefio de la red a fin de
controlar las transferencias de llamadas (handoff) entre las celdas que no posean
esta tecnologia. Las exigencias de la plataforma son las siguientes:

- Celdas o Radio Base Modcell 4.0.

- Portadora Unica para Voz, ya esto fue explicado en adecuacion.
- E1 (2,048 Mbps) Unico para esta plataforma.

- Radios Compartidos de Celda Modcell 4.0 o de Celda colocada.
- Tarjeta Controladora CRC. [11], [10], [2] ,[4], [5]

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

- Evaluar las celda ha ser instaladas, luego de hacer un analisis de la cercania de
las celdas y poblacién de datos en cada una de las celdas. Esta prueba es bastante
importante para el paso de la llamada de una celda a otra, para ello debe realizarse
una buena planificacion de instalacion. Después, hay que realizar la prueba entre
celdas y switch, dependiendo de donde este fisicamente cada celda. Se debe
asegurar que infraestructura de la red es la adecuada para soportar varios tipos de
trafico, ya que existen aplicaciones, conexiones, que deben realizar una conexion
nitida desde tiempo real para realizar transferencia de datos.

- Comprobacion de conexién a través de un modem Kyocera o Sierra y los
futuros modem y teléfonos o moviles, con los cuales se puedan comprobar la tasa
de transferencia de datos, esto puede ser medido con cualquier analizador de
datos y velocidad, por ejemplo www.adsl4ever.com, ya que uno de los puntos
mas importantes de la tecnologia es la velocidad.

- Envio de paquetes de datos simulados por el mévil o modem a la red para
calcular su rendimiento una vez que soporte trafico convergente, modelandola y
adaptandola apropiadamente.

- Evaluar la necesidad de herramientas de optimizacion del ancho de banda
disponible mediante técnicas de reduccién de latencia y compresion del tréfico.

- Medir qué ancho de banda utiliza cada aplicacion, la calidad de la conexidn, piso
de ruido en las llamadas alejadas del COR de la ciudad, las celdas alejadas o
distantes de alguna de ellas.
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- Resulta critico realizar pruebas conjuntas de aplicaciones, red y capacidades de
gestion al principio del proceso. De lo contrario, las pruebas no serian eficientes es
bastante estratégico, revisar la gestién de cada usuario sobre la conexion.

- Por dltima prueba y no menos importante es la transferencia de la llamada
estando en 1XRTT a 1XxEVDO o viceversa, alli es cuando es mas critico, ya que
s6lo el mavil puede actuar sobre la conexién, solo el mévil puede escoger a que
portadoras de datos va dirigirse y a cudl tecnologia, dependiendo de los niveles
de RX y los niveles de TX, al momento de considerar una migracion de
portadora, se recomienda desconectar la conexién, ya que la conexion entra en
un modo latente, en el cual deja de transmitir y puede desconectarse de alguna
aplicacién en especifico.

- Esta portadora estd bastante distante de las portadoras de voz o datos de
1XRTT, sin embargo se estan usando filtros y radios diferentes, con el fin de
monitorear una posible interferencia de algun usuario de 1XRTT en la banda
1XEVDO.

CONCLUSIONES

La presente investigacion tuvo como propdsito evaluar técnicamente la red
1XEVDO en empresas de la zona, en funcion de dar respuesta al objetivo general se
presentan las conclusiones mas relevantes, derivadas del cumplimiento de los
objetivos especificos de la investigacion.

Al reconocer la tecnologia 1XEVDO, se determiné el conocimiento que se cuenta
acerca del significado de esta técnica de telecomunicacion. Igualmente, se
determinaron varios aspectos vinculados a la calidad del servicio, la cual no es
percibida favorablemente por una porcion significativa de la poblacién. Sin embargo,
se conocio que la distancia es un elemento de tomar en cuenta como factor de
calidad del servicio del 1XEVDO.

Paralelamente, se conocié de la alta velocidad de esta tecnologia que es
promedio de 400 a 500 kbps hasta un maximo de 2,048 Mbps, y con una capacidad
amplia para la transmision de datos e informacién. Se determind que el 1XEVDO
procura la seguridad de informacion al momento de comunicacion de datos.

En la identificacion de las necesidades de movilidad en la empresa en cuanto a
comunicacion de datos, se establecié que la seguridad de transmision de datos e
informacién en la movilidad es esencial y no esta garantizada cabalmente por la
tecnologia 1XEVDO, la distancia es u factor determinante en la nitidez de
transmision. Al mismo tiempo, se determind que la suficiencia de la capacidad de
canal proporcionada por 1XEVDO para la transmisién de datos

Se establecié que el 1xEVDO permite la implementacién en la tecnologia
1XEVDO bajo la arquitectura de red CDMA [S-95, para una red con diferente tipo de
trafico como también especifico.
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