
D )  Ventas o t r o s  productos y subproductos.- La 
venta de reemplazos aumenta l o s  benefioios de hc 
cerse  seriamente l a  selección. Se r e s a l t a  e l  VE 
l o r  d e l  e s t i e r c o l  de conejo como abono orgánico 
y l a  necesidad de l  agro español tanto de materia 
orgánica oomo de lombrices. 

E )  Inversión adecuada,- Se c i t a n  dos ejemplos 
sorprendentes, uno de dos granjas  en l a  que ap= 
rentemente l a  de menores costos de produooión, 
f reaueqte  ob je t ivo  en e l  aneilisis de benef ic ios ,  
e s  l a  que obt iene menos benefioios,  y o t r o  e j e 2  
p lo  de dos gran jas  en l a  que l a  que obtenla ma- 
yores benef ic ios  sobre ventas,  o t ro  sistema f- 
cuente de oa lcu la r  benefioios,  obtenta peor reg  
t ab i l i dad  que l a  o t r a .  Todo por l a  g r a n , i n f l u e ~  
c i a  sobre benef ic ios  de l a  inversión adecuada. 

F) Mano de  obra,- El  f a c t o r  '*Hombret* es impor- 
t an t e  en todo negocio o producción, pero en cuni  
cu l tura  l o  e s  en grado especial .  

G )  Ef ic ienc ia  d e l  alimento .- Tendencia a a l i m e ~  
t o s  concentrados para producir a l  ritmo deseado. 

H )  Otros gastos.- Se r e sa l t an  l a s  venta jas  de 
l a  higiene y p ro f i l ax i s  oomo elementos de r en t a  
b i l idad .  

1) Buen manejo de Capital.- Necesidad de s i s t e -  
mas oontables y conscientes re invers iones  de B= 
nef io ios ,  

Conolusión: OBTENER EL MAXIMO CON LO QUE DISPO- 
W O S  puede ser e l  uslogan", idea o filocaofia de 
e s t a  Ponencia sobre Rentabilidad. 

MEJORA Y SELECCION EN CUNICULTURA 

Rafael Va l ls  Pursals 
Departamento de Producci6n Animal 
de l  Centro de Desarrollo Agrario del EIhco 
ZARAGOZA .' 

1. - INTROOUCCION CRITERIOS GENERALES 

Ultimamente l a  Cunicultura española estd uufrien- 
do una transformación, pasando de unas explotaciones 
rúst icasi  y complementarias de l a  fami l ia  campesina 
(con unas 5 a 20 hembras en mfnimas condiciones d. 
explotación) a l a  especulación i n d u s t r i a l  ám l a  es- 
pecie, considerada como productora de carne y c a p e  
de proporcionar una rentabi l idad interesante a1 pm- 
ductor. Para e l l o  se han logrado unas mejoras de l  
hdbi tat  (a10 jamiento e instalaciones) que junto a 
unas técnicas de psaduccidn de t i p o  intensivo requis- 
ren un material  animal adecuado: 

Se t r a t a  de cibtener animales capaces, dotados 6 
un a l t o  potencial  gendtico; para e l l o  se e iegirén 
primero l o s  reproductores (selección) y despu6s ss- 
tos  se reproducir&n convenientemente  pareami mi en tos) ; 
a l  conjunto de l  proceso se l e  l l a m a d  programa da 
mejora gendtica. 

Le mejore genética que anteriormente fu6 obre 
de unos productores con mejor buena voluntad que cien - 



cia y que se basa  e n  unas caracteristicas morfológi- 
cas tales  como tal la,  peso, c o l o r a c i ó n  y e s t r u c t u r a  
d e l  pe l age ,  l o n g i t u d  de las o r e j a s ,  etc. ( a s f  Bague- 
t o ,  Lacomba, Burga1 y Crespo, c r e a d o r e s  de  l a  r a z a  
Gigante  de  España e n  e l  año  1917), s e  han b e n e f i c i a -  
do de unas  t é c n i c a s  matemáticas ( func ión  d iscr iminan-  
t e  de  F i s h e r ,  1936; i n d i c e s  de  s e l e c c i ó n  de Hazel y 
Lush, 1942;  mod i f i cac iones  de  Young, 1961; Henderson, 
1963; Rouvier ,  1969; etc.) y métodos de  c o n t r o l  ( Ú l -  

t i m o s  sistemas d e  c 6 l c u l o  au tomá t i co  ta les  como l a  
programación p o r  ordenador e l e c t r ó n i c o ) ,  que l a  con- 
v i e r t e n  e n  una c i e n c i a  e x a c t a  y de  r e s u l t a d o s  muy va- 
l i o s o s ,  que permi ten ,  u t i l i z a n d o  criterios p roduc t ivos  
o b t e n e r  c o n s i d e r a b l e s  progresos  e n  pe r iodos  mfnimos 
de tiempo.' 

a )  C a r a c t e r i s t i c a s  de cria y reproducc idn  - f e r t i l i d a d  
- p r o l i f i c i d a d  
- producción  l e c h e r a ,  r e p r e s e n t a d a  p o r  e l  peso 

t o t a l  de  l a  camada a l o s  21 d í a s  ( a l  d e s t e t e )  - v i a b i l i d a d  
- i n t e r v a l o  e n t r e  p a r t o s ,  dependiente  fundamental  - 

mente d e l  r i t m o  r e p r o d u c t i v o  impuesto y acep ta -  
do p o r  l a  hembra. 

b) C a r a c t e r e s  de  c r e c i m i e n t o ,  cebo  y c a l i d a d  de l a  
c a n a l .  - v e l o c i d a d  de  c r e c i m i e n t o  
- i n d i c e  de consumo 
- r e n d i m i e n t o  a l  s a c r i f i c i o  
- c a l i d a d  de  l a  cana l ;  

CARACTERES DE INTERES ECONOMICO 

E l  b e n e f i c i o  que se o b t i e n e  de  una e x p l o t a c i ó n ,  
puede e x p r e s a r s e  e n  l a  ecuac ión  de  Moav (1966): 

R = Resu l t ado  n e t o  p o r  Kg c a r n e  
Bb = B e n e f i c i o  b r u t o  

C R - B b  - A y - ;  A y B son  d o s  c o n s t a n t e s  
y = eficacia p roduc t iva  de  l o s  

p roduc tos  
x = a p t i t u d  r e p r o d u c t i v a  de  l a  

madre. 

así a p a r e c e  como mete l a  ob tenc ión  de  una p roduc t i -  
v i d a d  pondera1  p o r  c o n e j a  y año  máxima, de  esta f o r -  
ma se e s t a b l e c e n  como c a r a c t e r b s  de  s e l e c c i ó n :  
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Ademjs hay que c o n t a r  con unas caracteristicas de 
S o c i a b i l i d a d ,  T r a n q u i l i d a d  y R a e t i c i d a d  de  l o s  repro-  
d u c t o r e s .  

La e x p r e s i ó n  de e s t o s  c a r 6 c t e r e s  morfo lógicos  
[ v a l o r e s  f e n o t i p i c o s )  vendr6 determinado p o r  unos 
f a c t o r e s  d e  v a r i a c i ó n  ( ~ o u v i e r ,  1970) 1 
1.- d e b i d o s  a l  medio - c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  - mes d e l  año  ( e s t a c i ó n )  d e l  nac imiento  
(así  e n  pr imavera  aumenta l a  f e r t i l i d a d  de l a  hembra, 
m i e n t r a s  disminuye l i g e r a m e n t e  l a  tal la  a l  nacimien- 
t o ,  e n  t a n t o  que e n  o toño  disminuye l a  fer t i l idad 
(menor producc idn  de FSH y U-() y da  un ba jón  e l  nú- 
mero de nac idos4  S i t tmann ,  1964) - número de  camada y edad  d e  la  hembra 
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(Rouvier ,  1973, u t i l i z a n d o  NeozelandBs b lgnco  y Leo- 
nado de Borgoña s e  encuen t r a  un 746 menos de  nac idos  
e n  hembras p r imfpa ras ,  en t a n t o  que p a r a  l as  p lur fpa-  
ras aumenta l a  t a l l a  a l  nac imiento  h a s t a  l a  4s cama- 
d a ;  tambien e l  peso  a l  nac imiento  aumenta con l a  edad  
d e  l a  hembra, Broeck, 1975). 
2.- de  o r i g e n  g e n d t i c o  

- raza ( la  p r o l i f i c i d a d  varia  d e  3,7 nac idos  co- 
mo media p a r a  l a  raza Polonesa, h a s t a  8,7 e n  P la t ea -  
do de  Champagne, Matassino, 1970) 

- pargmetros  g e n e t i c o s  ( h e r e d a b i l i d a d  y r e p e t i -  
b i l i d a d )  

Con r e s p e c t o  a l  concepto  d e  raza hay que s e ñ a l a r  
que e l  hecho de p e r t e n e c e r  u n ~ a n i m a l  a una de tennina-  
da r a z a  no presupone unas g a r a n t f a s  pa ra  l a  a p t i t u d  
c á r n i c a ,  hay que c o n t a r  con g randes  d i f e r e n c i a s  i n -  
d i a d u a l e s  y e n t r e  e s t i rpes .*  

111.- PROGRAMAS DE MEJORA 

La s u p e r i o r i d a d  g e n d t i c a  de c i e r t o s  an ima les  
puede ser deb ida  a l o s  e f e c t o s  medios de l o s  genes  
que poseen e s t o s  an ima les  ( v a l o r e s  g e n e t i c o s  ad i t i -  
vos)  o  a l o s  e f e c t o s  especificas de ciertas combina- 
c i o n e s  de  genés  ( v a l o r e s  gent?ticos de  dominancia y 
e p i s t a s i a ) ,  y  p o r  t a n t o  debidos  a l a  i n t e r a c i d n  en- 
tre e f e c t o s  de  l o s  genes. Según e s t o  hay que d i s t i n -  
g u i r  l a  mejora e n  raza o e s t i r p e  pura que t ra ta  de 
aumentar  l o s  v a l o r e s  g e n 6 t i c o s  a d i t i v o s ,  y  l a  mejora 
que i n t e n t a  i nc remen ta r  l o s  r e s u l t a d o s  e n  cruzamien- 
t o  ( i n t e r a c c i o n e s )  . En c o n c r e t o  l o s  d i f e r e n t e s  pro- 

gramas de  mejora podrdn ser (Orozco, 1973) t 

- Mejora e n  e s t i r p e  c e r r a d a  
- P a r t i e n d o  d e  an ima les  s o b r e s a l i e n t e s ,  c r e a c i ó n  

de  e s t i r p e s  consanguineas  espec ia l izadas . '  
- Pos te r io rmen te  se h a d n  c r u c e s  de: . e s t i r p e s  ( d e  l a  m i s m a  o  d i f e r e n t e  raza) . l l n e a s  consanguineas  ( h i b r i d o s )  

La mejora e n  e s t i r p e  c e r r a d a .  

C o n s i s t e  en  l a  s e l e c c i 6 n  y apa reamien tos  d e n t r o  
de  un l o t e  de an ima les  ( e s t i r p e )  s i n  a p o r t e  a lguno  
d e l  e x t e r i o r .  Con e l l o  se p r e t e n d e  l o g r a r  una homoge- 
ne idad  f e n o t i p i c a  y g e n o t i p i c a  s i n  caer e n  los incon-  
v e n i e n t e s  de l a  consanguin idad  estricta. 

Una e s t i r p e  c o n s i s t i r 6  e n  unas  100-200 hembras 
con 20-40 machos como mfnimo (número v a r i a b l e  según 
l a  f i n a l i d a d  de  l a  s e l e c c i ó n )  e n  l o s  que l a  p r e s i d n  
de  s e i e c c i d n  se o r i e n t a r 6  h a c i a  uno o v a r i o s  caracte- 
res determinados  ( r e p r o d u c t i v o s ,  p r o d u c t i v o s  o c u a l i -  
t a t i v o s  d e l  producto  f i n a l ) .  

Se  c o n s i d e r a  que a p a r t i r  d e  l a  4 a  o 5 a  genera-  
c i d n  pueden habe r se  f i j a d o  ya  unos  a l e l o s  d e t e m i n a n -  
tes de  unas caracteristicas ( e l l o  supone un i n t e r v a l o  
de  unos 3 años) .  

Dado que e x i s t e n  c o r r e l a c i o n e s  n e g a t i v a s  e n t r e  
1 caracteres de r ep roducc idn  que a f e c t a n  a l  número de 

gazapos  v i v o s  y d e s t e t a d o s  con l o s  caracteres de cre- 
c i m i e n t o  y cebo ,  p a r e c e  conven ien te  creap l i n e a s  es- 

1 I 
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p e c i a l i z a d a s  como hembras o como machos pa ra  auna r  
ambos g rupos  de  caracteres en  l a  descendencia  a tra- 
vés d e l  cruzamiento.  ( ~ m i t h ,  1 9 ~ ) .  

La c r e a c i ó n  de  l f n e a s  consanguineas  

C o n s i s t e  e n  a p a r e a r  s i s t ema t i camen te  an imales  
emparentados a t r a v e s  de numerosas gene rac iones  (se 
c o n s i d e r a  que a l  l l e g a r  a l a  20Q generac ión  de  apa- 
rear hermano p o r  hermana se a l c a n z a  l a  uniformidad 
g e n e t i c a ) .  E l  problema e s t r i b a  e n  que a l  mismo tiem- 
po que se f i j a n  l o s  caracteres deseados  aparecen  m& 
c l a r a m e n t e  l o s  genes  r e c e s i v o s  d e s f a v o r a b l e s  que ya  
posef  a l a  poblac ión  ( e s t e r i l i d a d ,  mor t a l idad  embrio- 
n a r i a ,  a n o m a l i d a d e s  i n d e s e a b l e s ) ,  pe ro  que quedaban 
enmascarados.' Por  t o d o  e l l o ,  un e f e c t o  de l a  consan- 
g u i n i d a d  es l a  dep res ibn  g e n e r a l  en  l as  caracteris- 
ticas de  cria y r ep roducc ión ,  dando como r e s u l t a d o  
f i n a l  camadas con e s c a s o  número de  gazapos,  e l l o  pue- 
d e  ser t a n  g rave  que l l e g u e  a desapa rece r  l a  l i n e a  
p o r  muerte.  En una e x p e r i e n c i a  de consanguinidad es- 
t r e c h a  (hermano con hermana) Prudh'on y Rouvier  
(1973),  p a r t i e n d o  de  d i e z  l i n e a s  consanguineas  de  
raza común, a l  cabo  de  7-8 a ñ o s  no s u b s i s t e  mas que .  
una s o l a  l i n e a  y ésta en  c o n d i c i o n e s  p r e c a r i a s  (con 
una p r o l i f i c i d a d  d e  3,5 a 4). 

Es  una t d c n i c a  que p a r e c i a  muy prometedora a 
p a r t i r  de  las e x p e r i e n c i a s  e n  maices h f b r i d o s  pe ro  
que e n  r ep roducc ión  an imal  no da  l o s  mismos r e s u l t a -  
dos ,  q u i z d s  debido  a l  pequeño número de d e s c e n d i e n t e s  
d e  una hembra. 
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Cruzamientos  

C o n s i s t e  e n  e l  apareamiento  de r ep roduc to re s  pro- 

c e d e n t e s  de  pob lac iones  homogéneas y genot ip icamente  
d i f e r e n t e s  (razas, e s t i r p e s  o l i n e a s )  . 

Su i n t e r é s  r e s i d e  e n  que a l g u n a s  c a r a c t e r f s t i c a s  
d e  g r a n  impor t6nc ia  econbmica (fundamentalmente re- 
l a t i v a s  a l a  a p t i t u d  r e p r o d u c t i v a  de l as  hembras) p r e  - 
s e n t a n  una v a r i a n z a  a d i t i v a  muy d é b i l  ( ~ o l l i n s ,  1963, 
e n  c o n e j o  Neozelandds b lanco)  que i m p o s i b i l i t a  o re- 
t a r d a  l a  mejora en  e s t i r p e  c e r r a d a .  A través d e l  c ru -  

1 zamien to  apa recen  l o s  e f e c t o s  d e  H e t e r o s i s  y Comple- 

l menta r idad  p a r a  a l g u n o s  caracteres. 
! 

- Heterosis o v i g o r  h f b r i d o  r e p r e s e n t a  l a  s u p e r i o  
r i d a d  f e n o t i p i c a  d e l  an imal  c ruzado  r e s p e c t o  a s u s  

1 p a d r e s  y s u s  e f e c t o s  se m a t e r i a l i z a n  a n i v e l  de carec 
teres cuyo determinismo g e n d t i c o  es p r i n c i p a l  (carac- 1 - teres l i g a d o s  a l a  r ep roducc ión  e n  b e n e f i c i o  de l a  

1 madre y d e l  gazapo,  b a j o  s u  i n f l u e n c i a  i n t r a  o e x t r a -  

1 u t e r i n a )  o p a r c i a l m e n t e  (caracteres c u a n t i t a t i v o s  d e  

1 producción  como e n  e l  c r e c i m i e n t o  y engorde)  someti-  
do a e f e c t o s  no  a d i t i v o s .  Aumenta s imultaneamente con 
e l  g r a d o  d e  h e t e r o c i g o s i s .  

- Complementaridad. C o n s i s t e  en  r e u n i r  e n  un m i s -  
mo a n i m a l  unas v e n t a j a s  de  t i p o  g e n e t i c o  d e  l a  madre 
( l i n e a  materna)  con o t r a s  p roceden te s  d e l  padre  (13- 
n e e  p a t e r n a ) .  Se j u s t i f i c a  con e l  hecho de  que e n  l a  

i nueva combinación g k n i c a  desaparecen  o disminuyen l a s  
c o r r e l a c i o n e s  n e g a t i v a s  e n t r e  caracteres. 
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P a r a  d e t e c t a r  ambos e f e c t o s  s e  u t i l i z a n :  

a) Pruebas d i a l f i l i c a s  de cruzamientos ,  usando un 
c i e r t o  número de poblac iones  (razas, e s t i r p e s  o li- 
neas )  y c ruzando los  p a r a  ver las mejores combinacio- 
n e s ;  e n  este sistema se usan las d i f e r e n t e s  poblacio-  
n e s  t a n t o  e n  l f n e a  hembra como l i n e a  macho. 

b)  S e l e c c i ó n  Recurrente .  Se s e l e c c i o n a  una poble- 
c i ó n  con  r e s p e c t o  a l  cruzamiento,  con o t r a  cons ide ra -  
d a  como testigo. 

c) S e l e c c i ó n  Reciprocg Recurren te .  La  s e l e c c i 6 n  
de las l í n e a s  p u r a s  se hace e n  base a los  r e s u l t a d o s  
de s u s  d e s c e n d i e n t e s  cruzados;  E s  una t d c n i c a  muy d i s  - 
c u t i d a  r e s p e c t o  a s u s  v e n t a j a s  s o b r e  la  s e h c c i 6 n  e n  
e r t i r p e  c e r r a d a ,  aunque ul t imamente ( ~ r o r c o ,  1974) 
ha  remarcado e l  hecho de que l a  r e s i s t e n a i a  a condi -  
ciones a d v e r s a s  de  un an imal  resida e n  e f e c t o s  de i n -  
t e r a c c i ó n  s i t u a d o s  e n  l o c u s  d i f e r e n t e s  a l o s  que con- 
t r o l a n  e l  caracter, en tonces  e n  l a  s e l e c c i ó n  Recipro- 
ca Recur ren te ,  l a  raza pura  se mantendria  e n  dpt imas  
c o n d i c i o n e s ,  m i e n t r a s  que e l  c r u c e  se a l o j a d a  e n  un 
mQdio d e s f a w r 6 b l e ,  e s t o  serviría q u i z d s  p a r a  p a l i a r  
e l  hecho real de que l o s  c o n e j o s  gendt icamente  selec- 
c i o n a d o s  se comporten peo r  o i g u a l  que o t r o s  s i n  nin-  
gún t i p o  d e  s e l e c c i ó n ,  cuando se a l o j a n  e n  condic io-  
n e s  adve r sas .  

Podemos s e ñ a l a r  d o s  o b j e t i v o s  e n  l o s  cruzamien- 
t o s  que n o s  de te rminarán  l o s  d i f e r e n t e s  t i p o s  o pos i -  
b i l i d a d d e s  : 
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1.- Busqueda y c r e a c i 6 n  de nuevas pob1aciont:s 
( s i n t d t i c a s )  m& i n t e r e s a n t e s  (nuevas  combinaciones 
g e n o t i p i c a s )  : 

- Cruce de  mestizaje, a p a r t i r  de an ima les  de IT- 

zas d i f e r e n t e s  se crea una nueva r a z a  en  l a  que SR 

i r i t e n t a  complementar las  caracterfsticas de las  aiita- 
r i o r e s ,  que se han c ruzado  basándose e n  c r i t e r i o s  mor - 
f o l ó g i c o s  po r  c r i a d o r e s  a f i c i o n a d o s ,  con v i s t a s  a s u  
v a l o r a c i d n  e n  e x p o s i c i o n e s  y de j ando  e n  un segundo 12 
g a r  l o s  a s p e c t o s  f u n c i o n a l e s  ( l a  raza Gigante  de  Es- 
paña ha s u r g i d o  d e l  c r u c e  de  machos Gigan te s  de Flan- 
d e s  con hembras l e b r e l  d e l  p a i s ,  y s u  descendfincin 
c r u z a d a  d e  nuevo con una nueva raza c o r p u l e n t a ;  1.8 
r a z a  C a l i f o r n i a  procede  a s u  vez de  c r u c e s  e n t r e  l a s  
razas C h i n c h i l l a ,  Rusa y ~ e o z e l a n d d s ) .  

Debido a l a  he t e rogene idad  d e l  c r u c e  d e  razas d i -  
f e r e n t e s  se p r e s e n t a n  e f e c t o s  de  h e t e r o s i s .  

- Cruce de imp lan tac idn  o s u s t i t u c i b n .  En este 
c a s o  se s u s t i t u y e  paula t inamente  una raza l o c a l  con 
o t r a  e x t r a ñ a .  Es  e l  c a s o  de  l a  u t i l i z a c i ó n  con t inua -  
d a  de  machos mejoradores .  

- Cruce de  mejora  o r ecupe rac ibn .  E s  conven ien te  
u t i l i z a r l o  cuando e n  una raza ya  f i j a d a  se h a l l e , i  un 
t r a n c e  de d e s a p a r i c i ó n  a lgunos  caracteres in t e re sa r i -  
tes de  a l g u n a  raza a n c e s t r a l .  Asf e n  l a  raza Ca l ido r -  
n i a  p a r a  r e c u p e r a r  f e r t i l i d a d  se puede c r u z a r  con la  
raza Rusa. 



2.- I n t e r é s  comerc i a l  buscando auna r todas  las ven 
tajas d e l  c ruzamiento  e n  e l  producto  f i n a l  dest inado-  
a l  matadero: 

- Cruce s imp le  ( i n d u s t r i a l ) .  Se  e f e c t ú a  e n t r e  
dos  p o b l a c i o n e s  y l a  descendencia  v a  i n t e g r a  a l  mata- 
dero.  Normalmente es e l  c a s o  d e l  c u n i c u l t o r  que ad- 
q u i e r e  machos d e . c a l i d a d  p a r a  mejorar e l  c rec imien to  

, y c o a v e r s i ó n  a l i m e n t á r i a  de l o s  gazapos. 

- Cruce d e  tres d a s  e s p e c i a l i z a d a s .  En este ca- 
s o  se u t i l i z a n  machos h i b r i d o s  (mes t izos)  en  pmduc- 
c i ó n ,  e n  l o s  que se ha  buscado complementar l o s  ca- 
racteres r e p r o d u c t i v o s  de dos  pob lac iones  e n  la  l í n e a  
materna. E s t a s  madres se a p a d a n  con machos de o t r o  
o r i g e n  p a r a  p r o d u c i r  l o s  gazapos que i r á n  a l  s a c r i f g -  
c i o .  (véase apéndice) .  

- Cruce de c u a t r o  vías. E s  e l  sistema u t i l i z a d o  
p o r  l o s  s e l e c c i o n a d o r e s  p r ivados  p a r a  evitar e l  pro- 
p o r c i o n a r  machos pu ros  a l o s  p roduc to re s ,  pa ra  e l l o  
ambos, pad re  y madre, son  h f b r i d o s  a l o s  que se i n -  
t e n t a  d o t a r  de unas  caracteristicas que l o s  hagan 
complementar ios  p a r a  l a  ob tenc idn  de las crías. 

Los c r u c e s  a dob le  e t h p a  p re sen tan  e l  inconve- 
n i e n t e  d e  que son  mds d i f í c i l e s  d e  o b t e n e r ,  pues se 
r e q u i e r e n  mayor número de pob lac iones  d e  base y que 
e x i s t a  e n t r e  ellas una cierta a f i n i d a d ;  l a  v e n t a j a  
p r i n c i p a l  p a r a  e l  c u n i c u l t o r  e s t r i b a  e n  que a l  ser 
ambos p r o g e n i t o r e s  h i b r i d o s  d isponen  de  mayor vitali- 
dad y f e r t i l i d a d ,  por  esta razón  son  m& e f i c i e n t e s  
p a r a  l a  producción que las l f n e a s  puras .  ' 
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E l  v a l o r  econ6mico de  un an imal  v i ene  d e f i n i d o  
p o r  v a r i o s  caracteres. A l  p r i n c i p i o  l o s  mejoradores  
se c e n t r a r o n  e n  uno o pocos caracteres y l o s  mdtodos 
f u e r o n  r e l a t i v a m e n t e  s imp les ;  pos t e r io rmen te  con las 
e s t i r p e s  mejoradas aumentan e l  número de caracteres 
a S b I e o c f o n a r  y l o s  métodos se per fecc ionan .  A s f  ae 
e s t a b l e c e  una c l a s i f i c a c i ó n  e n  orden a d o s  criterios: 

1;- Número de caracteres de s e l e c c i ó n .  - Un s o l o  caracter (como l a  p m l i f i c i d a d  e n  las 
l i n e a s  maternas) - Var ios  caracteres (as$ l a  ve loc idad  de cmci- 
miento,  f n d i c e  de  consumo y rendimiento  a l a  ca- 
n a l  p a r a  las l i n e a s  p a t e r n a s )  
a )  S e l e c c i ó n  e n  tandem (cada  caracter suces iva -  
mente) 
b) S e l e c c i b n  por m3nimos ( n i v e l e s  independien-  
tes p a r a  c a d a  c a r a c t e r )  
c )  I n d i c e  d e  S e l e c c i ó n  s o b r e  v a r i o s  caracteres. 

E l  mQtodo que o b t i e n e  e l  méximo p rog reso  gend t i -  
c o  es e l  de l o s  I n d i c e s  de S e l e c c i ó n ,  aunque t i e n e  
e l  i n c o n v e n i e n t e  de l a  d i f i c u l t a d  de  s u  a p l i c a c i ó n .  

2.- Forma de medición d e l  caracter. 
- S e l e c c i ó n  i n d i v i d u a l  (masa1 o f e n o t i p i t m )  - S e l e c c i ó n  s o b r e  a scendenc ia  (ped ig ree )  - S e i e c c i d n  a p a r t i r  de  o o l a t e r a l e s  (hermanos o 

me d i o  hermanos) - S e l e c c i ó n  s o b r e  descendencia  (testaje) 

- S e l e c c i ó n  i n t r a f a m i l i a r  ( p a r a  evitar aumento 
d e  l a  consanguin idad)  
- S e l e c c i ó n  familiar (para f a m i l i a s  muy numero- 
sas y con caracteres de b a j a  h e r e d e b i l i d a d )  
- S e i e c c i d n  combinada (usando a la vez varias 
f u e n t e s  de  d a t o s ) .  

Los mdtodos mds u t i l i z a d o s  son  l a  s e l e c c i ó n  i n -  
d i v i d u a l ,  e n  l a  que se v a l o r a  un an ima l  p o r  s u s  pro- 
p i o s  r e s u l t a d o s ,  y c u m d o  no es p o s i b l e  s u  medición 
e n  e l  p r o p i o  an imal  a s e l e c c i o n a r  (así r end imien to  
a l a  c a n a l )  se hace e n  base a s u s  colaterales( y la 
e e l e c c i d n  combinada, agrupando l o s  r e s u l t a d o s  del  
p r o p i o  an imal ,  s u s  c o l a t e r a l e s  y s u s  d e s c e n d i e n t e s  
(de esta forma e x i s t e n  e s t a c i o n e s  de teataje de ma- 
c h o s  e n  Mnamarca y   rancia). E l  método mds imprec i -  
s o  es e l  basado e n  l o s  antepasados.' 

La e l e c c i ó n  d e l  metodo vendrá  de t enn inada  por: 

- Los o b j e t i v o s  d e l  s e l e c c i o n a d o r .  - Cchd ic ionan te s  de t i p o  económico 
- Las p a r b e t r o s  g e n d t i c o s ,  fundamentalmente 

e l  c r i t e r i o  de h e r e d a b i l i d a d  que d e f i n e  l a  importan-  
cia g e n é t i c a  de  un an ima l  con r e s p e c t o  a las condi -  
c i o n e s  d e l  medio e n  que se desenvuelve.  

- Las caracteristicas b i o l ó g i c a s  de l  cone jo .  
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V.- ORGANIZACION DE L A  E J O R A  

Hay que recalcar e l  e s t a d o  g e n e r a l  de ana rqu fa  
a b s o l u t a  q U 8  favorece unicamente a unos pocos y que 
domina l a  mejora cun fco la  e n  España;  p o r  un l a d o  no  
e x i s t e  una d i f e r e n c i a c i ó n  clara de los tres estamen- 
tos 

Y u l t i p l i c a c i ó n  
Produccidn 

asf c u n i c u l t o r e s  que r e a l i z a n  u'nicamente una mul t i -  
p l i c a c i b n ,  normalmente a p a r t i r  de unos pocos repro-  
d u c t o r e s  a d q u i r i d c s  e n  una e x p o s i c i d n  e x t r a n g e r a  (m* 
t i p l i c e c i 6 n  muchas veces i m p r e c i s a  y c a r e n t e  de base)  
se a u t o t i t u l a n  s e l e c c i o n a d o r e s  y expenden e los  gana- 

deros a n i m a l e s  c a t a l o g a d o s  como de  raza pura  y a l t o  
n i v e l  de s e l e c c i b n ;  e n  ot;ros c a s o s  y a n t e  una f u e r t e  
demanda de m p r o d u c t o r e s ,  a n i m a l e s  que gendt icamente  
n o  t i e n e n  ningún v a l o r  y cuya  d n i c a  f i n a l i d a d  seria 
e l  s a c r i f f c i o  pasan  a l a  cadena  de  c o m e r c i a l i z a c i d n  
como r e p r o d u c t o r e s  de c a l i d a d .  Se  dan tambidn c a s o s  
de p r o d u c t o r e s  que no e f e c t ú a n  ningún t i p o  de selec- 
c i d n  y venden p r o g e n i t o r e s  a o t r o s  c u n i c u l t o r e s  con 
l a  f i n a l i d a d  de " r e n o v a r  s angreu  p re sc ind iendo  de un 
n i v e l  d e  valor zoo tdcn ico .  i 

P o r  o t r o  l a d o  se a d v i e r t e  un d e s i n t e r e s  oficial 
ante l a  e s p e c i e  c u n i c o l a  p o r  p a r t e  de l a  admin i s t r a -  
c i h ,  que  l a  r e l e g a  s i n  t e n e r  e n  c u e n t a  que a b a s t e c e  
a l  p a i s  del  2% d e l  t o t a l  de c a r n e  ( e q u i p a r a b l e  a las 
e s p e c i e u ~ e q u i n a  y c a p r i n a  j u n t a s ,  y c o r r e s p o n d i e n t e  
a l  lOqb de l a  producción  de c a r n e  vacuna) ,  y a n t e  l a  
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c u a l ,  l a  evo luc idn  a n u a l  de la  demanda es unicemente 
s u p e r a d a  p o r  e l  incremento  de consumo de p roduc tos  
avícolas. 

Ante esta s i t u a c i d n  pa rece  conveniente  l a  es- 
t r u c t u r a c i d n  de l a  mejora p a r t i e n d o  de unos c u a n t o s  
m u l t i p l i c a d o r e s  a c t u a l e s  d i s p u e s t o s  e a d o p t a r  unos 
c r i t e r i o s  y n o m a s  de  s e l e c c i d n  y d isponiendo de un 
s t o c k  s u f i c i e n t e  de animales  que se c o n s t i t u i r i a n  co- 
mo n ú c l e o s  i n i c i a l e s  de s e l e c c i d n .  Cada uno de ellos 
d i s p o n d r í a  de una raza, e s t i r p e  o l f n e a  p e c u l i a r  que 
se d i f u n d i d a  a través de c e n t r o s  de m u l t i p l i c m i d n  
a l o s  c u n i c u l t o r e s  p roduc to re s  de an ima les  d e s t i n a -  
d o s  a l  s a c r i f i c i o .  

E s t o s  hechos i n c i d e n  e n  l a  neces idad  de una aso- 
c i a c i d n  f u e r t e  y u n i t a r i a  de produc to re s  que f i j e n  
unos criterios y o b j e t i v o s  de s e l e c c i d n  iaponiendo 
s u  r e a l i z a c i ó n  mediante  c o n t r o l e s  p e r i ó d i c o s  (con- 
t r o l  d e   end di mi en tos) de l o s  an ima les  i n t e g r a n t e s  de 
las e x p l o t a c i o n e s  de S e l e c c i ó n  ( ~ Ú c l e o s ) ,  a l  mismo 
t iempo e l  Es t ado  ejercería uno s u p e r i o r  a través de 
unos órganos  t 6 c n i c o s  que a c t u a r f a n  a tmvés de una 
E s t a c i ó n  de  Mejora Cunfcola  y cuya misión fundamental  
serfa d a r  cauce  y s o l u c i ó n  a l o s  problemas que se 
p l a n t e á r a n  e n  e l  s e c t o r  cun fco la .  I 

Los b e n e f i c i o s  de  t a l  esquema o r g a n i z a t i w  se- 
rfan dob le s ,  p o r  un l a d o  e l  p roduc to r  c u n i c o l a  po- 
d d a  a b a s t e c e r s e  de  r e p r o d u c t o r e s  de  c a l i d a d  a unos 
p r e c i o s  j u s t o s  y p o r  o t r o  l a d o  e l  p a i s  mantendr ía  
u n a s  reservas g e n e t i c a s  de razas y a l  mismo t iempo 
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p o s i b i l i t a r f a  la  e x p o r t a c i d n  de r e p r o d u c t o m s  mejo- 
r a d o s  a o t r o s  p a i s e s  de c o n d i c i o n e s  c l i r n d t i c a s  s i m i -  
lares o p a r e c i d a s  a España y que ac tua lmen te  y a  mani- 
f i e s t a n  un g r a n  i n t e r é s  e n  esta e s p e c u l a c i ó n  ganade- 
ra ( p a i s e s  h ispanoamer icanos  y n o r t e a f r i c a n o s  fundamen - 
talmste) . 

Se a n a l i z a n  los  d i f e r e n t e s  programes de mejore  
e n  o rden  a unos caractems de valar económico, sefia- 
l a n d o  s u  i n t e r é s  y p o s i b i l i d a d e s  de a p l i c a c i ó n  con& 
creta, asi se h a b l a  d e  los m6todos de s e l e c c i ó n  y 
l o s  t i p o s  de c ruzemien tos ;  f i n a l m e n t e  ea hace  un l la- 
mamiento a los p r o d u c t o m s  p a r a  realizar una  l a b o r  ds 
aw j o r a  con  j u n t a ?  

Como a s p e c t o s  d e t a l l a d o s  cabe s e ñ a l a r  e l  orga- 
nigrama de Broduccibn con a n i m a l e s  h f b r i d o s ,  Mult i -  
p l i c a c i ó n ,  y S e l e c c i d n  a p a r t i r  de p o b l a c i o n e s  p u r a s  
(razes, e s t i r p e s  o l í n e a s )  u t i l i z a n d o  las  me j o m s  
t d c n i c a s  que p roporc iona  la  C i e n c i a .  
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Esquema de S e l e c c i ó n  r e a l i z a d o  p o r  Lapin France  

E s  un cruce t r i p l e  e n  que se ha  e l abo rado  una 
l ima mascul ina  (SOLAU) y una l ima  femenina (SOLAF) 
a través de d o s  c a n a l e s  d i f e r e n t e s .  

- U n e a  macho (figura 1 .) --*' 

Hay siete razas d i f e r e n t e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a 
un s e l e c c i o n a d o r  e n  raza pura ,  c a d a  uno posee una es- 
t i r p e  c e r r a d a  compuesta de 100 hembras y 10 machos; 
Se hace un c o n t r o l  i n d i v i d u a l  de l o s  gazapos machos 
s o b r e  l o s  caracteres d e  c r e c i m i e n t o  y l o s  40 mejores  
pasan  a una e s t a c i ó n  de testaje p a r a  comprobar e l  m- 
s u l t a d o  d e l  c ruzamiento  con  las hembras h f b r i d a s  
( c o n t r o l  d e  descendencia) ,  asf como l a  c a l i d a d  de l  
esperma. Loa 10 mejores  vue lven  a l  s e l e c c i o n a d o r  que 
l o s  u t i l i z a  p a r a  reemplazar  s u s  p r o p i o s  machos (se- 
mes t r a lmen te ) ;  l a  primera gene rac idn  i r6  d e  nuevo a l  
testaje y las s u c e s i v a s  camadas s e r á n  l a  base de l a  
mul t ip l icac ión . '  

Cada s e l e c c i o n a d o r  a b a s t e c e  c i n c o  rebaños  d e  
m u l t i p l i c a c i 6 n  con un t o t a l  de  500 haRbra y 40 memhos 
E l  r e s u l t a d o  son  unos 6.000 machos mejorados que u t i  - 
l i z a d o s  d u r a n t e  d o s  años  podrhn servir a unas 840.000 
hembras, produciendo unas  42.D00 t o n e l a d a s  de  c a r n e  
(15% de l a  producción f r a n c e s a ) .  

A p a r t i r  de seis razas p u r a s  mantenidas e n  es- 
t i r p e  cerrada desde 196!3/70 se han e f e c t u a d o  c ruza -  
m i e n t o s  p a r a  d e t e r m i n a r  e l  mds adecuado e n  esquema 
d i a l d l i c o ;  a p a r t i r  de l o s  r e s u l t a d o s  se han e l e g i d o  
3 e s t i r p e s  (Neotelandds,  C a l i f o r n i a  y Ruso Menor) de 
200 hembras y 28 machos cada  una de ellas, que  se 
mant ienen  e n  e s t a c i ó n  (INRA) con  44 hembms cons ide -  
r a d a s  como t e s t i g o .  A p a r t i r  de  los r e s u l t a d o s  del  
nQ de gazapos  a l  destete se e l a b o r d  un f n d i c e  de se- 
l e c c i ó n  que clasiffca las 50 mejores ,  c u y a s  h i j a s  re 
novar6n e l  s t o c k  d e  base ,  e l  m s t o  d e  h i j a s ,  asf com 
las d e  las s i g u i e n t e s  100 hembras mejor  clasificadas 

a m u l t i p l i c a c i 6 n  (4,-0 hembras y 480 machos), 
que convenientemente  apa reados  p roporc iona rán  58.000 
hembras h f b r i d a s  que d d n  una producción a n u a l  de 
7.550 t o n e l a d a s  de  c a r n e  (2,5% de  l a  producción f r a n  
desa) . 



Figura 1 
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Figura 2 



J.Manue1 c i d  D i a Z  - Vater inar io  - 
Espec i? l i s t a  en Inae-  
minacion ~ r t i f i c i a l  C. - nadera, 

En todas l a s  e spec iea , l a  reproduch 

ciÓn e s  fundamental.$n e l  juego f i s io lÓgica  de  

l a  melosis  e l  caudwl genét ico se d i s t r ibuye  en 

forma precs tablec ida  y codif icoda . M ~ S  s i  bien 

en e l  a z a r  todo t r anscur re  norm~lmente,en pan- 

mixia, la  selecciÓn,en sus  d i f e r e n t e s  forma8 y 

planteamientos ,con junta. l o s  carac tereg  p r o d u c a  - 
vos m<s favorables , f i jandolos  para l a s  f u t u r a s  

generaciones,con l a  eliminación de l o a  negat i -  

vos.Ese es e l  gran papel de l a  reproducciÓn,co- 

mo punta l  fundamentrl de l a  mejora ganadera,al  

que l a  olimentaclón y e l  manejo en l a  explota- 

c ión  sacan l o s  miximos resultados.Todo e l l o  den - 
t r o , c l a r o  e s t i , d t  un campo de acción ganadera 
Óptimo, 


