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INTRODUCCION

El precebo se puede definir como la fase incial del postdestete.
Su duracién se puede considerar como de dos semanas. Es el perio-
do de mixisa variacién en las condiciones eco-fisiolégicas del
gazapo. '

Las graves consecuencias econdmicas derivadas de alteraciones di-
gestivas son:

- Reduccién de la ganancia media diaria

~ Incremento del indice de transformacién pienso-
carne

- Mortalidad de los gazapos en el cebo

- Prolongacién del tiempo necesario para fipalizar
el engorde

- Deterioro del rendimiento y la calidad de la ca-
nal
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En avicultura y porcicultura, al contrario que en la cria del co-
nejo, es frecuente practicar normas de manejo en densidades, am-
biente, normas de alimentacibén-abrevamiento, piensos, etc..., di-
ferentes seqgun fases iniciales o finales del engorde.

Esto en cunicultura nos permitira.

1.- Mejorar las condiciones ambientales del pre-
cebo, T2, husedad y ventilacién.

2.- Adaptar la instalacién al gazapo en esa
fase, densidad, disefio de jaula, comedero y
bebedero.

3.- Utilizar piensos de transicién.
1.- ANTECEDENTES.

En la bibliografia consultada no es frecuente el anflisis de
resultados de densidad con controles intermedios semanales.

P. Costa Batllori y col. analizan la relacifn densidad y tem-
peratura con un dnico control a final de engorde. Concluyen que el
aumento de la densidad hace disminuir el peso final. Por otra par-
te parece que la mortalidad disminuye al aumentar la densidad en
invierno. -
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F. Lleonart y col. analizan la densidad con parecidos resulta-
dos y sugieren ya que serfa mis correcto expresar la densidad en
kgrs. de peso animal por Ud. de superficie.

Miguel y Roca ya dan como recomendaciones las siguientes:

- Verano 20 conejos = 40 kgr./m2 de jaula
- Resto del aflo 25 conejos = 51 kgr./m2 de jaula

Para el tipo de jaula mis comunmente utilizada en Navarra se-
rian 7 los gazapos a alejar en verano y 9 el resto del afio.

Y. Franck (ITAVI) realiza anilisis intermedios a 14, 28, 42 y
49 dias con 2, &, 6 y 8 gazapos en jaulas de iguales medidas. En
el primer control realizado a los 14 dias de cebo no encuentra
diferencias significativas incluso entre los lotes de 2 y &4 ani-
males por jaula.

La revista cunicola italiana Professioneallevatori N214 (1.987)
recomienda los 40 kgr/m2 como limite extremo de densidad. A la vez
determina una ganancia media diaria entre 5 y 11 semanas de vida
mejor en gazapos engordados individualmente que en grupo. Esto se
produce con similares transformaiones.

No hay trabajos experimentales en cuanto a longitudes de come-
dero ni puntos de abrevamiento.
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2.- MATERIAL Y METODOS

Las pruebas experimentales se han realizado en una explotacién
de 260 reproductoras, con ventilacién en extraccién y calefac-
cién. El tipo genético del ganado es resultado del cruzamiento
Neozelandes y California en la linea hembra y machos Neozelandes y
Leonado de Borgofia. Los animales utilizados en la prueba van des-
de la linea pura NZ hasta el cruce NZ X CL X LB.

La explotacién mantiene un buen nivel higiénico-sanitario. Su
productividad es de 45,4 gazapos vendidos por jaula en el 86. Por
coneja en produccién 42,4 gazapos. Se utizé en la prueba un pien-
so comercial con las siguientes caracteristicas:

- Humedad 10,1
- Cenizas - 8,5
- Proteina Bruta.cceccccscesssselb,8
- Fibra Brut@scessescocacscsnsesl5,d
~ Grasa Bruta 1,9
- ELN 47,8

ca......'............'....I...‘l'oh
- Energfa Brutacecscecascacses 3.681 kecal/kgr.
- Energia Digestibleccececscss 2.175 kecal/kgr.

2.1.- DISENO DE LOS ENSAYOS

A) Densidad-longitud de colédera.
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En jaulas de 68,5 X 51 cm., 0,35 w2 de superficie se
alojaban lotes de:

6 animales/jaulaeecescsesess 17,2 gaz./m2

8 " / " eecsccccsvvne 22,9 "
10 " / " eessssecscsse 28,6 ".

12 " / " [ EE N ENNENNENHNEN] 34’h "
Las longitudes de comedero testadas han sido de:

13,5 CRe ecccccenceccccvecnss 1 agujero troquelado
" "

27 che. eevsecescssscvrsse 2

AD'S CMe ccococcccsccsccsscee 3 " "

Se efectuaron todas las combinaciones posibles con ambos
factores y para atenuar el efecto azar se hacian dos
repeticiones de cada lote.

HabSa pues 12 jaulas repetidas en cada ensayo con el si-
guiente disefio:

Densidades (animales/jaula) Longitud de comedero
6 ' 1A 18
2A 2B
3A 38
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2A 28
3A 38
10 1A 1B
2A 2B
3A 38
12 1A 18
2A 28
3A 3B

Se realizan a su vez las repeticiones, Septiembre-86 y
Noviembre-86. Cada una de ellas se forma con 216 gaza-
pos. ’

En todos los ensayos experimentados se ha realizado pre-
viamente:

- Identificacién y eliminacién de camadas defectuosas
completas.

- Eliminacién de las "colas" de camadas.

- Homogeneizacién por edades pesos.

- Distribucién de cada jaula y su repeticién en la misma
sala y viendo la incidencia de factores externos a los
estudiados.
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~ B) Anflisis de la relacién densidad-puntos de abreva-
miento.

La experimentacién se realiz§ en Junio de 1.987. Se formaron
lotes repetidos de jaulas a 6,8,10 y 12 gazapos con uno o dos
puntos de abrevamiento.

El nimero total de gazapos en esta experimentacién fue de
144,

Se han realizado asimismo todas las homogeneizaciones mencio-
nadas en el disefio experimental anterior. En ambos casos las

diferencias en edad .o peso entre animales de cada lote expe-
rimental ha sido inferior al 3%.

2.2.- CONTROL DE ENSAYOS

Semanalmente se controlaba y calculaba:

- la mortalidad de gazapos con su peso
- peso individual medio de los gazapos por jaula

- incremento de peso semanal y ganancia media diaria
(GMD)

- consumo individual medio por gazapo y jaula

~ indice de transformacién (IT) técnico y econdmico se-
manal
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2.3.~ TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS

Se ha realizado por tratamiento informitico en el Centro
de Calculo de la Escuela de Ingenierfa Técnica Agricola
de Villava (Navarra).

En la prueba densidad-longitud de comedero se realiza
un anilisis de varianza de clasificacién doble con' re-
peticién, en la 28, densidad-puntos de abrevamiento, se
realiza con un bloque experimental solamente. -

Si las diferencias observadas en el anilisis de varianza
son significativas se ha realizado el test de Duncan
para definir su significacién al 95 o 99%.

3.- RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

3.1.- DENSIDAD

N2l a 6.

Los resultados se presentan en los cuadros siguientes
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CUADRO N°1. Peso medio individual semanal de los gazapos.

gazapos/  densidad PESO INDIVIDUAL MEDIO (gr.)
jaula gaz./m2
destete 12 § 22§ 3¢S 42 S 52§
6 17 773 963 1199 1439 1685 1933
T-8 22,9 762 951 1183 1407 1621 1846
10 28 759 940 1174 1354 1564 1770
12 34 772 949 1160 1346 1556 1741
CUADRO N22. Ganancia media diaria por semanas.

azapos/ densidad

jaula gaz./w2 10§ 2¢ S 328 42 s 5¢ S
6 17 27 34 34 35 36
1-8 22,9 28 33 32 K 33
10 28 26 34 26 31 22
12 34 25 30 27 30 26
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CUADRO N93, Ganancia media diaria acumulada

gazapos/ densidad A 14 A 21 A 28 A 35

jaula gaz./m2 dias dias dias dias
6 17 31 .32 33 33
7-8 22,9 31 31 3l 31
10 28 30 28 29 27
12 34 27 27 28 28

CUADRO N24, Indice de transformacién semanal.

gazapos/  densidad

jaula gaz./n2 12§ 22§ 32 42 § 52 §
6 17 2,5 2,9 5,8(3,2) 3,6(3,5) 5
T-8 22,9 2,3 2,7(2,6) 3,3 4,3(4,1) 9,8(4,4)
10 28 2,6(2,5) 2,6(2,6) 4,5(4,3) 4,9(4,7) 5,8(5,3)
12 34 2,7(2,4) 2,8(2,6) 5,7(4,9) 5,9(5,6) 7,5(5,9)
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CUADRO N95. I.T. acumulado.

gazapos/ densidad 0 -7 0- 14 0-21 " 0-28 0~ 35

jaula gaz./m2 dias dias dias dias dfas
6 17 2,5 2,7 2,8 3 3,4
7-8 22,9 2,3 2,5 2,7 3,1 3,4
10 28 2,6 2,5 3,1 3,6 3,9
12 34 2,7 2,7 3,4 3,9 4,4

CUADRO N26. Mortalidad post-destete semanal y total.

Gazapos/jaula 6 1-8 10 12
Densidad gaz./m2 17 22,9 28 3%

0-7 dias — — (1)o0,8%(2) (2)1,4%(5)
7-14 dias -~ (2)2,1%(14) (1)0,8%(13) (3)1,4%(10)
14~21 dias (1)1,4%(21) (1)1,1%(14) —_ (5)2,1%(17)
21-28 dfas - _ (2)1,7%(27) (4)2,9%(26)
28-35 dias (1)1,4%(33) (1)1,1%(30) (6)s,2%(32) (#)3%(31)
TOTAL 0-35 dias (2)2,8%(27) (&)4,2x(18) (10)8,3%(26) (18)12,5%(21)

- Peso individual y ganancia media diaria.
Hasta la tercera semana no hay. diferencias significati-
vas por densidad, comienzan en la tercera y son wmuy

significativas en la 52 semana. (cuadros 1,2,3).

- Indice de transformacién.
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3.2.-

Al igual que nosotros, otros autores aprecian una corre--
lacidén negativa entre ganancia media diaria e indice de
transformacién. A mayor GMD menor IT.

No hay diferencias por densidad de gazapos en el indice
de transformacién en 12 y 22 semana. Posteriormente se
deteriora en progresién. (cuadros &4 y 5)

- Mortalidad destete-venta.

Ha sido muy superior para los lotes de 10 y 12 gaz. al
final de cebo respecto a las de 6 y 8.

En las dos primeras semanas las diferencias no son muy
apreciabes {cuadro n26)

LONGITUD DE COMEDERO.

Los resultados se presentan en los cuadros N7 a N212

CUADRO N27. Peso medio individual por semana de los gazapos.

*gujeros/ long.comed

PESO INDIVIDUAL MEDIO (gr.)

jaula /jaula
destete 12§ 22 S s k2 S 52 S
1 13,5 772 931 1131 1337 1526 1753
2 27 761 958 1182 1399 1615 1839
T1-3 40,5 766 963 1214 1423 1678 1876
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CUADRO N28. Ganancia media diaria por semanas.
Agujeros/ long.comed
jaula /jaula 12§ 2¢ S 328 42 § 5¢ S
1 13,5 23 29 29 27 26
! 2 27 28 33 30 31 32
1 T1-3 40,5 28 36 30 36 28
CUADRO N29, Ganancia media diaria total.
Agujeros/ long.comed A 14 A 21 A 28 A 35
jaula /jaula dias dias dias dias
1 13,5 26 27 27 27
2 27 31 30 31 31
7-3 40 32 31 33 32
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CUADRO N210. Indice de transformacidn semanal econémico.

Agujeros/ long.comed

jaula /jaula 12§ 20§ 30 S 42 8 50 §
1 13,5 2,8(2,7) 2,8(2,8) 4,5(4,0) 5,1(4,9) 6,5(5,2)
2 27 2,2 2,8(2,7) 5,9(3,8) 5,1(4,8) 6,4(5,3)
1-3 40,5 2,5(2,3) 2,6 ,0(3,9) 3,9 8,9(4,9)

CUADRO N°11. Indice.de transformacién acumulado.(I.T. técnico).

L;ujeros/ long.comed
jaula /jaula 0-7 0 - 14 0-21 0-28 0 -35

1 13,5 2,8 2,7 3,2 3,7 4,1
2 27 2,2 2,6 2,9 3,4 3,8
1-3 34,5 2,5 2,5 2,9 3,2 3,6
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CUADRO N212. Mortalidad post-destete semanal y total.

Agujeros/jaula 1 2 1-3

Long. comed/jaula 13,5 27 40,5

0-7 dfas (1)0,7%(2) - (2)1,4%(5)
7-14 dias (4)2,8%(12) (2)1,4%(13) - !
14-21 dias (4)2,8%(20) (1)o,7%(20) (1)0,22(;9)
21-28 dias (3)2,2%(24,3) (4)2,9%(27,3) -

28-35 dias (7)5,3%(32,8) (4)2,9%(30,5) (1)0,7%(32)
TOTAL 0-35 dfas (19)13,2%(23) (11)6,2%(25,5) (4)2,7%(15)

- Peso individual GMD

En la 12 semana la longitud de comedero no afecta al en-
gorde. En 22 y 33 la diferencia no es signigicativa al
99%, pero a partir de &sta hay mejor ganancia en peso en
los comederos de 3 agujeros (40 cm.) que en los de uno
(13,5 cm.)

Solamente el comedero de 13,5 cm. (1 agujero) penaliza el
engorde de los gazapos. No hay diferencias entre 2 y 3
agujeros (27 y 40 cs.).(cuadros n® 7 a 9 )

" - Indice de transformacién. (I.T.)
Hay un deterioro claro del I.T., en las jaulas con come-
dero de 13,5 cm. y un agujero. No hay diferencias entre

los comederos de 2 y 3 agujeros (27 y 40 cn.). (cuadros
10 y 11)
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- La mortalidad en las jaulas con un agujero ha sido mis
del doble (13,2%) que en las de 2 y 3 agujeros, la ai-
nima se da en el comedero de 3 agujeros (40 cm.). La
mortalidad en el comedero de un agujero se mantiene e

incluso aumenta en la fase terminal del engorde. (cuadro
12). '

3.3. PUNTOS DE ABREVAMIENTO

En esta experimentacién se produjo un brote diarreico
fuerte en todos los lotes y no se hizo repeticién. Por
esto las conclusiones se exponen con toda prudencia.

CUADRO N213. Peso medio individual semanal de los gazapos.

Bebederos/ PESO INDIVIDUAL MEDI O (Gr.)
jaula i
Destete 12§ 22§ 32 S 42 S 52 §
T-1 770 983 1182 1343 1476 1701
2 774 971 1197 1350 1490 1725

CUADRO Ne14, Ganancia media diaria por semanas.

Bebederos/ v !
jaula 12§ 22 § 32§ 42 § 52 §
T-1 30 28 24 19 32
2 28 32 22 20 34
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CUADRO N215. Ganancia media diaria acumulada.

Bebederos/ A 14 A21 A 28 A 35
jaula dias dias dias dias
1-1 29 27 25 27
2 30 27 26 27

- Peso individual y GMD

Parece que el nimero de bebederos no afecta al engorde de
los gazapos en estas condiciones de prueba. (cuadros 13
a 15)

-~ Indice de transformacidn

El nimero de bebederos no parece afectar a la transforma-
cién. (cuadros 16 y 17)

CUADRO N216. Indice de transformacién semanal econédmico.

Lebederos/
jaula 12§ 2¢ S 3¢S 42 § 52 §

T-1 3,2(2,4) 2,9(2,6) 11,9(6,7) 11,9(6,7) 5,4(3,3)

3,2(2,4) 2,7 5,8 9,9(5,7) 3,2(3,1)
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CUADRO N217. Indice de transformacién acumulada.

Bebederos/ 0 - 7 0 - 14 0-21 0 - 28 0-31
jaula dias dias dias dias dias
T-1 3,2 2,6 2,9 3,8 3,7

2 3,2 2,6 3,7 4,1 3,9

- Mortalidad post-destete

En nuestra experimentacién la mortalidad ha sido muy superior en
Seria necesario repetir esta experi-
mentacidén para poder confirmar o desmentir esta conclusién. (cua-

las jaulas de un bebedero.

dro 18).

Bebederos/jaula T-1 2
0-7 dias (1)1,4%(5) (1)1,4%(7)
7-14 dias (2)2,8%(10,5) -_
14-21 dias (2)2,9(19,5) _
21-28 dias (2)2,9%(26,5) (1)1,4%(26)
28-35 dias (2)3,1%(32,5) (1)1,4%(29)

TOTAL 0-35 dias (9)12,5%(20,3) (3)4,2%(20,6)
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4.— APLICACION DE LOS RESULTADOS.

Para fabricantes de material:

A- Las densidades en gazapos por m2 con que se trabaja en las
jaulas de cebo es correcta para el final del periodo de engor-
de.

Para la fase inicial, hasta la segunda e inclusoe tercera sema-
na, la densidad en niimero de gazapos puede elevarse por encima
de esos 18-22 gazapos/m2 preconizados. '

Asi pues, este trabajo aporta al concepto densidad en kg./m2
como sustitutivo de la de gazapos/m2.

Se puede plantear el aumentar tanto el nimero de gazapos por
jaula en las 2-3 primeras semanas, como el realizar jaulas de
precebo mis reducidas en superficie para 8 gazapos. Esta se-
gunda alternativa evitaria el posible problema que supondria
romper el equilibrio jerdrquico ya alcanzade por la camada;
los 8 gazapos se engordarian formando la misma colonia aunque
hubiese un cambio de jaula.

En la primera alternativa, poner 12 gazapos por jaula de cebo
puede provocar la alteracién de jerarquias en la camada al
realizar el desdoblamiento en la segunda-tercera semana a 8,
constituyendo un problema adicional.

Como jaula de precebo propondria las medidas de 0,5 X 0,5 nm.
para 8 gazapos en baterias de dos pisos facilmente desmonta-
bles para su limpieza y desinfeccién en el exterior de la sa-
la.

Estas jaulas soportarian una densidad de 32 gazapos/m2 contra
los 34 del lote de 12 gazapos de la experimentacién.
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En kg./m2 una jaula de cebo actual soporta al final del engor-
de 45,8 kg./m2 mientras que un precebo de tres semanas, esta
jaula soportaria 44,8 kg./m2 . Para un precebo de dos semanas
serian 38,4 kg/m2.

B. La experimentacidén de comederos permite desaconsejar las

longitudes de comedro inferiores a 3 cm. por gazapo.

Como ademas hay que realizar sistemas antidesperdicio de pien-
so como separadores, troquelado de agujeros, etc., es impor-
tante no hacer comederos de un solo agujero o su equivalente
en longitud de 2 cm. por gazapo

En general, los disefios industriales de comederos para engorde
sobrepasan estas medidas de 3 cm. por gazapo y por tanto son
correctas a mi entender.

C. El nimero de bebederos por jaula o su equivalente niimero de
gazapos por punto de abrevamiento ha sido estudiado con la
conclusidn siguiente:

En estas condiciones experimentales, un solo punto de
abrevamiento es suficiente para 12 gazapos ya que no se
observan diferencian con respecto al mismo nimero de
gazapos con dos puntos de abrevamiento.

Tampoco hay diferencia significativa entre 6,8,10 y 12
gazapos con un bebedero.

Asi pues, no es necesario ampliar a mds de uno los bebe-
deros de las jaulas comerciales.
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RESUNEN DE LAS CONCLUSIONES WAS INPORTANTES:

1. En las primeras semanas, el factor densidad no afecta al
engorde de gazapos.

2. Se observa un claro deterioro de la G.M.D. en los lotes de
mayor densidad a partir de la tercera semana de cebo.

3. No hay diferencias de transformacién hasta la segunda sema-
na. A partir de la tercera y hasta el final, este indice se
deteriora. '

4, En los lotes de 6 y 8 gazapos no ha existido mortalidad en
la primera semana, centriandose las bajas en la sequnda y ter-
cera.

5. En los lotes de mayor densidad, la mortalidad se ha mante~
nido durante todo el periodo.

6. La mortalidad total es sensiblemente mayor en las jaulas de
mayor densidad que en las de menor, sin que se diferencien
apreciablemente en las dos primeras semanas.

7. Solamente los comederos de un agujero (13,5 cm.) parecen
dificultar el engorde normal de los gazapos.

8. Las G.M.D. son mayores en las jaulas con dos y tres aguje-
ros que con uno. No encontrindose diferencias entre las jaulas
con dos agujeros libres y las de tres.

9. El deterioro del indice de transformacidén es evididente en
las jaulas con un agujero.

10. La mortalidad es superior en las jaulas con menor longitud
de comedero, distribuyéndose preferentemente en la parte
intermedia y final del periodo.
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11, El nimero de bebederos no tiene efecto alguno sobre el en-
gorde de gazapos en ninguna de sus fases.

12. No se aprecian diferencias significativas en el estudio
global de G.M.D. en todo lo que durd el cebo, en lo que res-
pecta al nimero de bebederos por jaula.

13. La conversién de los gazapos a lo largo de todo el cebo no

sufre una variacién apreciable entre los engordados con un
chupete o con dos.
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