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IITRODUCCIOI 

El precebo se puede definir como la fase incial del postdestete. 
Su duración se puede considerar como de dos semanas. Es el perio- 
do de máxima variacidn en las condiciones eco-fisiolbgicas del 
gazapo. 

Las graves consecuencias económicas derivadas de alteraciones di- 
gestivas son: 

- Reducción de la ganancia media diaria 

- Incremento del índice de transformación pienso- 
carne 

- Hortalidad de los gazapos en el cebo 

- Prolongación del tiempo necesario para finalizar 
el engorde 

- Deterioro del rendimiento y la calidad de la ca- 
nal 



En avicultura y porcicultura, al contrario que en la cria del co- 
nejo, es frecuente practicar normas de manejo en densidades, ai- 
biente, normas de alimentación-abrevamiento, piensos, etc..., di- 
ferentes segun fases iniciales o finales del engorde. 

Esto en cunicultura nos periitirá. 

1.- Mejorar las condiciones ambientales del pre- 
cebo, TB,  hunedad y ventilación. 

2.- Adaptar la instalación al gazapo en esa 
fase, densidad, disefío de jaula, comedero y 
bebedero. 

3.- Utilizar piensos de transición. 

1.- ANTECEDENTES. 

En la bibliografía consultada no es frecuente el análisis de 
resultados de densidad con controles intermedios semanales. 

P. Costa Batllori y col. analizan la relacidn densidad y tei- 
peratura con un único control a final de engorde. Concluyen que el 
ausento de la densidad hace disminuir el peso final. Por otra par- 
te parece que la mortalidad disminuye al aumentar la densidad en 
invierno. 



F. 
dos y  
kgrs. 

L l e o n a r t  y  co l .  a n a l i z a n  l a  densidad con parec idos  r e s u l t a -  
sug ie ren  ya que s e r f a  más c o r r e c t o  expresar  l a  densidad en 

de peso animal  p o r  Ud. de s u p e r f i c i e .  

H i g u e l  y  Roca ya dan como recomendaciones l a s  s igu ien tes :  

- Verano 20 conejos = 40 kgr.11112 de j a u l a  
- Resto d e l  ano 25 conejos = 51 kgr./m2 de j a u l a  

Para e l  t i p o  de j a u l a  más comunmente u t i l i z a d a  en Navarra se- 
r í a n  7 l o s  gazapos a  a l o j a r  en verano y  9  e l  r e s t o  d e l  aRo. 

Y. Franck ( ITAVI)  r e a l i z a  a n á l i s i s  i n t e r m e d i o s  a  14, 28, 42 y  
49 d ías  con 2, 4, 6 y  8 gazapos en j a u l a s  de i g u a l e s  medidas. En 
e l  p r i m e r  c o n t r o l  r e a l i z a d o  a  l o s  14 d í a s  de cebo no encuentra 
d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  i n c l u s o  e n t r e  l o s  l o t e s  de 2 y 4  an i -  
males p o r  jau la.  

La r e v i s t a  c u n í c o l a  i t a l i a n a  P r o f e s s i o n e a l l e v a t o r i  NQ14 (1.987) 
recomienda l o s  40 kgr/m2 como l í m i t e  extremo de densidad. A l a  vez 
determina una ganancia media d i a r i a  e n t r e  5 y  11 semanas de v i d a  
mejor  en gazapos engordados i n d i v i d u a l m e n t e  que en grupo. Esto se 
produce con s i m i l a r e s  t rans fo raa iones .  

No hay t r a b a j o s  exper imenta les en cuanto a  l o n g i t u d e s  de come- 
dero n i  puntos de abreva i ien to .  



2.- MATERIAL Y  METODOS 

Las pruebas exper imenta les se han r e a l i z a d o  en una e x p l o t a c i ó n  
de 260 reproductoras,  con v e n t i l a c i ó n  en e x t r a c c i ó n  y ca le fac -  
c ión.  E l  t i p o  g e n e t i c o  d e l  ganado es r e s u l t a d o  d e l  cruzamiento 
Neozelandes y C a l i f o r n i a  en l a  l i n e a ' h e n b r a  y machos Neozelandes y 
Leonado de BorgoRa. Los animales u t i l i z a d o s  en l a  prueba van des- 
de l a  l i n e a  pura  NZ h a s t a  e l  cruce NZ X CL X LB. 

La e x p l o t a c i ó n  mantiene un buen n i v e l  h i g i d n i c o - s a n i t a r i o .  Su 
p r o d u c t i v i d a d  es de 45.4 gazapos vendidos p o r  j a u l a  en e l  86. Por 
cone ja  en p roducc idn  42.4 gazapos. Se u t i z ó  en l a  prueba un p ien-  
so comerc ia l  con l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  

- Humedad 10.1 
- Cenizas 8.5 .............. - P r o t e i n a  Bruta. .15,8 
- F i b r a  B r u t a  ................... 15,9 
- Grasa B r u t a  1.9 
- ELN 47,B 
- Ca ............................. 1,04 
- Energía B r u t a  ............... 3.681 k c a l l k g r .  
. Energía D i g e s t i b l e  .......... 2.175 k c a l l k g r .  

2.1.- DISE~O DE LOS ENSAYOS 

A )  Densidad- longi tud de comedero. 



En jaulas  de 68.5 X 51 cm.* 0,35 m2 de supe r f i c i e  se  
alojaban l o t e s  de: 

Las longitudes de comedero t e s t adas  han s ido de: 

13.5 cm. ................... 1 agujero troquelado 
27 cm. ................... 2 N 11 

40.5 cm. ................... 3 m II 

Se efect"ar0n todas l a s  combinaciones posibles con ambos 
f ac to res  y para atenuar e l  e fec to  azar se  hacían dos 
repet ic iones  de cada lo te .  

Había pues 12 jaulas  repet idas  en cada ensayo con e l  si- 
guiente diseilo: 

Densidades (animales/jaula) Longitud de comedero 



Se rea l izan a su vez l a s  repet ic iones ,  Septiembre46 y 
Noviembre-86. Cada una de e l l a s  se  forma con 216 gaza- 
pos. 

En todos l o s  ensayos experimentados s e  ha realizado pre- 
viamente: 

- Ident i f icacidn y eliminacidn de camadas defectuosas 
completas. 
- Eliminacidn de l a s  llcolasll de camadas. 
- Homogeneizacidn por edades pesos. 
- Distribucidn de cada jaula  y su repet ic idn en l a  misma 
s a l a  y viendo l a  incidencia de f ac tu res  externos a l o s  
estudiados. 



B )  Anál is i s  de l a  re lac ión densidad-puntos de abreva- 
miento. 

La experimentación s e  r e a l i z ó  en Junio de 1.987. Se formaron 
l o t e s  repet idos  de j au la s  a 6,8,10 y 12 gazapos con uno o dos 
puntos de abrevaniento. 

E l  número t o t a l  de gazapos en esta '  experimentación fue de 
144. 

Se han rea l izado asimismo todas l a s  honogeneizaciones mencio- 
nadas en e l  disebo experinental  anter ior .  En ambos casos l a s  
d i ferencias  en edad .o  peso en t r e  animales de cada l o t e  expe- 
r imental  ha sido i n f e r i o r  a l  3%. 

2.2.- CONTROL DE ENSAYOS 

Semanalmente se  controlaba y calculaba: 

- l a  mortalidad de gazapos con su peso 

- peso indiv idual  medio de l o s  gazapos por jaula  

- incremento de peso semanal y ganancia media d i a r i a  
(GMD) 

- consumo individual  medio por gazapo y jau la  

- lndice  de transformación (11) tkcnico  y económico se- 
manal 



2.3.- TRATANIENTO ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS 

Se ha r e a l i z a d o  p o r  t r a t a m i e n t o  i n f o r m d t i c o  en e l  Centro 
de C a l c u l o  de l a  Escuela de I n g e n i e r í a  Tecnica A g r í c o l a  
de V i l l a v a  (Navarra).  

En l a  prueba dens idad- long i tud  de comedero se r e a l i z a  
un a n á l i s i s  de v a r i a n z a  de c l a s i f i c a c i ó n  doble con r e -  
p e t i c i b n ,  en l a  24, densidad-puntos de a b r e v a i i e n t o ,  se 
r e a l i z a  con un b loque exper imenta l  solamente. 

S i  l a s  d i f e r e n c i a s  observadas en e l  a n á l i s i s  de v a r i a n z a  
son s i g n i f i c a t i v a s  se ha r e a l i z a d o  e l  t e s t  de Duncan 
p a r a  d e f i n i r  su s i g n i f i c a c i ó n  a l  95 o 99%. 

3.- RESULTADOS Y CONCLUSIONES. 

3.1.- DENSIDAD 

Los r e s u l t a d o s  se presentan en l o s  cuadros s i g u i e n t e s  
N Q l  a  6. 



CUADRO NQl. Peso medio individual semanal de l o s  gazapos. 

- - 

azapos/ densidad PESO INDIVIDUAL MEDIO (gr.) 
aula gaz ./m2 ------- 
-- 

destete 1Q S 2Q S 3Q S 4Q - 1  S 5 Q  S 

CUADRO NQ2. Ganancia media diaria por semanas. 

azapos/ densidad 
g a z . 1 ~ 2  1 Q S  29  S 39 S 40 S 5Q S 



CUADRO NQ3. Ganancia media diaria acumulada 

gazapos/ densidad A 14 A 21 A 28 
jaula g a z . 1 ~ 2  días días dIas 

CUADRO NQ4. Indice de transformacibn semanal. 

azapos/ densidad 
gaz./m2 1 Q S  29 S 39 S 4Q S  59 S 



CUADRO NQ5. I . T .  acumulado. 

gazapos/ densidad O - 7 O - 1 4  O - 21 ' O - 28 O - 35 
jaula gaz.112 días dZas días días días 

CUADRO NQ6. Hortalidad post-destete semanal y total. 

Cazapos/ jaula  
Densidad gaz./i2 
0-7 días 
7-14 días 
14-21 días 
21-28 días 
28-35 días 
TOTAL 0-35 días 

- Peso individual y ganancia media diaria. 

Hasta la tercera semana no hay. diferencias significati- 
vas por densidad, comienzan en la tercera y son muy 
significativas en la 50 semana. (cuadros 1,2,3). 

- Indice de transformación. 



A l  i g u a l  que nosotros,  o t r o s  au to res  aprec ian  una cor re -  
b c i ó n  n e g a t i v a  e n t r e  ganancia media d i a r i a  e  í n d i c e  de 
t ransformación.  A mayor GHD menor 11. 

No hay d i f e r e n c i a s  p o r  densidad de gazapos en e l  í n d i c e  
de t rans fo rmac ión  en la y  21 semana. Pos te r io rmente  se 
d e t e r i o r a  en progres ión.  (cua'dros 4 y  5 )  

- U o r t a l i d a d  destete-venta. 

Ha s i d o  muy s u p e r i o r  pa ra  l o s  l o t e s  de 10 y 12 gaz. a l  
f i n a l  de cebo respec to  a  l a s  de 6 y  8. 

En l a s  dos p r imeras  semanas l a s  d i f e r e n c i a s  no son muy 
aprec iabes (cuadro nQ6)  

3.2.- LONGITUD DE COMEDERO. 

Los r e s u l t a d o s  se p resen tan  en l o s  cuadros NQ7 a  N912 

CUADRO NQ7. Peso medio i n d i v i d u a l  p o r  semana de l o s  gazapos. 

gujeros/ 1ong.coied PESO I l D I V I D U A L  MEDIO (gr.) 
/ jau la 

destete 1Q S  2 Q  S  3Q S  4 Q  S  5Q S  



CUADRO NQ8. Ganancia media d i a r i a  por semanas. 

Agujeros/ 1ong.comed 1 i 

j a u l a  / j a u l a  1Q S 2Q S 3Q S 4Q S 59 S 

CUADRO NQ9. Ganancia media d i a r i a  t o t a l .  

Agujeros/ 1ong.coied A 14 A 21 A 28 
j a u l a  / j a u l a  d ías  d ías  d ías  



CUADRO N Q l O .  Ind ice  de transformación semanal económico. 

g u j e r o s l  1ong.comed 
j a u l a  / j a u l a  1Q S 2Q S 3Q S 4Q S 59 S 

~ 

CUADRO Nal l .  1ndice.de transfornación acumulado. (1.1. técn ico) .  

I agujeros/ 1ong.comed 
j a u l a  / j a u l a  0 - 7 O - 14 0 - 21 0 - 28 0 - 35 



CUADRO NQ12. M o r t a l i d a d  pos t -des te te  semanal y  t o t a l .  

.1 
~gu je ros /  jau la 
Long. comed/jaula 
0-7 días 
7-14 dias 
14-21 días 
21-28 días 
28-35 dfas 
TOTAL 0-35 dias 

I 

- Peso i n d i v i d u a l  GMD 

En l a  18 semana l a  l o n g i t u d  de comedero no a f e c t a  a l  en- 
gorde. En 2a y 33 l a  d i f e r e n c i a  no es s i g n i g i c a t i v a  a l  
99%. pero  a p a r t i r  de é s t a  hay mejor  ganancia en peso en 
l o s  coaederos de 3 agu je ros  (40 cm.) que en l o s  de uno 
(13,5 cm.) 

Solamente e l  comedero de 13.5 cm. ( 1  agu je ro )  p e n a l i z a  e l  
engorde de l o s  gazapos. No hay d i f e r e n c i a s  e n t r e  2 y  3 
agu je ros  (27 y 40 cm.).(cuadros ne 7 a 9 ) 

- I n d i c e  de t r a n s f o r a a c i ó n .  (1.1.) 

Hay un d e t e r i o r o  c l a r o  d e l  1.1. en l a s  j a u l a s  con come- 
dero de 13.5 cm. y  un agujero. No hay d i f e r e n c i a s  e n t r e  
l o s  comederos de 2 y 3 agu je ros  (27 y  40 cm.). (cuadros 
10 y  11) 



- La mortalidad en las jaulas con un agujero ha sido más 
del doble (13.2%) que en las de 2 y 3 agujeros, la mí- 
nima se da en el conedero de 3 agujeros (40 cm.). La 
mortalidad en el conedero de un agujero se mantiene e 
incluso aumenta en la fase terminal del engorde. (cuadro 
12). 

3.3. PUNTOS DE ABREVAIIENTO 

En esta experimentación se produjo un brote diarreico 
fuerte en todos los lotes y no se hizo repetición. Por 
esto las conclusiones se exponen con toda prudencia. 

CUADRO NQ13. Peso medio individual sewanal de los gazapos. 
r 

Bebederos/  PESO INDIVIDUAL HEDI O ( ~ r . )  
jaula -------------- 

---- l 
D e s t e t e  1Q S 2Q S 3Q S 4Q S 5Q S 

1-1 770 983 1182 1343 1476 1701 
2 774 971 1197 1350 1490 1725 

1 

CUADRO NQ14. Ganancia media diaria por semanas. 

~ e b e d e r o s l  
jaula 2Q S 3Q S 4Q S 5Q S 

---------- C l Q S  

----- 



CUADRO NQ15. Ganancia media d i a r i a  acumulada. 

A 14 A 21 A 28 
j a u l a  d í a s  d í a s  d i a s  

- Peso i n d i v i d u a l  y GHD 

Parece que e l  número de bebederos no a f e c t a  a l  engorde de 
l o s  gazapos en es tas  cond ic iones  de prueba. (cuadros 13 
a 15)  

- I n d i c e  de t rans fo rmac ión  

E l  número de bebederos no parece a f e c t a r  a  l a  t ransforma- 
c ión.  (cuadros 16 y 17) 

CUADRO NQ16. I n d i c e  de t rans fo rmac ión  semanal económico. 

ebederos l  1 j a u l a  1 9 s  29 S 3Q S 4Q S 5Q S 
--------- --------- 



CUADRO NQ17. Indice de transformación acumulada. 

- Hortalidad post-destete 

En nuestra experimentación la mortalidad ha sido muy superior en 
las jaulas de un bebedero. Seria necesario repetir esta experi- 
mentación para poder confirmar o desmentir esta conclusión. (cua- 
dro 18). 



4.- APLICACIOM DE LOS RESULTADOS. 

Para f a b r i c a n t e s  de m a t e r i a l :  

A- Las densidades en gazapos por  a2 con que se t r a b a j a  en l a s  
j a u l a s  de cebo es c o r r e c t a  para  e l  f i n a l  d e l  pe r íodo  de engor- 
de. 

Para l a  fase  i n i c i a l ,  has ta  l a  segunda e i n c l u s o  t e r c e r a  sema- 
na, l a  densidad en número de gazapos puede e levarse  por  encima 
de esos 18-22 gazapos/ i2  preconizados. 

As i  pues, es te  t r a b a j o  a p o r t a  a l  concepto densidad en kg./n2 
como s u s t i t u t i v o  de l a  de gazapos/m2. 

Se puede p l a n t e a r  e l  aumentar t a n t o  e l  número de gazapos por  
j a u l a  en l a s  2-3 p r imeras  semanas, como e l  r e a l i z a r  j a u l a s  de 
precebo más reduc idas  en s u p e r f i c i e  para  8 gazapos. Es ta  se- 
gunda a l t e r n a t i v a  e v i t a r í a  e l  p o s i b l e  problema que supondría 
romper e l  e q u i l i b r i o  j e r á r q u i c o  ya alcanzado por  l a  camada; 
l o s  8 gazapos se engordar lan  formando l a  misma c o l o n i a  aunque 
hubiese un cambio de jau la .  

En l a  p r imera  a l t e r n a t i v a ,  poner 12 gazapos por  j a u l a  de cebo 
puede provocar  l a  a l t e r a c i ó n  de j e r a r q u í a s  en l a  camada a l  
r e a l i z a r  e l  desdoblamiento en l a  segunda-tercera semana a 8, 
cons t i tuyendo  un problema a d i c i o n a l .  

Cono j a u l a  de precebo p ropondr ía  l a s  medidas de 0,5 X 0,5 m. 
pa ra  8 gazapos en b a t e r í a s  de dos p i s o s  f a c i l i e n t e  desnonta- 
b l e s  para  su l i m p i e z a  y d e s i n f e c c i ó n  en e l  e x t e r i o r  de l a  sa- 
l a ,  

Estas j a u l a s  s o p o r t a r í a n  una densidad de 32 gazapos/n2 c o n t r a  
l o s  34 d e l  l o t e  de 12 gazapos de l a  exper iaen tac ión .  



En kg./m2 una j a u l a  de cebo a c t u a l  s o p o r t a  a l  f i n a l  d e l  engor -  
de 45.8 kg./m2 m i e n t r a s  que un p recebo  de t r e s  se ianas ,  e s t a  
j a u l a  s o p o r t a r í a  44.8 kg./m2 . Para  un p recebo  de dos semanas 
s e r í a n  38,4 kg/m2. 

B. L a  e x p e r i m e n t a c i ó n  de comederos p e r m i t e  d e s a c o n s e j a r  l a s  
l o n g i t u d e s  de comedro i n f e r i o r e s  a  3 cm. p o r  gazapo. 

Como además hay que r e a l i z a r  s i s t e m a s  a n t i d e s p e r d i c i o  de p i e n -  
so como separadores ,  t r o q u e l a d o  de a g u j e r o s ,  etc., es i n p o r -  
t a n t e  no h a c e r  comederos de un s o l o  a g u j e r o  o  su  e q u i v a l e n t e  
en l o n g i t u d  de 2  cm. p o r  gazapo 

En g e n e r a l ,  l o s  d iseRos i n d u s t r i a l e s  de comederos p a r a  engorde 
sobrepasan e s t a s  medidas de 3 cm. p o r  gazapo y  p o r  t a n t o  son 
c o r r e c t a s  a  n i  en tende r .  

C. E l  número de bebederos  p o r  j a u l a  o  su  e q u i v a l e n t e  número de 
gazapos p o r  p u n t o  de ab revamien to  ha s i d o  e s t u d i a d o  con l a  
c o n c l u s i ó n  s i g u i e n t e :  

En e s t a s  c o n d i c i o n e s  e x p e r i m e n t a l e s ,  un s o l o  p u n t o  de 
ab revamien to  es s u f i c i e n t e  p a r a  12  gazapos ya que no se  
obse rvan  d i f e r e n c i a n  con r e s p e c t o  a l  mismo número de 
gazapos con dos p u n t o s  de a b r e v a n i e n t o .  

Tampoco hay d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  6,8,10 y  12  
gazapos con un bebedero. 

A s i  pues, no es n e c e s a r i o  a m p l i a r  a  más de uno l o s  bebe- 
de ros  de l a s  j a u l a s  comerc ia les .  



RESUHEI M LAS COWCLUSIOIES HAS IWPORTAITES:. 

1. En l a s  p r imeras  semanas, e l  f a c t o r  densidad no a f e c t a  a l  
engorde de gazapos. 

2. Se observa un c l a r o  d e t e r i o r o  de l a  G.N.D. en l o s  l o t e s  de 
mayor densidad a  p a r t i r  de l a  t e r c e r a  semana de cebo. 

3. No hay d i f e r e n c i a s  de t rans fo rmac ión  h a s t a  l a  segunda sema- 
na. A p a r t i r  de l a  t e r c e r a  y  has ta  e l  f i n a l ,  es te  í n d i c e  se 
d e t e r i o r a .  

4. En l o s  l o t e s  de 6 y  8 gazapos no ha e x i s t i d o  m o r t a l i d a d  en 
l a  p r imera  senana, centrándose l a s  b a j a s  en l a  segunda y  t e r -  
cera. 

5. En l o s  l o t e s  de mayor densidad, l a  ~ o r t a l i d a d  se ha mante- 
n i d o  duran te  todo  e l  per iodo.  

6. La m o r t a l i d a d  t o t a l  es sensiblemente mayor en l a s  j a u l a s  de 
mayor densidad que en l a s  de menor, s i n  que se d i f e r e n c i e n  
aprec iab lemente en l a s  dos pr imeras semanas. 

7. Solamente l o s  comederos de un agu je ro  (13,5 cm.) parecen 
d i f i c u l t a r  e l  engorde normal de l o s  gazapos. 

8. Las G.H.D. son mayores en l a s  j a u l a s  con dos y t r e s  aguje- 
r o s  que .con uno. No encontrándose d i f e r e n c i a s  e n t r e  l a s  j a u l a s  
con dos agu je ros  l i b r e s  y  l a s  de t r e s .  

9. E l  d e t e r i o r o  d e l  í n d i c e  de t rans fo rmac ión  es e v i d i d e n t e  en 
l a s  j a u l a s  con un agujero.  

10. La m o r t a l i d a d  es s u p e r i o r  en l a s  j a u l a s  con menor l o n g i t u d  
de comedero, d is t r ibuyCndose  preferentemente en l a  p a r t e  
in te rmed ia  y  f i n a l  d e l  período. 



11. E l  número de bebederos  no t i e n e  e f e c t o  a l g u n o  sob re  e l  en- 
g o r d e  de gazapos en n i n g u n a  de sus fases .  

12. No se a p r e c i a n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  en e l  e s t u d i o  
g l o b a l  de G.M.D. en t o d o  l o  que d u r ó  e l  cebo, en l o  que r e s -  
p e c t a  a l  número de bebederos  p o r  j a u l a .  

13. L a  c o n v e r s i ó n  de l o s  gazapos a  10 l a r g o  de t o d o  e l  cebo no 
s u f r e  una v a r i a c i ó n  a p r e c i a b l e  e n t r e  l o s  engordados con un  
chupe te  o  con dos. 


