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Resumen

En la patología de los conejos de granja destacan los procesos respiratorios y repro-
ductivos  que comprometen la salud y la productividad de la granja. En dos trabajos pre-
vios hemos puesto en evidencia el papel de los Mycoplasmas en estos procesos y en este
trabajo hemos evaluado la validez del uso de las autovacunas en el control de los mis-
mos.

Para ello en una explotación de 800 hembras se han vacunado a 428 gazapos y se han
dejado como control a 3. 622. Se observó una menor mortalidad en los gazapos vacuna-
dos y una disminución muy significativa (p<0,01) en las lesiones pulmonares observa-
das.

Abstract

Respiratory and reproductive pathologies are the most frequent failures in rabbit farms,
with great consequences on health and productivity. On two previous articles, we demos-
trated the evidence of Mycoplasmas rol on these pathologies, and on this paper we eva-
luate the efficacy of autovaccines for their control.

The study was realised on a farm of 800 females. 428 young rabbits were vaccinated and
3.622 were considered as control.  In vaccinated group mortality was lower, and there
was a significant decrease (p<0,01) of pulmonary lesions.

Introducción

En la patología de los conejos de granja destacan los procesos respiratorios y reproduc-
tivos (Boucher y Nouaille, 2002) que comprometen la salud y la productividad de la gran-
ja. En dos trabajos previos hemos puesto en evidencia el papel de los Mycoplasmas en
procesos reproductivos y respiratorios (Boucher y cols., 2001; Villa y cols., 2001; Tabla
1), análogamente a lo que ocurre en roedores (Brown y Reyes 1991, Furr y cols. 1994).
Concretamente la utilización de la inmunoperoxidasa permitió determinar la presencia de
Mycoplasma pulmonis en un 43,1 % de los pulmones de animales con problemas respi-
ratorios y en un 38% de los tractos reproductivos de hembras con problemas, frente a
un 3% y un 0% de los animales sanos (respectivamente).
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Por otro lado en las muestras recibidas en nuestro laboratorio hemos encontrado
Mycoplasmas en alguna de las muestras en el 42% de los 98 casos recibidos con proble-
mas reproductivos y en el 48% de los 333 casos con problemas respiratorios y en los que
el veterinario solicitaba el estudio de Mycoplasmas. 

En algunas especies de Mycoplasmas se ha demostrado la presencia de una capa de
exopolisacáridos capsulares (CPS) envolviendo a la célula (Almeida et al., 1991, 1992;
Tajima et al., 1985; Rurangirwa er al., 1995; Bansal et al., 1995, Niang et al., 1998 ) y
aunque no ha sido investigado, podemos pensar que este CPS es un factor de virulencia
que actúa del mismo modo que en algunas especies bacterianas evitando la fagocitosis
por macrófagos y neutrófilos.

Para fagocitar las bacterias encapsuladas es necesario que el hospedador produzca
anticuerpos frente al CPS que es muy poco inmunogénico. Los CPS se inmunopotencian
uniendolos covalentemente a proteínas transportadoras, tal y como se hace con
Haemophilus influenzae en humana y se está investigando con Streptococcus pneumo-
niae (Ahmad 1999, Peltola 1999) y otras bacterias como Staphylococcus aureus (Fattom
1997), pero también se pueden inmunopotenciar con liposomas (Amorena y cols., 1994,
Wong 1992, Garcon 1991, Brownlie 1993). 

M. pulmonis es un patógeno muy importante en las colonias de roedores destinadas a
la investigación y se han dedicado importantes esfuerzos en la consecución de una vacu-
na para su control (Lai et al., 1995). En este trabajo se describe la utilización de liposo-
mas y exopolisacáridos de Mycoplasmas en la elaboración de autovacunas para la pro-
tección de granjas comerciales de conejos.

Material y métodos

Cepas

Las cepas de Mycoplasmas utilizadas se aislaron a partir de tejido pulmonar de ani-
males con problemas respiratorios de las explotaciones en las que se valoró la autovacu-
na. Las cepas se aislaron tal y como describen Villa y cols (2001).

Purificación de los exopolisacáridos y elaboración de autovacunas

Los exopolisacáridos fueron purificados esencialmente tal y como describen Amorena
y cols (1994), aunque los tiempos de crecimiento de las cepas de Mycoplasmas se alar-
garon durante 5-6 días en Mycoplasmas broth suplementado con suero porcino (20%).

Para inmunopotenciar los exopolisacáridos se utilizaron liposomas elaborados siguien-
do la técnica de “Dry reconstituted liposomes” (Amorena y cols, 1994). Para resuspender
los liposomas liofilizados se utilizó hidróxido de aluminio comercial (AlOH3; Rehydragel,
Reheis, Dublín).

Respiratorios

Reproductivos

Tabla-1
Presencia de Mycoplasma pulmonis en conejos

Animales enfermos

43 %

38 %

Animales sanos

3 %

0 %
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Descripción de la explotación

El ensayo se llevó a cabo en una granja situada Mouchamps, Francia. La granja es una
explotación de ciclo cerrado con una capacidad de 800 hembras y arrastraba un proble-
ma crónico de neumonías desde hace varios años. 

Las vacunaciones se hicieron en dos maternidades: una semiintensiva y la otra cerra-
da. Los gazapos se cebaron posteriormente en una explotación semi-intensiva indepen-
diente de las maternidades. 

Procedimiento vacunal

Tal y como describen Boucher y Nouaille (2002) los animales se vacunaron en los días
1 y 18 de vida con 0,5cc de la autovacuna. Se vacunó a 428 gazapos dejando 3.622 gaza-
pos como control. La elección del grupo vacunado se realizó mediante sorteo de las hem-
bras en el momento de la vacunación y se vacunó a toda la camada sin selección por
sexos.

Evaluación clínica

Los gazapos de cada grupo se mantuvieron en la misma nave y se estudiaron las lesio-
nes pulmonares encontradas en las bajas que se produjeron y en algunos animales toma-
dos aleatoriamente por un investigador que no conocía a que grupo pertenecía cada uno
de los animales. Asimismo se anotaron las bajas.

Resultados

Los resultados obtenidos en el estudio se muestran en la Tabla 2.

Destetados

% Mortalidad

Autopsias de las bajas / animales con

lesiones pulmonares

Sacrificados fin de lote / animales con

lesiones pulmonares

Tabla-2
Mortalidad y lesiones pulmonares en los conejos muertos y sacrificados

Nave

vacunados

251

4,4

11/2

10/1

Semi-intensivo

vacunados

177

3,9

7/0

10/2

Nave no

Vacunados

1732

89/77

5/5

Semi-intensivo

no vacunados

1890

76/51

5/5

6,1

Discusión

En medicina humana se emplean sistemáticamente las vacunas basadas exclusiva-
mente en los CPS de las bacterias frente a las meningitis bacterianas. Sin embargo los
CPS son muy poco inmunogénicos por lo que en algunas de estas vacunas los CPS están
unidos covalentemente a proteínas transportadoras, sin embargo está solución no resul-
ta factible en veterinaria por su elevado coste.

Los liposomas se han utilizado para vehicular muchas drogas diferentes, para vehicu-
lar antígenos T-dependientes (Gregoriadis, 1999) y, como en este caso, T-independientes
(Garcon 1991, Pietrobon 1994) y además se han utilizado con éxito en ensayos de campo
frente a Streptococcus suis (Morillo y cols.2002) e infecciones experimentales con
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Staphylococcus aureus (Amorena y cols. 1994). La preparación de los liposomas es muy
sencilla y económica y el utilizar liposomas liofilizados facilita la conservación y transpor-
te de las autovacunas elaboradas.

En otras especies, por ejemplo en porcino, Mycoplasma infecta a los neonatos en la
primera semana de vida y las vacunaciones se realizan en edades muy tempranas.
Nuestras primeras experiencias (datos no mostrados) también indicaban la conveniencia
de realizar una vacunación temprana en conejos y por está razón se seleccionaron los
días 1 y 18. 

Los resultados obtenidos con este protocolo vacunal demuestran que aunque el por-
centaje de bajas no fue significativamente menor, en los animales necropsiados y sacri-
ficados el porcentaje de lesiones pulmonares encontradas entre los animales vacunados
fue mucho menor (p<0,001).

En condiciones prácticas de campo no parece tener mucho sentido vacunar a todos los
gazapos nacidos en una explotación, sin embargo sí creemos interesante el utilizar estas
autovacunas sobre toda la reposición.
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