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LA PERCEPCION DE LA DEGRADACION ambiental a nivel plane-
tario, la incertidumbre sobre el futuro de la humanidad
y la necesaria articulacién de esfuerzos entre naciones
para responder a esta crisis inicia en 1970.

En 1972 se celebra la primera reuniéon mundial
conocida como la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Humano, en Estocolmo, del 5 al 16 de
junio. En memoria de esta reunién, y desde entonces,
cada 5 de junio se celebra en todo el planeta el dia
Mundial del Ambiente.

En esa misma década, en 1977, se realiza el pri-
mer estudio prospectivo a nivel mundial de la crisis

ambiental global, cuyos resultados fueron dados a

conocer en una publicacién cuya versién al idioma
espaiiol se llamé El mundo en el ario 2000. Este
estudio sobre los cambios mundiales probables en
materia demogréfica, de recursos naturales y ambiente
hasta el final del siglo XX, fue encomendado por el
presidente de los Estados Unidos de Norteamérica
James Carter.

El enfoque de los problemas en esa década tuvie-
ron como eje comun la percepcion de los aspectos
mas visibles del deterioro: la contaminacidén del agua,
la contaminacioén del aire, la deforestacion, la erosion
del suelo y la basura.

En materia de ciencia, predomina el paradigma
mecanicista-positivista y comienzan a darse a conocer
los primeros modelos paramétricos que identificaron
los componentes de los procesos de degradacién de
los recursos naturales desde la epistemologia de la
fisica y las matematicas, como es el caso de la co-
nocida Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo de
Wischmeier y Smith publicada en 1978.

En este contexto, hubo una publicacién que im-
pact6 de tal manera los andlisis sobre los impactos al
ambiente, y que atin hoy, 36 anos mds tarde, sigue
nutriendo los andlisis ambientales. Ese articulo fue Im-
pact of population growth; Complacency concerning
this component of man’s predicament is unjustified
and counterproductive, publicado el 26 de marzo de
1971 en la revista Science por el profesor de biologia
de la Universidad de Stanford Paul R. Ehrlich y John
P. Holdren. Ahi se presenta por primera vez una
ecuacion para cuantificar el impacto total negativo
de una sociedad sobre el ambiente expresado en la
relacion:

[=P-F

Donde:

I= Impacto total

P = Poblacién

F = Funcién que mide el impacto per capita asocia-

do con el consumo per cdpita y la tecnologia usada.
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Mas tarde, la ecuacion toma la forma actual que ha
servido para identificar y promover en el mundo, que
el conocimiento del impacto de la poblacién humana
en los sistemas que sustentan la vida en la Tierra.

La ecuacién vigente es:

[=PAT

Donde:

I= Impacto de la poblacién humana, (estado de
dafio al ambiente-impactos como degradacién de la
tierra o pérdida de la biodiversidad)

P =Tamaio de la poblacién

A= Prosperidad, medida como consumo per
capitay

T = Tecnologias incluyendo estructuras sociales,
politicas y econdmicas que sirven al consumo (impac-
to ambiental de las tecnologias, practicas culturales e
instituciones que sirven al consumo) dafio por unidad

de consumo.

Paul Ehrlich tuvo el tino de no quedarse en las
manifestaciones del deterioro, sino identificar las cau-
sas estructurales del mismo, a través de reconocer las
actividades humanas que generan presion al ambiente
y que dan como resultado un estado de degradacién
de los recursos.

No es aventurado sefialar que este trabajo ha ser-
vido de base para estructurar varios de los modelos
mas utilizados en el mundo que han proporcionado
a los diversos paises, bases para el disefio de estra-
tegias de actuacion orientadas a detener y revertir la
degradaciéon de los recursos. Entre ellas se pueden
mencionar dos: los indicadores de Presidon-Estado y
Respuesta (PER) y el Modelo DPSEEA (D = Driving
force; P = Presssure; S = State; E = Exposure; E = Effect
y A= Action) para indicadores en Salud Ambiental,
ambos impulsados por Naciones Unidas.

Los indicadores PER, es el sistema mas difundido

en el mundo, parte de la identificacién del estado de
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los recursos naturales (aire, agua, suelo, flora, fauna,
recursos genéticos, combustible fdsiles), pasando
posteriormente al reconocimiento de aquellas activi-
dades humanas que generan presion a los recursos y
que corren el riesgo de ponerlos en una condicion de
degradacién ambiental (definido como la reduccion
de la capacidad del ambiente para alcanzar objetivos
sociales y ecoldgicos) y aqui entran los componentes
de la ecuacién de Paul Ehrlich (poblacién y tecnolo-
gia). Los indicadores de respuesta social consideran
a la innovacién y la politica como orientadoras de
acciones para reducir la presiéon (no el estado) que
origina el deterioro. Este modelo se utilizé durante
los afios 90.

En el 2000, la Organizacién Mundial de la Salud
publica el libro Decisién-Making in Environmental
Health, editado por Corvaldn, C; Briggs, D y Zielhuis,
enriqueciendo la ecuacién del PER a una mas com-
pleja e integral a la que le llaman método DPSEEA
-por cada una de las siglas en inglés de sus compo-
nentes- (D = Driving force; P= Presssure; S = State;
E = Exposure; E = Effect y A= Action) (figura 1, pagina
siguiente).

En las fuerzas impulsoras (driving force) aparecen
los tres componentes de la ecuacién del impacto de la
poblacién humana en los sistemas que sustentan la
vida en la Tierra que Paul Ehrlich sigue difundiendo,
como en su ultimo libro en espaifiol: “Naturalezas
Humanas; genes, culturas y la perspectiva humana”.

La ecuaciéon I=PAT también fue presentada
cuando Paul Ehrlich se present6 en la Catedra en
Conservacién, Desarrollo Sustentable y Biodiversidad
Enrique Beltrdn 2007, desarrollada por el Instituto
Nacional de Ecologia, la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales y la Universidad de Guadalajara,
precisamente el dia de aniversario de la publicacién
de Impact of Population Growth en la revista Science,
el 26 marzo. Su presentacion la intitul6 El animal do-
minante: evolucién de la cultura y condicién humana.

Ahi Paul hablé de su ecuacién sobre el impacto de la
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Ficura 1. MoDELO DPSEEA PARA TOMA DE DECISIONES EN SALUD AMBIENTAL DE LA ORGANIZACION MUNDIAL PARA LA SALUD

Fuerza
impulsora
(crecimiento demografico
y econémico,
tecnologia, etc.)

Presion
(produccion,
consumo, emisiéon de
residuos etc.)

Estado
(riesgos naturales,
niveles de contaminacion,
etc.)

Exposicion
(exposicién externa,
dosis absorbida, etc.)

Efecto
(morbilidad,
mortalidad y bienestar,
etc.)

poblacién humana en los sistemas que sustentan la
vida en la Tierra, no importé que se haya publicado
ésta hace 36 afios, causd un impacto en el publico
de investigadores y alumnos en todo el pais con su
conferencia transmitida electrénicamente.

Ehrlich sabe que esa ecuacién no solo tiene un
sentido desde el paradigma positivista, sino que tam-
bién aporta al paradigma interpretativo y sobre todo al
paradigma critico-social. El ha hecho aportes a todos
ellos, al elegir ser un investigador en evolucién de la
cultura y con el deseo de ser también para la necesaria
evolucion de la cultura, que reclama la degradacién
ambiental actual.

En esta ocasion, José Sarukhdn Kermez, presidente
de la Cétedra en Conservacion, Desarrollo Sustentable
y Biodiversidad Enrique Beltrdn, lo presenté como
un investigador de amplitud académica e intelectual

esplendida; conocedor del mundo y de todos sus

4 A. Curiel B.

Accién
.,..‘,,‘-""YPoh’ticas econdmicas y sociales
Tcnologias limpias
Gestion de riesgos y comunicaciones

Monitoreo y control d3 la

contaminaciéon ambiental
Educacién/Concientizacion

Tratamiento/

Rehabilitacion

rincones que aparte de la riqueza académica es un
cientifico para la sociedad.

En esta cdtedra, Ehrlich habl6 sobre la transforma-
cién cultural del animal dominante, que ha logrado evo-
lucionar culturalmente mas rapido que genéticamente,
llegando no solo a maximos niveles de desarrollo
tecnoldgico, sino también a mdximos de pobreza, al
reconocer que 3,000 millones de personas en el inicio
del siglo XXI viven con 2 ddlares diarios o menos, lo
que significa mds cantidad de gente que la que existia
en todo el mundo cuando él naci6, en 1932.

El impacto total de la empresa humana sobre los
sistemas ecoldgicos que nos sustentan se ha multipli-
cado por lo menos 25 veces entre 1850 y 2000.

El impacto de la poblacién, la tecnologia y el
consumo, ahora tiene como nuevas manifestaciones
al cambio climatico y la pérdida de biodiversidad y

de los servicios ambientales que provienen de los
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ecosistemas, poniendo en riesgo la base alimentaria
de la humanidad.

Si bien es cierto que nuestra especie ha evolucio-
nado mas rdpido culturalmente que genéticamente,
la pregunta es si evolucionaremos a la rapidez que se
requiere para que la vida y el desarrollo no se colapsen.
Para ello, dijo a manera de conclusién, “no solo se
requiere un cambio tecnoldgico, capacidad para inven-
tar, modificar, almacenar y transmitir un gran cuerpo
cultural; sino se requiere ademds un cambio ético”.

La evolucién cultural ha sido de capital importan-
cia para hacer de nosotros la bestia tinica que somos.
Somos la Unica especie conocida que ha desarrollado
sistemas de creencias. Si el consumo es controlable,
esto puede hacerse sélo mediante la evolucion cultural.
Queda, finalmente, flotando en el aire esta pregunta:
;la sociedad podra cambiar lo suficientemente rapido

para evitar el colapso?
BIBLIOGRAFIA
Consejo sobre la Calidad Ambiental y el Departamento de

Estado. 1982. El Mundo en el Afio 2000; En los albores

del siglo XXI, Informe Técnico. Tecnos, Madrid.

JuLIO-DICIEMBRE DE 2007

Ehrlich, P. 2005. Naturalezas Humanas; genes, culturas y
la perspectiva humana. Fondo de Cultura Econémica
(Ciencia y Tecnologia), México.

Ehrlich, P. y A. Ehrlich. 2002. Population, development,
and human natures. Environment and Development
Economics 7:158-170.

Ehrlich, P y J. Holdren. 1971. Impact of Population
Growth; Complacency concerning this component of
man's predicament is injustified and counterproducti-
ve. Science 171: 1212-1217.

Naciones Unidas. 1972. Declaracién de la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Humano. 1-46.

United Nations, Commission on Sustainable Development.
2001. Indicators of Sustainable Development: Guideli-
nes and Methodogies. United Nations, Nueva York.

Wischmeier, W. y D. Smith. 1978. Predicting rainfall ero-
sion losses. Agriculture Handbook 537. USDA, Was-
hington D.C.

World Health Organization, C. Corvaldn, D. Briggs y G.
Zielhuis (eds.). 2000. Decision-making in environmen-
tal health: from evidence to action. Taylor & Francis

Group, Gran Bretana.

EL ENTENDIMIENTO DE LAS FUERZAS DINAMIZADORAS 5



