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CONOCIMIENTOS ACTUALES Y
PERSPECTIVAS DE LA
INSEMINACION ARTIFICIAL

que proporcionan los ovocitos.

Desde hace algunos afos, el uso de la inseminacidn artificial de la coneja conoce una expansion
importante: desde unos centenares en 1987, a centenares de miles cinco afios mas tarde... Se han
realizado numerosos ensayos de campo, en estaciones experimentales, en distintos paises. Enel
presente analisis hemos considerado uno de los aspectos mas importantes paradesarrollarlal.A.:
Se refiere a varios hechos relacionados con las conejas. Ellas son las que deben ofrecer el medio
en el cual los espermatozoides evolucionan, en ellas tiene lugar la fecundacion, y son también las

Durante los ultimos afos, han sido efectuados numerosos
trabajos para comparar los resultados de la reproduccion
mediante inseminacién artificial (1.A.) y monta natural (M.N.).
Por lo general se ha apreciado que la fertilidad y profificidad
de las conejas cubiertas por el macho (monta natural) mues-
tran una superioridad en cuanto a fertilidad, comparadas a las
sometidas a |.A., ofreciendo en resumen y respectivamente
las siguientes cifras:

» en ritmo monta post parto: hay un 15 % mas fertilidad y
1,4 mas-gazapos nacidos por parto en la M.N. (Roustan y
Maillot, 1990).

» en ritmo 35 - 42 dias: hay un 13 % mas fertilidad y 1,3 mds
gazapos nacidos por parto en la M.N. (Blocher y Franchet,
1990).

No obstante, la composicion de las reproductoras compa-
radas no es homogénea, en la medida en que las conejas de
monta natural solo son cubiertas cuando aceptan la cubricion
es decir: cuando son receptivas, en tanto que cuando se
hace |.A. podriamos considerar que actuamos tanto en re-
ceptivas como en no receptivas. Theau Clement y col.
(1990) demostraron en lotes comparables con M.N. e | A.
(frecuenciaidéntica de conejas receptivas, mas “monta forza-
da” paralas no receptivas ala M.N.) daban en la practica una
productividad idéntica fuera cual fuese el sistema de cubri-
cion escogido.

En una primera fase intentaremos definir el estado actual
de nuestros conocimientos y el resultado de de actuar sobre
las conejas con bajo nivel de fertilidad, para estudiar por
ultimo las causas de este hecho, tratando de establecer
estrategias que permitan mejorar los resultados.

Resultados de las experimentaciones

Muchas experimentaciones han permitido analizar la fer-
tilidad de las conejas inseminadas en funcion de lareceptividad
-ensayada ante la presentacion a un macho- y su estado
fisiologico. Hemos variado igualmente el ritmo de reproduc-
cion (de 35 dias y 42 dias). Para analizar las causas de las
no gestaciones, para ello se comprobaron si hubo o no
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ovulaciones en las conejas que resultaron palpadas palpadas
vacias (comprobacion sistematica por endoscopia).

Los resultados obtenidos expresados en la figura 1 mues-
traque la conejas no lactantes ovulany quedan gestantes en
el 95 % de casos, y por el contrario, a pesar de la inyeccion
de GnRH, las conejas lactantes y no receptivas presentan
fallos importantes en la ovulacion, con resultados variables
segun su estado (37 % a los 10 dias post parto y 54 % a los
4 dias), a las que hay que anadir los fallos de gestacion no
explicados por fracasos en la ovulacion, ello nos conduce a
una fertilidad media del 52 % cuando las conejas estan a 10
dias de lactacion y del 14 % a los 4 dias. Estos datos nos
sefalan la inferior fertilidad de las conejas a los 4 dias de
lactacion (20 %).

Estos resultados sugieren pues por parte de las conejas
no receptivas un antagonismo parcial entre lactacion y
funcién reproductiva, circunstancia que puede variar segun el
momento en que se plantee. El problema es importante, pues
en nuestros sistemas de produccion intensiva, las conejas
son puestas a reproduccion al principio de su lactacion. Es
preciso subrayar que este efecto es inapreciable en la monta
natural, pues tal antagonismo viene enmascarado por el
rechace a la monta por parte de las conejas lactantes no
receptivas.

Causas del antagonismo lactacién-reproduccion

Después de la administracion de hormonas, Rodriguez y
col. (1989) liegaron a la conclusion de que la secrecion de
prolactina puede ser responsable de una respuesta mas
escasa a la estimulacion por GnRH -descarga menos fuerte
por la hipdfisis de LH y FSH- en las hembras lactantes poco
receptivas. Estos mismos autores (1991) demostraron que un
nivel elevado de lactacion -que esta en funcién del numero de
gazapos amamantados- tiene un efecto negativo sobre la
concentracion plasmatica de FSH, sugiriendo asimismo que
el efecto inhibidor de la lactacion puede ir asociado a concen-
traciones plasmaticas de prolactina elevada -hormona res-
ponsable de la produccion lechera- en detrimento de la
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secrecion de FSH, responsable de la maduracion folicular a
nivel del ovario, como ocurre en otras especies. En la oveja
Peclaris (1988) demostré que la supresion de prolactina
durante lalactacion mejora la fertilidad. En la coneja, Hamada
y col. (1980) demostraron que la perfusiones de HCG -hormo-
na con efeto LH- en vena ovarica, con adicién de prolactina al
liquido de perfusion, reducia la frecuencia de las ovulaciones
oincluso las inhibia (Yoshimuray col), efecto que seria dosis,
dependiente.

Estos diversos resultados conducen a las siguientes
hipotesis: el antagonismo entre lactacion y funcion
reproductora podria ser el reflejo de un antagonismo hormo-
nal entre la prolactina y las hormonas gonadotropas. La
prolactina podria actuar:

» A nivel de la hipdfisis: disminuyendo su sensibilidad
-menos descarga de LH y FSH-,

» A nivel del ovario: inhibiendo los ultimos estadios de la
maduracion folicular, causando rotura de los foliculos y/o
influyendo en el numero de receptores de LH de las células
foliculares.

¢ Como mejorar los rendimientos
de la reproduccion con LA. ?

Hemos comprobado laimportancia de la fase de lactacion
sobre los rendimientos reproductivos: la eleccion del ritmo de
reproduccion es por lo tanto determinante en estos casos.

Revisaremos inmediatamente las diversas posibilidades
que permitan la receptividad de las conejas, y muy especial-
mente de las que estan amamantando.

Eleccion de un ritmo de reproduccion

Numerosos autores han estudiado y comparado distintos
ritmos. Aqui no se trata de hacer un inventario exahustivo,
pero si queremos fijar algunas caracteristicas.

* Auténtico ritmo “post parto”. Se trata de efectuar la
cubricién dentro de las primeras 48 horas después del parto
-0 sea lactantes desde 1 6 2 dias-. Durante este periodo, casi
la totalidad de las conejas estan en celo y aceptan por tanto
la monta (Beter y Rivaud, 1969; Harnet y Casida, 1969;
Delaveau, 1978; Maertens y Okerman, 1987). No obstante
Lamb y col. (1991) destacaron que en esta fase hay una
intensidad de ovulacién menor, y Torres y col. (1977) senala-
ron que en estas ocasiones se da un gran numero de ovocitos
no fecundados, lo cual explicaria la menor prolificidad que
ocurre en estas practicas.

* Cubricion a los 3-4 dias post parto. Se ha sefalado que
durante esta fase las conejas son poco receptivas; por
consiguiente, el nivel de produccidn obtenido parece hacer
descartartable este ritmo (Blocher y Franchet, 1990 y
Theau-Clément y col. 1990).

¢ Cubricién a los 10 - 12 dias post parto. Es un sistema
menos intensivo, pero que hoy por hoy parece dar los mejores
resultados zootécnicos a pesar de que la receptividad des-
ciende a menudo durante esta fase.

¢ Cubricion después del destete. Esta técnica mejora sin
duda la fertilidad. En esta situacion, las conejas se muestran
mas receptivas, en parte por haber finalizado la lactacion.
Pese a este hecho, en las condiciones actuales de produc-
cion, resulta dificil recomendar este ritmo extensivo de la
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cubricion post-destete, por no ser compatible con las exigen-
cias de rentabilidad.

~ Induccion de la receptividad

El desarrollo de la I.A. parece hoy dia condicionada a la
cuestion de la receptividad. Seria preciso disponer de técni-
cas fiables parainduciry sincronizar en proporciones adecua-
das el celo. Esenciaimente hay dos tipos de tratamientos que
han sido estudiados: los tratamientos hormonalesy los trata-
mientos luminosos.

* Tratamientos hormonales:

Torresy Cotton (1976) sincronizaron el celo coninyecciones
de progesterona durante 5 dias consecutivos. Lamentable-
mente este sistema es demasiado engorroso para un uso
rutinario.

Hemos realizado ensayos -resultados todavia no publica-
dos- para hacerreceptivas alas conejas a base de inyectarlas
con benzoato de estradiol durante 3 dias antes de la insemi-
nacion, sin que ello mejorase el porcentaje de fertilidad
respecto a los controles.

Bonannoy col (1990) demostraron que la hormona PMSG
favorece el aumento del nimero de foliculos preovulatorios.
Maertens y col. (1983) estudiaron en la monta natural la
influencia de un tratamiento con PMSG sobre el comporta-
miento sexual y la reproduccion. Comparando con un testigo,
las gonadotropinas lograron mejorar la tasa de aceptaciones
y el tamano de las camadas de las conejas tratadas, si bien
la fertilidad y mortalidad en el periodo nacimiento-destete
fueron mas elevados. Canaliy col. (1991) demostraron que
las conejas que recibieron tratamientos repetidos de PMSG
(40 Ul, 2 dias antes de la |.A., presentaban una correlacion
importante entre fertilidad y concentracion de anticuerpos
anti-PMSG (r=-0'41), y fertilidad y nimero de inseminaciones
(r=0'45), y por ultimo entre concentracion de anticuerpos e
intervalo entre tratamientos (r=0'51). La figura 2 pone en
evidencia la caida progresiva de fertilidad con la repeticion de
tratamientos unida a un aumento del nivel de anticuerpos anti
PMSG -expresada en densidad optica-. Este resultadono es
sorprendente en la medida de que la PMSG es para el conejo
poruna parte una hormona exégena, y por otra se trata de una
molécula proteica. La respuesta inmunitaria es diversa segun
los individuos: efectivamente, sobre 20 conejas que recibie-
ron un minimo de 6 tratamientos de PMSG, 3 no produjeron
respuesta inmunitaria significativa -fertilidad media 78 %-; y
por el contrario, 11 presentaron una respuesta que aumenta-
ba proporcionalmente al numero de inseminaciones, y por
tanto, proporcional al numero de inyecciones -fertilidad media
38 %-.

Estos trabajos, ponen claramente en evidencia la
antigenicidad delaPMSG y ponen en guardia a los cunicultores
contra el uso rutinario de esta sustancia en |.A.

Mas recientemente Bourdillon y col. (1992) compararon
los rendimientos reproductivos de conejas que habian recibi-
do 30 Ul de PMSG 48 horas antes de la inseminacion, frente
a un control al que se inyectd unicamente el disolvente. El
tratamiento con PMSG no fué seguido de un efecto significa-
tivo en las conejas no lactantes, ni sobre las lactantes
multiparas. No obstante, mejoro6 la fertilidad de las conejas de
primera lactacion (58 % frente al 29 % para el lote testigo). En
este grupo de conejas, la PMSG permitio un aumento de la
prolificidad de casi 3 gazapos por camada. Los autores
proponen, por tanto, limitar el uso de la PMSG a las hembras
primiparas.
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Las dosis de anticuerpos se efectuaron en 22 conejas que
habian recibido 3 inyecciones sucesivas de PMSG, en las
cuales se demostré el aumento de anticuerpos circulantes.
Tal ensayo deberia ser prolongado durante mas tiempo, para
confirmar eventualmente las observaciones de Canali y col.
(1991). Es preciso subrayar que ciertos autores no observan
una reduccién de la fertilidad tras las sucesivas inyecciones.
Las condiciones de eliminacion de las hembras no aumenta-
ron a causa de casos de infertilidad, que seria manifestacion
de una reaccién inmunitaria destacada.

Cecchiniy col.(1992) publicaron que en ltalia, en donde se
utiliza profusamente la PMSG, que el nivel de renovacion de
hembras puede alcanzar el 160 %.

Las prostaglandinas son moléculas de naturalezalipidica.
La mas importante entre estas para la reproduccion es la
PGF2; esta hormona tiene un importante papel en la hembra
después de la ovulacion -liberacion de los foliculos-, después
de la luteolisis -regresion de los cuerpos amarillos- y para en
torno al parto -desencadenan contracciones del miometrio-.
Estas ultimas indicaciones han sido aplicadas para la repro-
duccién de la coneja. Ubilla y Rodriguez (1990) demostraron
que la induccién sistematica del parto por inyeccion
intramuscular de 50g de un analogo de la PMSG (Etilproston)
al 29° dia de gestacion no altera ninguin parametro de produc-
cion, pero permite concentrar la receptividad de las hembras
en torno a los 6-9 dias después del parto y aumentar
significativamente la fertilidad de las cubriciones realizadas
de 6 a 7 dias post parto.

Rebollar y col.(1992) asociaron la PMSG en conejas
palpadas y diagnosticadas como vacias, con objeto de inducir
en ellas la regresion de los cuerpos amarillos y estimular el
desarrollo folicular.

¢ Tratamientos luminosos

Los tratamientos a base de luz constituyen una operacion
interesante, pues son faciles de aplicar y no requieren mano
de obra. Este sistema es adecuado siempre que las conejas
alojadas estén en la misma situacion o estado fisioldgico -es
decir, sometidas a manejo en bandas-. Lefebre y Moret
(1978) en nuliparas, y Theau-Clement y col. (1990) en
multiparas, demostraron que era posible mejorar el porcenta-
je de conejas que aceptan la cubricién mediante un tratamien-
to luminoso. No obstante, los citados autores no pudieron
poner en evidencia una repercusion significativa sobre los
resultados de fertilidad y tamario de las camadas.

Maertens y Okerman (1987) demostraronque los “stress”,
como pueden ser un traslado o un cambio en la iluminacién,
sélo tienen un efecto positivo si se pasa las conejas de un
medio menos favorable a otro mas favorable (o sea pasando
de peor amejor). Estos tratamientos sugieren laimportancia
de estudiar mejor el fotoperiodismo en los conejos.

Se pueden intentar todavia algunas operaciones posi-
bles. Por ejemplo se podria intentar aplicar nuevos progra-
mas alimenticios mejor adaptados a una produccion intensi-
va: el manejo en bandas permitiria acaso aplicar esta técnica.

Un adecuado nivel de receptividad alto es una condicion
necesaria paralal.A.; los resultados obtenidos hasta la fecha
nos muestran que esta técnica no es siempre suficiente. En
efecto, las diferencias técnicas puestas en practica para
obtener una buena receptividad pueden tener consecuencias
mas o menos desfavorables sobre los componentes de la
productividad numeérica: ovulacién (frecuencia e intensidad),
fecundacion, desarrollo embrionario, y viabilidad de los gaza-
pos después del nacimiento.

Es conveniente pues definir el momento en el cual la
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coneja lactante es mds apta para ser fecundada -trabajos que
se estan realizando actualmente en el INRA-. Esto supone un
estudio mas preciso sobre la productividad de las conejas en
funcion de su “estado fisiologico” -definiendo la receptividad
en funcion de este hecho- o su estado de lactacion -1 dia, 4
dias, 11 dias-, conforme a los ritmos de reproduccién mas
frecuentemente utilizados en los conejares. El ritmo seleccio-
nado sera el que muestre un menor antagonismo
lactacion-reproduccion a nivel del porcentaje de hembras
receptivas (rendimiento de lactantes no receptivas).

No obstante, laimportancia de la receptividad para el éxito
de la I.A. incita investigar métodos susceptibles de inducir la
forma mas sistematica en conejas lactantes. Como se puede
apreciar, es necesario estudiar con total precision la eficacia
zootécnicay econémica de estas estrategias, antes de propo-
ner su uso rutinario.

He aqui un programa que requiere la puesta en marcha de
un gran numero de experiencias y colaboraciones. Efectiva-
mente, tal concepto no puede ser solido y duradero sin la
participacion y complementariedad de todos los elementos
que concurren en una explotacion cunicola.
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ante PMSG y numero de tratamientos.
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