Aetualidad Cunicola

Trabajos presentados al XI SYMPOSIUM DE CUNICULTURA,
y no incluidos en el libro resumen.

COMUNICACIONES

PRODUCCION DE CARNE
EN CONEJOS DE RAZA GIGANTE DE ESPANA
I. RESULTADOS DE SACRIFICIO Y CALIDAD DE LA CANAL
COMPARACION CON HIBRIDOS COMERCIALES

INTRODUCCION

La utilizacion de razas de aptitud carne y
de poblaciones seleccionadas y especializadas en
este tipo de produccidn estd extendiéndose ac-
tualmente como consecuencia de una industria-
lizacion progresiva de la especie cunicola asi co-
mo por la atraccidon que supone el posible incre-
mento de los resultados productivos en las ex-
plotaciones familiares. Este hecho va en detri-
mento del uso de conejos autdctonos y rusticos
y puede estar poco justificado cuando comienza
a ponerse de manifesto que estos genotipos, so-
metidos a condiciones de explotacion y selec-
cion adecuadas, pueden ofrecer resultados de in-
terés (ZARAGOZA et al., 1985b).

La conservacion de razas autdctonas estd
practicandose en ésta y otras especies a nivel
mundial. La perspectiva de que estas razas cons-
tituyan bancos de genes susceptibles de utiliza-
cion en un futuro mas o menos cercano convier-
te su conservacion en un objetivo no utopico.
Sin embargo, si unos programas de mejora ido-
Neos No revierten en unos resultados productivos
aceptables en el momento actual, su conserva-
cion podria resultar econdmicamente inviable.

por M. Léopez Sanchez
y 1. Sierra Alfranca

Departamento de Produccién Animal.
Facultad de Veterinaria. Zaragoza

La raza Gigante de Espafia pura, practica-
mente ha desaparecido en Espafia y esta conside-
rada tradicionalmente como buena reproductora
aunque con caracter isticas de sacrificio y de cali-
dad de la canal mediocres. Es objeto del presente
estudio indicar los resultados obtenidos en cone-
jos de la raza mencionada sacrificados a pesos co-
merciales habituales y describir la morfologia de
sus canales, seftalando por ultimo algunos facto-
res de calidad de su carne, con el fin de comple-
tar otros trabajos realizados sobre la misma (SO-
TILLO, 1966; TORRES et al., 1978; PEREZ et
al., 1982; FRAGA et al., 1983; RODRIGUEZ et
al., 1983). Con ello se intenta afiadir algunos da-
tos para determinar sus posibilidades de explota-
cion, sobre todo en comparacion con los hibri-
dos comerciales que, por otra parte, requieren
condiciones ambientales mas costosas.

MATERIAL Y METODOLOGIA

ANIMALES

Se han utilizado 83 conejos pertenecientes
a la raza Gigante de Espafa (43 machos y 40
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CUADRO 1
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ALOJAMIENTO
TEMPERATURA (°C) HUMEDAD
%)
MES MINIMA MAXIMA
Min. Max. X Min. Max. X X

Junio 130 245 1965 220 280 2519 72,44
Julio 19,0 25,0 22,71 26,5 35,0 30,88 73,81
Agosto 19,5 23,6 21,82 22,0 32,0 28,38 74,94
Septiembre 15,0 18,0 16,89 17,5 27,5 25,50 73,62

hembras) y 30 conejos SOLAM x SOLAF, 15
machos y 15 hembras, todos ellos sacrificados
en el verano de 1985,

Los conejos Gigante de Espafia (GE) pro-
ceden de la base genética de partida empleada
para la recuperacion de esta raza (SIERRA y
LOPEZ, 1984).

Los conejos hibridos (H) se eligieron en el

matadero en funcion de pesos de sacrificio seme-
jantes a los del GE.

INSTALACIONES Y ALIMENTACION

Los conejos GE se alojaron durante el cebo
en una nave de ventilacidon natural cuyas condi-
ciones ambientales se indican en el Cuadro 1 vy
recibieron pienso comercial granulado ad /ibi-
tum con 14,18 por ciento de PB y 17,00 por
ciento de FB.

Se emplearon jaulas tipo flat-deck de dimen-
siones 60 x 83 x 42 cm con un cubicaje de Tm3
de aire por gazapo alojado y 7 gazapos por jaula.

Los conejos hibridos procedian de una ex-
plotacion de ambiente controlado, distante 120
Km del matadero, y habian recibido durante el
cebo el mismo tipo de pienso que el grupo ante-
rior.

CONTROLES REALIZADOS

Sobre los conejos GE se controlé el peso al
destete (realizado a los 30 dias) y a los dos me-
ses de vida y se sacrificaron cuando el peso indi-
vidual estaba proximo a 2,0 Kg correspondiendo
este peso a una edad media de 68,64 + 5,78 dias
(68,42 + 5,89 en machos y 68,88 + 5,72 en hem-
bras). El sacrificio se realizé en un matadero in-
dustrial distante 15 Km de la explotacion, no ha-
biendo sido sometidos los animales a ayuno pre-
VIO.

Sobre cada animal se tomo el peso a la sali-
da de la granja (PVG) vy, aproximadamente, dos
horas mas tarde, el peso vivo en el matadero in-
mediatamente antes del sacrificio (PVS). El sa-
crificio se realizé por torsion de la region cervi-
cal y degtiello posterior.

Durante el procesado de la canal se reco-
gieron y pesaron los componentes del 5° cuarto:
orejas + patas, piel y aparato digestivo + uroge-
nital con sus contenidos. A este Ultimo compo-
nente del 5° cuarto lo denominaremos en adelan-
te digestivo lleno.

La canal, que contiene cabeza, rifiones, hi-
gado, pulmdn y corazdn y presenta las extremi-
dades seccionadas por los huesos metacarpianos
y metatarsianos, se peso a la salida de la cadena
de sacrificio que ocurre aproximadamente 15
min. post-mortem (PCC). Durante las 24 h. si-
guientes las canales estuvieron en camara de re-
frigeracion a +2°/ +4° C y volvieron a pesarse
(PCF).

Sobre la canal fria se tomaron medidas de
conformacion y se evalud el estado de engrasa-
miento.

Para la toma de medidas se mantuvo la canal
colgada por las extremidades posteriores con una
separacion constante entre las mismas de 21 cm.
Se control6 la longitud de pelvis y la medida de
circunferencia pélvica descritas por DELAVEAU
{1978) vy las medidas indicadas en el Cuadro 2.

El estado de engrasamiento interno se eva-
lué subjetivamente en la region pélvica y renal.
Se aplico una escala de 3 notas en funcion de
gue la canal tuviese el “rifdn sin grasa’, 'rifén
cubierto de grasa hasta su punto medio” o “'ri-
Adon totalmente recubierto de grasa’’. Para los
calculos esta escala de 3 notas se transforma en
9 puntos (—1, 1, +1, =2, 2, +2, -3, 3, +3 =
1,2,3,...9).

No se califico la grasa escapular.
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CUADRO 2
MEDIDAS DE CONFORMACION

DENOMINACION

PUNTOS DE REFERENCIA

MATERIAL

Longitud de la
extremidad
posterior

Longitud entre la cresta iliaca y la articula-
cién tibio/tarsal, tomada por la parte dorsal
de la canal.

Cinta métrica metalica.

Longitud de la canal

Longitud entre la articulacion sacro/coxi-
gea y la Gltima vértebra cervical.

Cinta meétrica metalica.

Longitud dorsal

Longitud tomada sobre el eje vertebral, en-
tre el punto delimitado por las crestas ilia-
cas y el punto correspondiente a la proyec-

cion dorsal del proceso xifoides del esternon.

Cinta métrica metalica.

Anchura de la extremi-| Distancia desde el musculo semimembrano-| Calibre.
dad posterior. so en la zona correspondiente a la tuberosi-
dad isquidtica hasta la cresta il iaca.
Anchura pélvica. Anchura de la canal en la zona correspon- Calibre.
diente a las crestas iliacas.
Anchura lumbar. Anchura de la canal a nivel de la 4a. vérte- Calibre.
bra lumbar.
Anchura toracica Anchura maxima entre los dos planos cos- Calibre.
maxima. tales.
Anchura de la espalda.| Anchura maxima a nivel de la escapula. Calibre. -
Profundidad torécica. Distancia perpendicular entre el punto me- | Calibre.

dio del proceso xifoides del esternén vy la
vértebra dorsal correspondiente.

En relacion con la calidad de la carne se
tomd el pH de los musculos Semitendinosus y
Longissimus dorsi a la salida de la cadena de sa-
crificio (pH—0—, a los 45 minutos de esta pri-
mera toma (pH—45) y a las 24 horas sobre la
canal fria (pH-24).

Los controles realizados en el matadero so-

bre los conejos hibridos fueron los indicados pa-
rael GE.

ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizd un test de t para estudiar el efec-
to genotipo y sexo.

RESULTADOS Y DISCUSION.

A} Caracteres de sacrificio

Los resultados de sacrificio se presentan en
el Cuadro 3. Para ninguno de los criterios estu-

diados se manifestaron diferencias significativas
intragenotipos por efecto del sexo. Por esta ra-
z6n, comentaremos los resultados del conjunto
GE {machos + hembras) y los compararemos ¢con
el conjunto H indicando posteriormente el efec-
to sexo entre genotipos.

Las pérdidas de transporte y espera hasta
sacrificio, que en nuestro trabajo solamente afec-
tan al GE, fueron pequefias (1,25 por ciento res-
pecto al PVG) en funcion de su corto recorrido
y ausencia de ayuno previo.

Importantes parametros de sacrificio tales
como peso vivo, peso de la canal caliente y peso
del 5°cuarto fueron estadisticamente semejantes
en los conjuntos GE e H. Sin embargo, sinteti-
zando el proceso de obtencion de la canal en am-
bos genotipos se observa que, partiendo de un
peso inicial ligeramente menor en GE que en H
(2024.18 vs. 2027.20 g), el peso de la canal ca-
liente del primer genotipo fue algo mas elevado
(1274.27 vs. 1241 .63 g) y el peso del 5° cuarto
mas bajo (691.98 vs. 710.17 g). A su vez, de los
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componentes del 5° cuarto, la piel y las orejas +
patas son mas pesadas en GE, aunque no signifi-
cativamente, mientras el digestivo lleno tiene un
peso significativamente menor (P ¢ 0.001).

En relacion con los resultados del 5° cuarto
es interesante recordar el bajo valor econdomico
del digestivo lleno, factor interesante para nues-
tra poblacién GE y que se contrapone al menor
precio gue reciben sus pieles a causa de su colo-
racion.

Cuando los componentes del animal se ex-
presan como porcentaje del PVS, la proporcion
de canal caliente es mayor (P ¢ 0.01) y la de B°
cuarto menor (P ¢ 0.05) en el conjunto GE que
en el H. Asimismo, la proporcion de piel es ma-
yor (9,98 ¢ vs. 9,58% , P(0,05) vy la de digesti-
vo lleno es menor (18,31 vs. 19,61% , P (0,001)
en el genotipo GE. Comparados los resultados
de los componentes del quinto cuarto con los
obtenidos por PEREZ et al., (1982) sobre esta
misma raza y a un mismo peso de sacrificio, la
piel y las orejas + patas de ambas poblaciones
presentan valores semejantes mientras que el di-
gestivo lleno, en valor absoluto y como porcen-
taje del PVS, es menor en la poblacién objeto
del presente estudio. Los parametros comenta-

dos hasta ahora sefalan una buena disposicion .

de la muestra de Ge estudiada para la produc-
cion de carne tanto por su mayor proporcion
de canal caliente como por el menor peso de
los productos residuales.

El efecto sexo entre genotipos se manifies-
ta estadisticamente en alguno de los criterios
presentados. Asi, el peso y proporcion de la ca-
nat caliente de los machos GE vy el de los H es
semejante mientras que las hembras GE presen-
tan ambos valores mas elevados que los de las
hembras H (P ¢ 0.05 para peso y P ¢ 0.001 para
porcentaje), dando lugar a diferencias entre con-
juntos en la proporcién de canal caliente, como
ya hemos indicado.

El digestivo lleno tiende a ser mayor en
hembras que en machos de ambos genotipos
y presenta menor peso y proporcion en los dos
sexos de GE (365,49 g y 18,14 por ciento los
machos; 375,80 g y 18,48 por ciento las hem-
bras) que en los machos (390,93 g v 19,26 por
ciento) y hembras (403,93 g y 19,95 por cien-
to) hibridos. Puesto que todos los conejos ha-
bfan recibido el mismo tipo de pienso durante
el cebo y seria l6gico pensar que los H tuvieron
mas pérdidas durante el transporte por su mayor
recorrido, los resultados del digestivo lieno sugie-
ren que el aparato digestivo del GE estd menos
desarrollado, sea por efecto de la raza o sea por
efecto de la alimentacion anterior al cebo segin
indican CANTIER et al. (1969).

La piel es proporcionaimente mayor en los
machos GE que en los hibridos no habiendo di-
ferencias entre hembras. Por el contrario, la pro-
porcion de 5° cuarto resulta menor en hembras
GE que en hembras hibridas, pero no hay dife-
rencia entre los machos.

Se concluye que los machos GE fueron se-
mejantes a los machos hibridos en los dos com-
ponentes del animal, canal caliente y 5° cuarto,
y las hembras GE resultaron algo mejores que
las hembras H para la producciéon de carne.

Las pérdidas por refrigeracion de la raza GE
(conjunto, machos y hembras) son mas elevadas
que las de los H (conjunto, machos y hembras)
tanto en valor absoluto como en porcentaje res-
pecto a su PCC. Pérdidas de 4,04 por ciento en
el conjunto GE y 2,54 por ciento en el Hson, a
su vez, mayores que las indicadas por OUHA-
YOUN (1978, cit. BLASCO y ESTANY, 1984)
gue encuentra valores extremos de 1,41y 1,97
por ciento. Estos resultados sugieren que las ca-
nales de la raza GE tienen una mayor superficie
externa y cavitaria de evaporacion al ser menos
compactas. Podria pensarse también que estas
canales proceden de animales bioldgica o crono-
l6gicamente mas jovenes y, por tanto, con ma-
yor proporcion de agua para evaporar y menor
proporcién de grasa para proteger la evapora-
cion. Esta dltima suposicién, que seria coheren-
te si consideramos el formato adulto de los ani-
males, resulta sin embargo aventurada segin los
resultados de engrasamiento que posteriormente
presentaremos.

El peso de la canal fria fué estadisticamen-
te semejante en los genotipos en estudio (tanto
para los conjuntos como para los machos y para
las hembras) aunque, a pesar de las diferencias
en pérdidas por refrigeracion, el PCF del conjun-
to GE tiende a ser mayor que el del H (1222,74
g frente a 1210,13 g respectivamente).

En este trabajo definimos el rendimiento
comercial de la canal como la relacion porcen-
tual entre el peso de la canal fria y el peso vivo
de sacrificio. Lamentablemente no hemos cal-
culado el rendimiento bioldgico por lo que no
podemos hacer comparaciones con los resulta-
dos de algunos autores. Sin embargo, queremos
hacer notar la dificultad de establecer dichas
comparaciones ya que con frecuencia se encuen-
tran en la bibliografia datos de rendimientos sin
indicacion de cuando y cOmo se tomaron los pe-
sos vivos y de la canal o las partes que constitu-
yen la canal. En el GE estudiado el rendimiento
comercial medio es del 60,43 por ciento v, sal-
vando las dificultades antes comentadas, puede
considerarse bastante elevado y semejante a los
rendimientos que de forma generalizada se atri-
buyen a las razas de aptitud carnica o a los hibri-
dos. En relacién con el conjunto hibrido utiliza-
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CUADRO 3
CARACTERISTICAS DE SACRIFICIO (x + DS)
GIGANTE DE ESPANA HIBRIDO
CRITERIO ) n = 83) (n = 30)
P.V. GRANJA (g)| 2049.70 + 114.76 |  -==----=--
P.V. SACRIFICIO (g)| 2024.18 + 113.66 2027.20 + 125.71
PERD. TRANSPORTE (g) 25.51 + 19.01 | = -o-—oooo-
52 CUARTO (g) 691.98 + 50.70 710.17 + 50.83
PIEL (g) 291.98 + 21.06 194.30 + 16.38

. OR. + PAT. (g) 119.54 + 10.59 118.43 + 9.0!

. DIGESTIVO (g) 370.46 + 37.40 & 397.43 + 35.69 a**+
CANAL CALIENTE (g)| 1274.27 + 76.36 1241.63 + 83.16
CANAL FRIA (g)| 1222.74 + 73.35 1210.13 + 81.73
PERD. REFRIG. (g) 51.53 + 9.78 a 31.50 +  10.41 a***

(v PCC) 4.04 + 0.72 a 2.54 +  0.82 a***
RENDIM. COMERCIAL 60.43 + 2.29 59.72 +  2.26
(PCF/PVS) x 100
RENDIM. GRANJA 59.68 + 2.29 | mmmeee——-
(PCF/PVG) x 100
52 CUARTO (¥ PVS) 34.19 + 1.76 al 35.04 1.41 a*

. PIEL (% PVS) 9.98 + 0.85 a 9.58 + 0.45 a*

. OR+PAT (% PVS) 5.91 + 0.48 5.85 + 0.40

. DIGEST. (V% PVS) 18.31 + 1.59 a 19.61 +  1.30 a***
CANAL CAL. (% PVS) 62.98 + 2.46 a 61.26 +  2.41 a**

En cada linea letras iguales indican diferencias significativas.

Nivel de significacién * P 0.05
ol P 0.0!
ekl P 0.001
CUADRC 3 {cont.) -
— CARACTERISTICAS DE SACRIFICIO x_+ DS) .
CRITERIO GIGANTE DE ESPANA HIBRIDO
MACHOS HEMBRAS N MACHOS HEMBRAS N
(n = 43) (n = 40) (n = 15) (n = 15)
P.V. GRANJA (g9) 2038.70 + 114.06 2061.53 + 115.75 £ 20
P.V.SACRIFICIO ({q) 2014.63 + 112.58 2034.45 + 115.34 NS 2030.67 + 150.41 2023.73 + 100.42 NS
PERD . TRANSPORTE {(g) 24.07 + 19.13 27.05 + 19.00 NS | mcomcccee | mdammcceeeo
59 CUARTO (g) 687.28 + 53.67 697.03 + 47.47 NS 702.33 + 56.02 718.00 + 45.63 NS
. PIEL (g} 201.51 + 19.38 202.48 + 22.96 NS 192.33 + 19.863 196.27 + 12.72 NS
. OR + PAT. (q) 120.28 + 11.26 118.75 + 9.88 NS 119.07 » 7.52 117.80 + 10.53 NS
. DIGESTIVO (g) 365.49 + 38.21 b 375.80 + 36.23 c| NS 390.93 + 39.74 b* 403.93 + 31.13 c* NS
CANAL CALIENTE (g) 1268.74 + 71.86 1280.20 + 81.43 c| NS 1259.33 + 97.54 1223.93 + 64.35 c* NS
CANAL FRIA (g) 1217.95 + 70.09 1227.88 + 77.27 NS 1225.40 + 96.25 1194.87 + 63.83 NS
PERD. REFRIGER. (g) 50.79 + 10.37 b 52.33 + 9.16 ¢ | Ns 33.93 + 13.67b*** 29.07 +  d4.96c*** | NS
(¥ PCC) 4.01 + 0.80 b 4.08 + 0.63 c| NS 2.70 «+ 1.09b*** 2.38 + 0.39c*** | NS
RENDIM. COMERCIAL 60.50 + 2.54 60.36 + 2.02 c| NS 60.39 + 2.67 59.05 + 1.56 c* NS
(PCF/PVS) x 100
RENDIMIENTO GRANJA 59.79 +  2.55 59.57 + 2.01 NS| = —mmemee- | eemeeeee
(PCF/PVG) x 100
52 CUARTO (% PVS) 34.11 + 1.74 34.28 +  1.81 c| NS 34.60 + 1.45 35.47 + 1.26 c* NS
. PIEL (¥ PVS) 10.00 + 0.68 b 9.95 + 1.02 NS 9.46 + 0.48 b** 9.70 + 0.39 NS
. OR+PAT. (Vv PVS) 5.97 + 0.46 5.85 + 0.50 NS 5.87 + 0.30 5.83 + 0.49 NS
. DIGEST. (% PVS) 18.14 + 1.62 b 18.48 + 1.56 c| NS 19.26 + 1.49 b*~ 19.95 + 1.02 NS
CANAL CAL. (% PVS’ 63.03 + 2.68 62.94 + 2.22 c| NS 62.07 + 2.90 60.49 + 1.51c*** | NS
En cada lf{nea letras iguales indican diferencias significativas. Nivel de significacién NS NO SIGNIFICATIVO
* P 0.05
bl P 0.0!
bolold P 0.001
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do en este estudio, el GE tiene un rendimiento
comercial estadisticamente semejante. No hay
efecto sexo intragenotipos aungue los machos
tienen valores algo mas elevados que las hembras.
Entre genotipos, el rendimiento comercial del
GE es mayor que el de los H siendo significativas
las diferencias Unicamente en la comparacion en-
tre hembras (60,36 por ciento vs. 59,05 por cien-
to, P ¢ 0,05). En ambos genotipos los rendimien-
tos obtenidos pueden estar penalizados por la
época de sacrificio, hecho comprobado en otras
especies (ovinos de distintas razas y pesos sacrifi-
cados en verano e invierno, SIERRA, 1984).

B) Conformacion

La conformacion de la canal es un criterio
de calidad utilizado tradicionalmente en las trans-
acciones comerciales de animales y de canales y
se emplea actualmente a nivel mundial en las cla-
sificaciones de canales procedentes de animales
mayores (revision de KEMPSTER et al. 1982).
Es asimismo uno de los criterios de calidad cuyo
uso y valor en relacion con la composicion de la
canal ha sido mas discutido en los estudios cien-
tificos sobre distintas especies (LAPLAUD vy
DOUGOIS, 1942; BOCCARDy DUMONT, 1960;
BUTTERFIELD, 1963; KIRTON y PICKERIN,
1967; BASS et al., 1977, KEMPSTER et al,,
1981; DELTORO et al., 1985, entre otros). Sin
embargo, las medidas morfologicas pueden ser
(tiles para la descripcion de la canal y es éste el
sentido que se aplica en este trabajo.

Entre los genotipos en estudio las diferen-
cias son notables tanto en las medidas longitudi-
nales como en las transversales (Cuadro 4). La
longitud de la extremidad posterior, la de la ca-
nal vy la longitud dorsal son mayores en GE que
en H (conjunto, machos y hembras), mientras
que la longitud de pelvis no manifiesta diferen-
cias significativas entre los conjuntos ni en fun-
cion de los sexos. Contemplados como conjunto
los GE presentan mayor longitud de canal y de
pelvis que poblaciones seleccionadas para la pro-
duccion de carne y sacrificadas a pesos semejan-
tes (BLASCO et al., 1982). Todas las medidas
longitudinales indican un alargamiento de las ca-
nales GE coherente con su formato gigante.

Respecto a las medidas transversales, el con-
junto GE tiene mayor anchura de pierna y ma-
yor anchura de pelvis y de espalda. Por el contra-
rio, la anchura a nivel lumbar es menor que en el
genotipo H. Esta pequefia anchura lumbar en los
conejos GE puede confirmar los resultados de
SUCH (1981) en su estudio sobre conejos case-
ros y conejos de granja elegidos en el matadero
en el que el autor encontré menor proporcion de
region lumbar, respecto a un mismo peso de ca-
nal fria, en 10s conejos caseros.

En la poblaciéon GE se manifiesta el efecto
sexo intragenotipo en la anchura de la canal a ni-
vel de la pelvis (Cuadro 4, cont.). La mayor an-
chura pélvica de las hembras GE respecto a los
machos de su misma raza (5,45 vs. 5,33 cm,
P ( 0,05) puede estar relacionada con unas bue-
nas caracter {sticas reproductivas y, concretamen-
te, con la facilidad para el parto. No se olvide ta
mayor precocidad de las hembras sobre todo res-
pecto a dicha region. Podria caber, asimismo, que
las hembras de esta raza presentasen un acumulo
de grasa mayor en el punto de union de la extre-
midad posterior con el tronco que contribuiria
a incrementar su anchura a este nivel. Este hecho,
sin embargo, no ha sido percibido en la toma de
datos. Queremos, por ultimo, senalar que DEL-
TORO et al., (1984) encuentran diferencias en-
tre sexos en el desarrollo de la musculatura en la
zona pélvica y lumbar que ayudarian a explicar
las diferencias entre machos y hembras GE, aun-
que, en nuestro caso, las diferencias no se mani-
fiestan en la region lumbar de GE ni en pélvica o
lumbar de hibridos.

En relacion con el efecto del sexo entre ge-
notipos en las medidas transversales, se observan
menores diferencias entre los machos que entre
las hembras, manifestandose estadisticamente en
la anchura lumbar y en la toracica, ambas meno-
res en los machos GE (P (0,001 y P(0,01 respec-
tivamente). Las hembras GE presentan mayor
anchura de pierna (P ¢ 0,001), de region pélvica
(P ¢0,01) y de espalda (P ¢ 0,01) vy, por el con-
trario, menor anchura lumbar (P ¢(0,01) que las
hembras H. La anchura lumbar es pues notable-
mente menor en ambos sexos de GE vy la diferen-
cia es mas acusada entre los machos.

Las dimensiones-de la region pélvica resul-
tan especialmente llamativas por cuanto no hay
diferencias en longitud entre los individuos en es-
tudio mientras que en anchura se presentan dife-
rencias incluso dentro de uno de los genotipos.
Hemos elaborado un indice basado en el Indice
Pelviano utilizado tradicionalmente en Zoome-
tria y que viene definido como la relaciéon por-
centual entre la anchura anterior de la grupa vy
la longitud de la grupa. La relacién entre las di-
mensiones de anchura y longitud de pelvis de las
canales de nuestro estudio es la siguiente: 62,27
por ciento en machos GE, 64,04 por ciento en
hembras GE, 61,49 por ciento en machos H y
62,11 por ciento en hembras H. Estos indices
confirman la disposicidon reproductiva de las
hembras, y especiaimente de las hembras GE.

El perimetro de la canal a nivel de la pelvis,
que tiende a ser menor en GE que en H (15,79
vs. 15,93 cm), no muestra diferencias significati-
vas entre genotipos. Es, asimismo, algo mas pe-
quefio que el indicado por BLASCO et al. (1982)
en la poblacion antes citada (16,5 cm). Cuando
relacionamos este perimetro con la anchura to-
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CUADRO 4
MEDIDAS DE CONFORMACION  (x + DS)

CRITERIO GIGANTE DE ESPARA HIBRIDO

(n = 83) (n = 30)
LONG. EXTR. POST. {cm) 20.55 + 0.64 a 19.82 + 0.66 a***
LONG. CANAL (cm) 32.10 + 1.06 a 30.48 + 0.81 a*»**
LONG. PELVIS ~ (cm) 8.53 + 0.31 8.50 + 0.31
LONG. DORSAL (cm) 18.96 + 0.61 a 17.92 + 0.61 a***
ANCH. PIERNA (cm) 8.45 + 0.7 a 8.24 + 0.35 a"**
ANCH. PELVICA (cm) 5.39 + 0.26 a 5.25 + 0.23 a*
ANCH. LUMBAR (em)[ 6.54 + 0.35 a 6.87 + 0.29 a***
ANCH. TORACICA (cm) 8.93 + 0.35 9.04 + 0.46
ANCH. ESPALDA (cm) 6.62 + 0.25 a 6.46 + 0.23 ans»
CIRCUNF. PELVICA (cm)| 15.79 + 0.72 15.93 + 0.62
PROFUND. TORACICA (cm) 6.92 + 0.32 7.02 + 0.26
IND.COMPACIDAD (g/cm) 38.10 + 2.11 a 39.68 + 2.15 a***

(PCF/Long.canal)

En cada linea letras iquales indican diferencias significativas.

Nivel de significacién * P 0.05
wx P 0.01
halod P 0.001

CUADRC 4 (cont.)

MEDIDAS DE CONFORMACION {(x + DS)
GIGANTE DE ESPARNA HIBRIDO

CRITERIO

MACHOS HEMBRAS N MACHOS HEMBRAS

(n = 43) (n = 40) (n = 15) (n = 15) ¢
JONG. EXTR. POST. (cm) 20.61 + 0.63 b 20.49 + 0.65 ¢ NS 19.94 + 0.60 b*** 19.69 + 0.72 c*** |NS
[ONG. CANAL (cm) 32.05 + 0.93 b 32.15 + 1.20 ¢ NS 30.60 + 1.00 b*#+ 30.37 + 0.58 c*** |NS
JONG. PELVIS (cm) 8.56 + 0.32 8.51 + 0.30 NS 8.57 + 0.30 8.42 + 0.31 NS
LONG. DORSAL (cm) 18.86 + 0.52 b 19.08 + 0.68 ¢ NS 17.84 + 0.65 b¥*+ 18.00 + 0.60 c*** |NS
BNCH. PIERNA (cm) 8.46 + 0.39 8.50 + 0.35 ¢ NS 8.34 + 0.33 8.13 + 0.34 c*** NS
ANCH. PELVICA (cm) 5.33 + 0.25 5.45 + 0.26 ¢ * 5.27 + 0.23 5.23 + 0.24 c** NS
ANCH. LUMBAR {cm) 6.49 + 0.36 b 6.60 + 0.33 ¢ NS 6.86 + 0.30 b*** 6.88 + 0.29 c** NS
ANCH. TORACICA (cm} 8.86 + 0.33 b 9.01 + 0.36 NS 9.11 + 0.22 b** 8.97 + 0.62 NS
RNCH. ESPALDA (cm) 6.64 + 0.27 6.60 + 0.23 ¢ NS 6.54 + 0.27 6.39 + 0.17 c** NS
CIRCUNF. PELVICA (cm) 15.65 + 0.37 15.95 + 0.68 NS 15.81 + 0.59 16.05 + 0.64 NS
PROFUND. TORACICA (cm) 6.94 + 0.35 6.89 + 0.28 NS 7.04 + 0.27 7.00 + 0.26 NS
[[ND.COMPACIDAD (g/cm) 38.01 + 2.11 b 38.20 + 2.13 NS | 40.03 + 2.56 b** 39.34 + 1.66 NS
‘ (PCF/Long .canal)
En cada lfnea latras iguales indican diferencias significativas. Nivel de significacién NS No significativo

*
*h

o

P 0.05
P 0.01
P 0.001

mada en la misma regiéon concluimos que la po-  gadas, hecho normal en conejos rusticos y en los
blacion GE tiene menor “‘profundidad pélvica”  de gran formato, y con buenas anchuras en el ter-
y presenta esta zona menos redondeada que la  cio posterior (pierna y pelvis) y anterior (espal-

poblacion hibrida.

da). Su desarrollo estd poco acentuado en la re-

gion lumbar, zona noble por excelencia y muy
La profundidad de la region toracica tien-  apreciada por el consumidor, vy sus canales tien-
de también a ser menor en la raza GE aunque  den aser poco profundas, al menos en el peso de

no significativamente.

El conjunto de medidas realizadas y la com-

sacrificio utilizado.

El indice de compacidad, definido como la

paracibn con otros genotipos permite describir  relacion entre el peso de la canal fria y la longi-
las canales procedentes de laraza GE como alar-  tud de la canal (g / cm) propuesto por YEATES
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(1952) para caracterizar la conformacion de los
animales, indica que las canales de GE son me-
nos compactas que las de hibridos (38,10 vs.
39,68) vy, especialmente en la comparacion en-
tre machos (38,01 vs. 40,03, P (0,01). La menor
compacidad puede contribuir a incrementar las
pérdidas por evaporacion antes comentadas.

La morfologia descrita y el menor indice
de compacidad de los GE podria ser motivo de
rechazo cuando el mercado prefiere canales mas
cortas, redondeadas y compactas, aunque €sto
podria solucionarse realizando cruce industrial
sobre linea madre GE (hembras rusticas y de
buenos caracteres maternales).

C) Engrasamiento.

El acdmulo de grasa interna situado en las
regiones pélvica y renal llega al vértice caudal
del rindn izquierdo y tiende a extenderse hacia
el punto medio de este 6rgano en las canales pro-
cedentes de GE. Sobre la escala de nueve puntos
este genotipo ha obtenido 3,50 + 1,70 los ma-
chos y 3,59 + 1,60 las hembras. La variabilidad
en ambos sexos es elevada y no hay diferencias
significativas entre ellos aunque los machos tien-
den a tener menor cantidad de grasa que las hem-
bras, de acuerdo con SOTILLO (1966) en raza
Gigante de Espafiay VAREWYCK y BOUQUET
(1982) en Blanc de Termonde. Los conejos H
presentan menor cantidad de grasa en esta regiéon
y ambos sexos recibieron la calificacion de ‘'ri-
Aon sin grasa’”.

La cantidad de grasa escapular es muy varia-
ble en los dos genotipos utilizados y su califica-
cion resulta imprecisa y mas subjetiva que la de
grasa interna. lgual ocurre con el resto de grasa
subcutdnea que, a este peso de sacrificio, no per-
mite una facil evaluacion.

Los resultados de este somero estudio sobre
el estado de engrasamiento son sorprendentes
cuando se espera que |0s conejos rusticos presen-
ten menor cantidad de grasa que los selecciona-
dos (DELAVEAU, 1978; SUCH, 1981), sobre
todo si se considera ademas el formato adulto de
los genotipos segun el cual puede esperarse un de-
sarrollo mas tardio de los tejidos de los conejos
gigantes, especialmente del tejido adiposo. Sin
embargo, el genotipo podria ser determinante de
la cantidad de grasa como ha sido demostrado en
algunos estudios sobre esta especie, vy, asimismo,
el sistema de cebo intensivo al que los animales
GE han sido sometidos puede contribuir a incre-
mentar la pequefia cantidad de grasa gue se ob-
serva en los conejos procedentes de explotacio-
nes extensivas o caseras {(OUHAYOUN vy VIG-
NERON, 1975).

Son necesarios estudios mas profundos rela-
tivos a la cantidad vy distribucidn de grasa en las
canales del conejo GE vy, en este sentido, quere-
mos acabar el presente apartado citando algunos
resultados obtenidos en otras especies. Asi, en
trabajos sobre ovinos se han observado diferen-
cias de distribucidn de grasa entre ovejas rusticas
y seleccionadas presentando las primeras mayo-
res acumulos grasos en la zona pélvica y renal
mientras que las seleccionadas tienen mas grasa
subcutanea (McCLELLAND y RUSSEL, 1972;
McCLELLAND et al., 1976; WOOD et al., 1980}.
En la especie bovina, la aptitud condiciona tanto
la cantidad como el reparto de grasa en los dife-
rentes depositos de la canal teniendo las razas le-
cheras mayores acumulos de grasa interna y ma-
yores coeficientes de alometria que las razas de
carne, incluso en comparaciones realizadas al
mismo grado de madurez (BUTLER-HOGG vy
WOOD, 1982; TRUSCOTT et al., 1983).

D) Calidad de la canal en funcion del pH mus-

cular

En los Cuadros 5y 6 se presentan los valo-
res de pH de los musculos Semitendinosus y Lon-
gissimus en los diferentes tiempos. Se indican las
diferencias entre genotipos y entre sexos y se se-
nalan asimismo las diferencias entre tiempos de
toma dentro de cada musculo.

Para un pH-0 semejante en ambos conjun-
tos de canales y en cada musculo, el pH-45 es
significativamente diferente por efecto de una
velocidad de caida de pH postsacrificio muy len-
ta y apenas perceptible en el GE (no significati-
vas las diferencias entre los pH-O y pH-24) con
respecto a los hibridos (P ¢ 0,001 y P ( 0,05 en
Semitendinosus y Longissimus respectivamente).
Velocidades de caida lentas han sido puestas de
manifiesto en ovinos mantenidos con comida y
agua y transportados a matadero inmediatamen-
te antes de sacrificio con respecto a las presenta-
das por corderos sometidos a aislamiento, sin co-
mida ni agua durante la noche anterior al sacrifi-
cio (BRAZAL y BOCCARD, 1977). El diferente
comportamiento de nuestros genotipos puede,
pues, atribuirse al tratamiento ante-mortem de
los animales, pero en cualquier caso los resulta-
dos de pH indican que la capacidad glucogenoli-
tica momenténea consecutiva al stress de sacrifi-
cio es muy pequefia en la poblacion GE (conjun-
to, machos y hembras). Esta velocidad de acidi-
ficacion baja afecta a ambos musculos de los GE
y puede ser indicativa de un lento establecimien-
to del rigor-mortis que, en las actuales condicio-
nes de manejo y conservacion de las canales, con
introduccién brusca a temperaturas muy bajas
sin haber mantenido periodo de oreo, podria
presentar el riesgo de acortamiento de las fibras
musculares por el frio con el consecuente endu-
recimiento de la carne.
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CUADRO 5

CALIDAD DE LA CARNE EN GIGANTE DE ESPANA E HIBRIDOS |pE|

(x t+ DS)

M. SEMITENDINOSUS

M. LONGISSIMUS

GENOTIPO
pH -0 pH - 45 pH - 24 pE - 0 pH - 45 pE - 24
GIGANTE E 6.79 + 0.26 NS 6.77 + 0.35 *** 5.81 + 0.17 6.94 + 0.26 NS 6.94 + 0.31 *** 5.76 + 0.22
§ _______________ NS cmmmeofeeme o [ L2 [ S | ——_— J O L ——
: ] !
8 HIBRIDO 6.75 + 0.17 *** 6.59 + 0.16 *** 5.89 + 0.16 6.85 + 0.18 = 6.71 + 0.20 *** 5.67 + 0.16

MACHOS 6.80 + 0.26 NS 6.75 + 0.30 *** 5.80 + 0.17 6.97 + 0.23 NS 6.92 + 0.31 *** 5,75 + 0.20
GE |=——~~eemmem b e NS =-—mmm } —————— NS —=-=m -} ------- N | e — NS —=w-e- + ------ NS ——--- ‘I ——————— NS =---
HEMBRAS 6.78 + 0.26 N? 6.78 + 0.39 ':" 5.81 + 0.18 6.90 + 0.29 NS. 6.95 + 0.32 "l' 5.78 + 0.24
I [ I I
MACHOS 6.72 + 0.20 NS 6.61 + 0.17 *** 5.81 + 0.10 6.89 + 0.22 * 6.69 + 0.24 *** 5.65 + 0.08
H |=meeemmemafeme o NS —-—-—- % —————— N§ =—==== + ——————— L JRETRTunY [ PR [T J——— -* ------ NS - %- -
HEMBRAS 6.77 + 0.15 'I' 657+015':" 5.98 + 0.17 6.82 + 0.14 NS 6.72 + 0.15 *** 5.73 + 0.11
— 4 |-
CUADRO 6
EFECTO SEXO ENTRE GENOTIPOS
GENOTIPO SEMITENDINOSUS LONGISSIMUS
pE-0 pH-45 | pE-24 | pH-0 | pH-45 pH-24 NS No significativa
.
GIG:N'I‘E E. |MACHOS NS NS NS NS * NS . : g.g?
HIBRIDO HBEMBRAS | NS » * NS * NS bkl P 0.001

Los machos y hembras H presentan una ve-
locidad de caida post-sacrificio variable en fun-
cion de los musculos y mientras los machos tie-
nen una caida lenta en Semitendinosus y rapida
en Longissimus, en hembras ocurre lo contrario,
sin encontrar explicacion adecuada para este fe-
noémeno.

La variaciébn de pH-45 a pH-24 es muy
notable en ambos musculos de cada genotipo
(P ¢ 0,001} como cabe esperar en una evolucion
normal de pH post-mortem, y los valores del
pH-24 de GE e H estan cercanos a los sefalados
por otros autores (BLASCO y ESTANY, 1984).
Sin embargo, en nuestro estudio se manifiestan
diferencias significativas de pH ultimo entre ge-
notipos teniendo los GE menor valor de pH en
el musculo Semitendinosus y mayor valor en el
musculo Longissimus. Los valores bajos de pH
ultimo estan relacionados con carnes de colora-
ciébn mas clara y con menor poder de retencion
de agua (GOUTEFONGEA y CHARPENTIER,
1966; SIERRA, 1973) y nuestros resultados su-
gieren que la calidad de la canal de los individuos
en estudio varia segun las regiones. Asi, el muscu-
lo Semitendinosus presenta pH's 0 y 45 mas ba-
jos que el Longissimus mientras que su pH-24 es
mas elevado de forma que la acidificacion post-
mortem del musculo Semitendinosus es menos
intensa que la del Longissimus en ambos genoti-
pos (conjunto y sexos), confirmando los resul-

tados de BLASCO (1982, cit. BLASCO y ES-
TANY, 1984) acerca de ta independencia meta-
bolica de los musculos. Por otra parte, cuando
se analiza la evolucidon de los musculos de cada
genotipo (Cuadro 7) se observa que el GE tiene
diferencias muy elevadas entre los musculos Se-
mitendinosus vy Longissimus inmediatamente
después del sacrificio que guedan anuladas a las
24 horas mientras gque en los H, por el contrario,
las diferencias entre regiones, o al menos entre
musculos, se acenttan con el paso del tiempo.
Puede afirmarse que las canales refrigeradas de
GE tienen una calidad uniforme en sus regiones,
mientras que los H tenderian a tener color mas
claro y menor capacidad de retencidn de agua en
la zona lumbar que en la extremidad posterior.

Sean o no significativas las diferencias, to-
dos los pH de ambos misculos de GE, excepto
el pH-24 ya comentado, presentan valores mas
elevados que los del conjunto hibrido, lo cual
es sorprendente cuando se considera que las ca-
nales GE han tenido mayores pérdidas por re-
frigeracion, es decir, han retenido menor canti-
dad de agua. La menor retencion de agua duran-
te el periodo de refrigeracion no parece ser con-
secuencia de la desnaturalizacién de las protei-
nas puesto que la caida del pH es lenta, al me-
nos en la primera fase postsacrificio y, como an-
tes hemos indicado, la consideramos consecuen-
cia de la mayor superficie de evaporacion de GE.
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CUADRO 7
DIFERENCIAS DE pH ENTRE MUSCULOS DE CADA GENOTIPO

MUSCULO SEMITENDINOSUS
GENOTIPO pH -0 pH - 45 pH - 24
LONGI- CONJUNTO GE * NS
SSIMUS CONJUNTO H . x

El efecto sexo intragenotipos no se mani-
fiesta en los pH's de GE mientras que en H el
pH-24 de los machos es menor que el de las hem-
bras tanto en musculo Semitendinosus como en
Longissimus. Entre genotipos los machos presen-
tan unicamente diferencias significativas en el pH
del Longissimus a los 45 minutos post-sacrificio
(6,92 en GE y 6,69 en H) y entre las hembras
las diferencias se manifiestan en ambos musculos
(Cuadro 6).

CONCLUSIONES

En las condiciones de nuestro ensayo la po-
blacion Gigante de Espafia presenta unas perfor-
mances de sacrificio interesantes en los pesos de
mercado habituales. Rendimientos comerciales
del 60,43 por ciento son semejantes a los obteni-
dos en poblaciones seleccionadas para la produc-
cion de carne e incluso superiores a los de las
hembras hibridas aqui presentadas.

Sus canales, sin embargo, acusan cierto pre-
dominio de las dimensiones longitudinales y son
menos profundas y compactas que las de los hi-
bridos.

Zonas lumbares poco desarrolladas trans-
versalmente y regiones pélvicas anchas y bien
provistas de grasa interna sugieren en el GE una
vocacion fundamentalmente reproductiva y ma-
ternal.

Su carne se caracteriza por una lenta veloci-
dad de caida del pH post-sacrificio, lo que podria
indicar una mayor capacidad de retencidén de
agua, aunqgue la evolucion del pH muestra que la
intensidad de acidificacion post-mortem en esta
especie variaen funcion del misculo considerado.

Las pérdidas por evaporacion durante el pe-
riodo de refrigeracion son elevadas en las canales
GE vy se atribuyen a la mayor superficie y al me-
nor indice de compacidad de las canales mas que
a las caracteristicas de su carne.

En Iineas generales las diferencias entre GE
e H son escasas por lo que en funcidon de la rusti-
cidad del GE vy de sus caracteristicas reproducti-
vas (vientre econdmico) podria considerarsele
como raza completa con una mayor orientacion
hacia linea madre.

RESUMEN

Se utilizaron 43 machos vy 40 hembras Gi-
gante de Espafia para el estudio de los parame-
tros de sacrificio, conformacidon y engrasamien-
to de la canal y calidad de la carne. Se compara-
ron con 15 machosy 15 hembras SOLAM x SO-
LAF sometidos al mismo tratamiento post-sacri-
ficio.

Ambos genotipos fueron sacrificados a un
mismo peso vivo comercial (2024,18 v 2027,20
g) y obtuvieron pesos de canal (caliente y fria)
y de guinto cuarto semejantes. Fue semejante,
asimismo, el rendimiento comercial. El peso del
aparato digestivo y urogenital + sus contenidos
fue notablemente menor en el GE (P ( 0,001).

Las canales del GE tuvieron indices de com-
pacidad menores y pérdidas de refrigeracion ele-
vadas (P ¢ 0,001) y consecuentes a sus dimensio-
nes. Presentaron medidas longitudinales y trans-
versales mayores que las de los hibridos excepto
en la region lumbar vy ello sugiere un deficiente
desarrollo de esta zona que, sin embargo, esta
mejor provista de grasa interna.

La caida del pH post-sacrificio fue lenta en
el GE vy sus valores de pH tienden aser mas ele-
vados que los de los hibridos. La velocidad de
acidificacion de GE a H varid en funcion del
musculo considerado.

El efecto sexo intragenotipos se observd
unicamente en la anchura pélvica de los GE (ma-
yor en hembras que en machos). Entre genotipos
y dentro del mismo sexo hubo diferencias signi-
ficativas en varios de los parametros estudiados.
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