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Este libro es el resultado de un ambicioso
proyecto de investigacion iniciado en el afio
2001, enfocado al estudio de la actividad
eruptiva de la Isla de Tenerife en su fase mas
reciente (Gltimos 200.000 afos).

La publicacién se presenta como la cul-
minacion de varios articulos cientificos, que
facilitan la comprension de los procesos que
han originado el extraordinario conjunto vol-
canico del Teide. Aporta amplia informacion
sobre los aspectos geolégicos, volcanolégi-
cos y geomorfoldgicos que ayudan a conocer
e interpretar estos datos mediante la obser-
vacion directa.

Este proyecto ha sido posible gracias a un
convenio de colaboracién suscrito entre el
Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas (CSIC) y CajaCanarias.

| Teide jamds ha pasado desaperci-
bido, lo que es légico teniendo en
cuenta que es la estructura volcdni-
ca mds elevada del planeta después de los
volcanes Mauna Loa y Mauna Kea, ambos
muy similares pero en las antipodas, en la
isla de Hawaii. Es también, como analizare-
mos mas adelante, uno de los volcanes mas

variados y complejos de todos los de su cla-
se, correspondiente a un escenario geodind-
mico de interior de placa litosférica.

Por todo ello, fue primero un faro para
los navegantes de los siglos XIV y XV que
se adentraban en estas entonces remotas
aguas. Ya en el siglo XVIII, su simple ascen-
sién fue una aventura casi magica, asi como
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un problema técnico la medida de su altura.
Finalmente, desde el siglo XIX es ya un in-
teresantisimo reto cientifico que atin perdu-
ra en nuestros dfas. Es en este privilegiado
escenario geolégico donde dirimieron sus
trascendentales diferencias las dos tendencias
més importantes que hayan existido en el
campo de la Geologfa, una conservadora (los
neptunistas), que filtraban el progreso del co-
nocimiento a través de las concepciones bi-
blicas, y la otra progresista y verdaderamente
cientifica (los plutonistas). La solucién de
este enconado debate, que durd casi un siglo,
se resolvio a los pies del Teide, una vez que
los pesos pesados de la tendencia conserva-

dora (Leopold von
Buch, Alexander von
Humboldt), deslum-
brados ante la evi-
dencia de este nuevo
escenario volcdnico,
cambiaron de bando
y abrieron definiti-
vamente la puerta
para el progreso y la
modernizacién de la
Geologia.

Después del tra-
bajo de estos grandes
naturalistas, el estu-
dio geoldgico de las
Canarias en general,
y especificamente del
Teide, languidece, has-
ta que en la década de
los 60 del siglo XX se
comienza el estudio
geoldgico  sistemdti-
co del Archipiélago
por el grupo liderado
por José Marfa Fuster
Casas. En este trabajo
trascendental, de resultados atin vigentes, el estu-
dio del Teide es superficial, en nada equiparable
al de otros volcanes emblematicos como el Ftna,
los volcanes de Hawaii, etc. Como ejemplo, s6lo
se logra datar una de las muchas erupciones que
lo componen, la de montana Blanca, con una
edad de unos 2.000 afios.

Una gran oportunidad se abrié en la
década de los 90 del siglo pasado, que fue
considerada por la UNESCO como la
Década para la Mitigacién de los Desastres
Naturales, eligiéndose al Teide como
un Volcin Laboratorio. Esta iniciativa
se vio reforzada por la European Science
Foundation, que nombré al Teide como

un Volcdn Laboratorio Europeo. Estos
programas aportaron cuantiosos fondos
con objeto de promover el conocimiento
del Teide y el progreso de la Volcanologia.
Pero el intento se frustrd, porque los que
se encargaron de su desarrollo centraron
su atencién en el volcdn precedente, el
Volcdn Las Cafadas, quedando el estudio
del Teide relegado. Como ejemplo, al fi-
nalizar la mencionada Década y el siglo
XX sélo se seguia conociendo una edad de
las erupciones del complejo volcdnico del
Teide, concretamente la misma de monta-
fa Blanca, de 2.000 anos.

Conscientes de la necesidad de un es-
tudio detallado que aportara informacién
cientifica equiparable al resto de los vol-
canes destacados del planeta, se solicitd
financiacién al Gobierno de Canarias y al
Programa INTERREG, pretensién recha-
zada con la sorprendente justificacién de
que no era un tema de interés prioritario.
Afortunadamente, una institucién priva-
da como la Caja General de Ahorros de
Canarias supo ver el interés del estudio, que
se confirmé en dos acontecimientos poste-
riores, la falsa alarma de 2004 y la solicitud
de inclusién del Teide en la lista de sitios
Patrimonio de la Humanidad, conseguida
en junio de 2007 por los valores geoldgicos
y paisajisticos de este emblemdtico volcdn,
requiriendo ambos temas un sélido conoci-
miento del volcdn y su historia eruptiva.

En este articulo se presenta un esbozo
de las aportaciones mds interesantes de este
estudio, que abarcé de 2001 a 2004, luego
prorrogado a 20006, y en el que participé un
equipo internacional del CSIC, el CNRS
francés y la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria. En la bibliografia se referen-
cian otros libros y articulos nacionales e in-
ternacionales derivados de estos trabajos.
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1. UNA DEFINICION GEOLOGICA DEL TEIDE

Decir qué es el Teide es facil si nos atene-
mos a criterios geograficos. Sin embargo, es
mucho mds complejo definirlo en términos
geoldgicos. El Teide, considerado unica-
mente como el estratovolcdn que descansa
sobre el suelo de la caldera de Las Cafadas,
es s6lo la guinda de una compleja tarta geo-
16gica. Un proceso que comenzé a gestarse
cuando en la isla de Tenerife, en un estadio
muy avanzado de desarrollo, un sistema de
dorsales o rifts que venian controlando el
crecimiento de la isla, desde varios millo-
nes de afos atrds, contribuyé a levantar el
Volcin Las Canadas, un edificio central de
materiales progresivamente mds diferencia-
dos y cada vez més elevado e inestable.

Cuando hace unos 200.000 anos el flan-
co norte del inestable volcdn se desplomd fi-
nalmente, deslizindose sus derrubios hasta el
fondo del océano al norte de la isla, no sélo se
cred la impresionante depresién formada por
la actual caldera de Las Cafiadas y su continua-
ci6n, el valle de Icod-La Guancha, sino que
se fijaron las condiciones geoldgicas para que
diera comienzo lo que constituye el ciclo mds
reciente de actividad volcdnica de Tenerife. Es,
en realidad, esta dltima fase volcdnica la que
englobamos bajo el nombre simplificador de
Teide, con el acuerdo de que el sistema es mu-
cho mds complejo e incluye las dorsales nordes-
te y noroeste. Estas iniciaron todo el proceso,
ya que coadyuvaron decisivamente a generar
la depresién de deslizamiento y la rellenaron
posteriormente, hasta levantar en su centro el
complejo volcdnico coronado por el Teide.

Este conjunto volcdnico estd conecta-
do de tal manera que es imposible sepa-
rar nitidamente sus diferentes elementos.
;Dénde termina el volcanismo de los rifts y
empieza el del conjunto volcdnico central?
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:Es el Pico Viejo un estratovolcin gemelo
del Teide o un simple centro adventicio so-
bredimensionado respecto a los demds? ;Los
domos y domos colada periféricos son parte
del Teide o volcanes diferentes?

Todos estos interrogantes parten del
proceso que ha dado lugar a este especial
tipo de volcanismo, posiblemente tnico en
las islas volcdnicas de intraplaca, donde no
existen volcanes como el Teide. Este proce-
so tiene cuatro etapas principales:

1. Levantamiento del Volcin Las Cafnadas:
en cuyas etapas finales coexistian erupcio-
nes muy explosivas a partir de magmas di-
ferenciados (fonoliticos), y otras basdlticas
de procedencia mucho mds profunda, que
formaron dorsales cada vez mds empinadas
e inestables. Esta coexistencia de erupciones
extremas en la serie de los basaltos alcali-
nos estd inmejorablemente representada en
el corte de la carretera que sube al Teide,
conocido como La Tarta, donde se alternan
mantos de lapilli basdltico de erupciones
cercanas del rift noreste con capas de pémez
fonolitica de erupciones mds explosivas del
edificio central.

2. Colapso del flanco norte: en el limite
de estabilidad del volcdn, y posiblemente

como consecuencia del efecto de cufia de
las inyecciones de diques, se produjo el des-
lizamiento del flanco norte del volcén.
Hay que imaginarse la espectaculari-
dad de esa depresion inicial, doble en ex-
tensién que la caldera de Taburiente (La
Palma) y adn mds profunda, antes de que
el volcanismo posterior la rellenara en gran
parte. La despresurizacién originada por el
colapso favorecié la concentracién del vol-
canismo en las etapas iniciales en el inte-
rior de la depresidn, con magmas similares
a los de los rifts, pero que con el tiempo
se fueron diferenciando por cristalizacién
fraccionada al emplazarse el magma en
cdmaras mds superficiales, levantdndose
entonces el estratovolcdn Teide casi como
lo conocemos hoy. Finalmente, hace unos
30.000 afos, el Teide llegé a su altura cri-
tica y s6lo tuvo una erupcién sumital mds
(las Lavas Negras), produciéndose erupcio-
nes de flanco que dan lugar al Pico Viejo
y, finalmente, a los domos periféricos. Esta
interdependencia de los rifts, que son el
motor del proceso, y los edificios centra-
les diferenciados, que son su consecuencia,
establece un sistema bimodal, con magmas
profundos y primitivos (basélticos) en el
extremo distal de los rifts (el mds apartado

de la cuenca de deslizamiento), y magmas

de origen somero y diferenciados (fonoli-
ticos) en el centro. Su expresion son erup-
ciones basilticas fisurales en los rifts fuera
de la caldera de Las Canadas y erupciones
fonoliticas dentro de ésta. Sin embargo,
esta separacidn, evidente en los extremos,
es mucho menos clara en las zonas inter-
medias, donde los magmas llegan incluso
a mezclarse. Por estas razones es fdcil deli-
mitar el Teide como forma o paisaje, pero
requiere un andlisis mucho mds profundo
comprender sus limites y caracteristicas
desde la éptica geoldgica.

3. La etapa inicial de relleno

Hay que tener en cuenta que la mayor
parte del Teide, toda su base, estd oculta
en el fondo de la depresién de colapso re-
cubierta por las formaciones mds jévenes.
Afortunadamente contamos en Tenerife
con otra circunstancia dnica en todo el
mundo, la existencia de cientos de kilé-
metros de galerfas de agua, que penetran
en la parte mds profunda de esa forma-
cién volcdnica inicial, llegando incluso a
su propia base, constituida por una brecha
de deslizamiento.

Para el estudio y la datacién de estas for-
maciones iniciales se eligié la galerfa Salto
del Frontén, de 4.500 m, situada cerca de

La Guancha, por estar centrada en la depre-
sién, a una cota favorable, y atravesar toda
la formacién volcdnica hasta alcanzar la bre-
cha de deslizamiento que marca el inicio de
la construccién del Teide.

4. La etapa de desarrollo avanzado

Las condiciones que favorecieron la
concentracién de la actividad eruptiva en
el interior de la caldera de colapso con
preferencia a las dorsales o rifts fueron
desapareciendo al progresar el crecimiento
en altura del Teide.

La evolucién del estratovolcin Teide
hace unos 30.000 afos, época en que su-
pera los 3.500 m de altura y culmina la
etapa principal de desarrollo, es el factor
decisivo en la reorganizacién del sistema
volcdnico, que va a interrumpir casi total-
mente la alimentacidn al crdter sumital del
volcdn, localizdndose a partir de entonces
las erupciones en los flancos del volcdn, a
alturas inferiores con la Gnica excepcién de
la erupcién de las lavas negras hace unos
1.240 anos. La explicacién radica en que
el magma es un material fluido y muy pe-
sado, que requiere para su ascenso un em-
puje correlativo a la altura de la columna
del conducto eruptivo. Cuando el magma
asciende por el interior del estratovolcin
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Mapa geoldgico de la Ultima fase volcanica de Tenerife, iniciada con el deslizamiento del flanco norte de la isla hace unos 200.000 afios.
En esta fase la actividad eruptiva se ha concentrado en el complejo volcanico Teide-Pico Viejo y las dorsales (rifts) noroeste y noreste.

la presién confinante disminuye con la al-
tura, por la geometria cénica del edificio
volcdanico, mientras que su peso aumenta
progresivamente. El resultado final es que
se llega a un punto critico en el que los es-
fuerzos laterales superan a los ascensionales.
Se produce entonces una migracién lateral
del magma, que genera un abombamiento
y, eventualmente, una fractura radial por
la que se escapan violentamente los gases
confinados. Esta fase es la mds explosiva de
la erupcién, emitiéndose lava fragmentada
en forma de escorias o pémez. Finalmente,
liberada la presién por la salida de gran par-
te de los gases comienza la emisién de co-
ladas, generalmente formando varias bocas
alineadas en la fisura radial.

Este proceso es el que dio lugar a la for-
macién del voledn Pico Viejo, simplemente

un aparato adventicio, que se formé jus-
to al alcanzar el Teide su limite critico de
crecimiento. Su altura es enganosa, porque
creci6 apoyado en el flanco del Teide a una
altura ya considerable.

Las erupciones del Holoceno

Cuando el Pico Viejo alcanza asimis-
mo una altura critica y se vuelve esencial-
mente inactivo, la actividad eruptiva se
bipolariza: por una parte se incrementa la
actividad de los rifts, y por otra se forma
un conjunto de espectaculares domos-
colada en la base del Teide. Esta tltima
fase ocurre ya en el Holoceno. De nuevo
hay que decir que domos-colada de esta
frecuencia y dimensiones son totalmen-
te excepcionales en las islas volcdnicas
de intraplaca (las singularidades men-
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una edad que supera los
30.000 anos, con la ex-
cepcién de la erupcidon
de 1705. En el interior
de la Caldera hay unos
; pocos centros del rift,
pero son pre-Holocenos
(montanas Mostaza y
Arenas Negras). En el rift
noroeste, en cambio, la
actividad eruptiva es muy
intensa en este periodo.
Las abundantes datacio-
‘ nes radioisotépicas obte-
nidas, una detallada car-
tografia georreferenciada
’ y centenares de muestras
y andlisis geoquimicos de
las lavas, han permitido
individualizar al menos
42 eventos eruptivos dis-
tintos, 20 datados y cua-
tro histdricos ya conoci-
dos. De estas erupciones
17 (40%) son sdlicas, la
mayoria fonoliticas, y las
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Datos temporales del volcanismo ocurrido durante el Holoceno en el Teide y las dorsales no-

roeste y noreste.

cionadas justifican la reciente inclusién
del Teide en la lista de sitios nominados
como Patrimonio de La Humanidad).
En este periodo de los dltimos 10.000
anos hay escasa actividad eruptiva en el
rift nordeste, donde fuera de la calde-
ra de Las Canadas los volcanes tienen

Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife

ocurrir en Tenerife.

El volcanismo mds reciente

Analizaremos en este apartado las erup-
ciones prehistdricas sobre las que habia una
gran confusién, originada fundamental-
mente por la total ausencia de dataciones
radioisotépicas de referencia. El Teide era
un faro trascendental para los navegantes de
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finales de la Edad Media (siglos XIV y XV),
lo que unido a su entonces cardcter mitico
propicié numerosas referencias a erupcio-
nes de este volcdn.

Le debemos a Karl Wilhelm Georg
von Fritsch y a Johann Wilhelm Reiss la
primera recopilaciéon de los datos disper-
sos en distintas publicaciones de erup-
ciones prehistéricas e histdricas, lista de
referencias recogida en su obra de 1868
Geologische Beschreibung der Insel Tenerife.
Todos los trabajos posteriores, sin excep-
cién, se han limitado a analizar la mayor
o menor fiabilidad de las referencias pre-
histéricas, sin hacer un estudio geocro-
nolégico detallado que, datando todos
los eventos eruptivos recientes del Teide
y las dorsales, permitiera encajar las ci-
tas o descartarlas por no existir aparatos
eruptivos correlacionables. Gran canti-
dad de estudios de frecuencias erupti-
vas, de riesgo eruptivo, etc., incluso en
trabajos muy recientes, asumen como
ciertas estas erupciones, incorpordndolas
a sus cdlculos y estimaciones, llegando
asi a conclusiones tan peregrinas como
que “hay una bolita roja que cae cada 30
afos”, haciendo alusién a un infundado
periodo de recurrencia de 30 afos para
las erupciones en Tenerife.

En este trabajo, en el que si se hizo ese
estudio, se pudo demostrar que todas es-
tas citas, con la Unica excepcién de la de
Cristébal Colén, no se corresponden con
erupciones del Teide o de las dorsales, sino
con otros fenémenos (fuegos forestales, la
nube que se forma en la cima del Teide,
conocida como “toca del Teide”, etc.).
Por ejemplo, los conos del valle de La
Orotava, asociados con una erupcién de
1430 por una tradicién guanche recogi-

da por Humboldt, han dado una edad de

radiocarbono muy anterior (dato no pu-
blicado, en preparacién), mds acorde con
el estado de erosidn y alteracién de estos
conos, que tienen un suelo bien desarro-
llado a partir de la alteracién (muy lenta)
de los mantos de lapilli basiltico.

Si parece cierta, en cambio, la anota-
cién de Cristébal Coldn en el Diario de a
bordo de su primer viaje a América, que
dice “... el Almirante resolvié a 23 de agosto
volver con sus dos barcos a Gran Canaria.
Zarpd al dia siguiente ... y paso aquella no-
che cerca de Ienerife, de cuya cumbre, que
es altisima, se veian salir grandisimas lla-
maradas. Puesto que sus hombres se asom-
braban, les explicé el fundamento y la causa
de tal fuego, aduciendo al respecto el ejem-
plo del Monte Etna en Sicilia, y de otros
muchos, donde se veia lo mismo. Pasada
aquella isla, el sdbado 25 de agosto llegaron
a Gran Canaria...”.

Esta referencia se asociaba de forma ge-
neral con la tltima erupcién del Teide (las
Lavas Negras). Sin embargo, esta erup-
cién ha dado una edad de radiocarbono
calibrada de 1.150+140 anos BD que
corresponde a la Edad Media. Esta edad
es mds coherente, ya que no se explicarfa
ficilmente la ausencia de otras referen-
cias si esta cita correspondiese, como se
venia admitiendo, a la dltima erupcién
del Teide, que fue bastante explosiva, de
larga duracién (al menos decenas de afos)
y localizada en el punto mids elevado de la
isla. La erupcién hubiera sido muy visible
desde La Gomera y Gran Canaria, ya co-
lonizadas, por lo que es dificil aceptar que
hubiera pasado sin referencias. Por otra
parte, el cardcter mitico que se le atribufa
al Teide habria reforzado la tendencia a
citar tal erupcién si hubiese ocurrido en
la cima del volcdn, lo que queda por otra

parte descartado sin ambigiiedad por la
edad de radiocarbono obtenida.

La erupcién descrita por Colén corres-
ponde en realidad a la del volcidn Boca
Cangrejo, un centro eruptivo de aspecto
reciente situado en el rift noroeste, a unos
2 km al sur del Chinyero y a una altura
de 1500 m. Este volcdn ha dado una edad
de radiocarbono calibrada de 400 + 110
afos BD, perfectamente compatible con la
cita de Coldn, por lo que se puede incluir
sin_ambigiliedad esta erupcién de Boca
Cangrejo de 1492 entre las histéricas de
Tenerife, resolviéndose asi un problema
de interpretacién de la cita largamente
planteado.

Considerando las edades de esta ul-
tima erupcién del Teide, y las de Maa.
Reventada (895+155 anos BP) y Boca
Cangrejo, y habida cuenta de que no
existen erupciones intercaladas entre
éstas, es evidente que las referencias de
navegantes de actividad prehistérica en
Tenerife no tienen cabida y deben co-
rresponder, como apuntdbamos anterior-
mente, a incendios forestales de origen
no volcdnico, actividad fumaroliana del
criter del Teide o a diversos fenémenos
meteoroldgicos.
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