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^'" 1,1®'"É.̂ Í.0£ íí_ot̂ aibles_en un_c£ii2unt2 bÍ£n_ord.£n,a^do^ 

Siendo E un conjunto finito o infinito bien ordé 

nado (admitimos el axioma de buena ordena,ción), dis^ 

tinguimos en él los siguientes elementos: 

1,1.- Elemento cero 

Al mínimo de E, y lo representamos por O 

1.2.- Elemento siguiente de otro 

Dado cualquier elemento a^E, iiainamoo siguicmie -

^^ axf y lo representamos por a , al elemento de E -

que indicamos a continuación 

1-,- Si a no es máximo en E, al mínimo del conjunto 

a ,= {xlx>a} 

2-.-Si a es máximo en E, al propio elemento a (a =a) 

Propiedades*: 

Siendo a,beE, se demuestran 

1.2.1.- a< h=^*< b 

1.2.2.- Si a no es máximo en E 

a''< b=>a< b 

1.2.3.- a< b * ^ < b 

1.2.4.- Si a no es máximo en E 

* Todas las propiedades mencionadas en este trabajo aparecen deta. 

lladamente demostradas en el libro "Buena ordenaci6n:Conjuntos 

finitos, naturales y transfinitos" de próxima aparición en el , 

Servicio de Publicaciones de la Universidad de Oviedo. 

a< b-«-a < b 

1.3.- Elemento límite y elemento precedente de otro 

Siendo as^O, puede ocurrir: 

^-.- Que el conjunto 

a ={xíx< a} 

no tenga máximo, en cuyo caso decimos que a es ele

mento límite de E 

2'.- Que el conjunto a tenga máximo, en cuyo caso -

llamamos a tal máximo precedente del elemento a y lo 

representamos por a 

Propiedades: 

Siendo a,b€E, se demuestran 

1.3.1.- Si b admite precedente 

a< b-»a< b" 

1.3.2.- Si a no es máximo en E, entonces a es el -'-

precedente de a (â a"*"") 

1.3.3.- Si a admite precedente, entonces a es el si

guiente de a" Ca=a~ .) 

1.3.4,- Si a y b admiten precedente 

a< b**a"< b" " . 

1.3.5.- Si E admite elementos-límites y 8 es el mí

nimo de ellos 

a< Ji =>a"*'< 2 
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1.3.6.- Si n no tiene elementos límites', ACE y se cura 

píen 

12.- OGA 

25.- xSA->x*eA 

entonces A=E (Inducción particular) 

1.3.7.- Si E tiene o no elementos límites, ACE y se -

cumple 

\(.x< y->x6A)->y€A 

entonces A=E (Inducción general) 

2.- Suma_en conjunt^os^ bien_ord£nados_c£n_máxi^mo 

Siendo E un conjunto bien ordenado con máximo, de

finimos recursivamente en él una operación binaria --

que llamamos suma, y que representamos con el signo + > 

de la siguiente manera: 

Si a es cualquier elemento de E 

1=.- Siendo b=0 

a+b=a 

2-.- Siendo b?̂ 0 

Si se conoce a+x para cualquier x< b, entonces --

a+b=sup(a+x)*< ̂^ 

(La expresión sup (a+x)^^^ ĵ  representa al mayoran 

te mínimo de la familia (a+x)*^ ., raayorante mínimo 

siempre existente por tener máximo el conjunto H) 

Propiedades: 

Siendo a,b,c,d£E, se demuestran 

2.1.- 0+a=a -

2.2.- a<.b»c+a< c+b 

2.5.- Si c + a no es máximo en li 

a< h=>c*a< c+b 

2.4 . - a< b"*a*c< b+c 

2,5.- Si b + c no es máximo en I: 

• a< b.\c< d">a + c< b*d 

2.6. - c + a< c + b'»a< b 

2.7. - a + c< b+c"»a< b 

2.8.- c + a=c + h'»a = b 

2.9.- b>S a + b(b=! b*a) 

2.10.- Si bĵ O y a no es máximo en 1: 

a< a + b 

2.11.- Si m es máximo en E 

a+m=m(m+a=m) 
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2 . 1 2 . - a?íO=>a+b?íO (ajíO^b+ajíQ) 

2 . 1 3 . - a=OAb=0*»a+b=0 

2 . 1 4 . - Si b admite p receden te 

a+b=Ca+b")'*' 

2.-15.- a+b"'=Ca+b)* 

2 . 1 6 . - Ca+b)+c = a-»(b+c) 

2.17.- Si E no tiene elementos límites, se cumplen 

2. 17.1 .- a"' + b=Ca+b)'^ 

2.17.2.- a+b=b+a 

2.17.3.- Si a+c no es máximo en E 

a< b**a+c< b*c 

2.17.4.- Si a+c no es máximo on E 

a=b'=»a+c=b+c 

^•' ü̂ 2'̂ y.̂ í.°_cjl conjû nt̂ oŝ  ]jien_o_rd£nados_con_máxi^mo 

Siendo E un conjunto bien ordenado con máximo, de

finimos recursivamente en 61 una operación binaria que 

llamamos producto, y que representamos por el signo -i 

de la siguiente manera: 

Si ü es cu;'iquier elemento de E 

12.- Siendo b=0 

a.b=0 

22.- Siendo b^O 

Si se conoce a.x para ^cualquier x< b, entonces 

a.b= sup Ca.x+a)^^ ĵ  

Propiedades: 

Siendo a,b,c,d£E, se demuestran 

3.1.- 0.a=0 

3.2.- Si llamamos 1 a O 

a. 1 = a(l.a=a3 

3.5.- a< b̂=*c . a<c. b 

5.4.- Si C7*0 y c.a no es máximo en 1¡ 

a< b'^c. a< c. b 

3.5.- a< b"*a. c< b. c 

3.6.- Si b.c no es máximo en I; 

a< bAc< d=*a.c< b.d 

3.7.- c. a< c. b=>a< b 

3.8.- a.c< b.c=*a< b 
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3 . 9 . - S i c?*0 y c . a no e s máximo en B 

c . a = c .b=>a=b 

3 . 1 0 . - S i a^O 

b < a . b ( b < b . a ) , ' 

3 . 1 1 . - S i a j í O , \ 1 < b y a no e s máximo en I: 

a < a . b , 

3 . 1 2 . - S i a?íO y m e s máximo e n J-

a.m=m (ni.a^m) 

3 . 1 3 . - S i b a d m i t e p r o c e d e n t e 

a . b = a . b +a 

3 . 1 4 . - a.b'^= a . b + a 

3 . 1 5 . - S i 1< a y 1< b 

a+b< a . b 

5 . 1 6 . - a7íOAb5^0«a.b/O 

3 . 1 7 . - a.b=1<*a = 1Ab=1 

3 . 1 8 . - a . ( b + c ) = a . b + a . c 

3 . 1 9 . - ( a . b ) . c = a . ( b . c ) 

3 . 2 0 . - S i fi no t i e n e e l e m e n t o s l í m i t e s , s e c u m p l e n 

5 . 2 0 . 1 . - a ^ . b = a . b + b 

3 . 2 0 . 2 . - a . b = b . a 

3 . 2 0 . 5 . - S i cj^O y a . c no e s máximo en E 

a < b**a.c< b . c 

3 . 2 0 . 4 . - S i Cî O y a . c no e s máximo en E 

a=b**a. c = b . c 

3 . 2 0 . 5 . - S i 1 < a , 2< b (2=1 ) y a+b no e s máximo -

en E a+b< a . b 

^•' £*^í.^ll^i^£i^^_^2. £0ÍÍ:JÜ^Í:*^£ b Í £ n _ 0 £ d £ n a d o ^ s _ c o n _ -

ináximo_ 

Siendo E un conjunto bien ordenado con máximo, -

asignamos a cada elemento a^E una operación unitaria 

que llamamos potenciación de base a, f :E-*n, definí̂  

da recursivamente, después de convenir que^para — 

cualquier beEjf,̂ Cb)=a , de la siguiente manera: 

1^.- Siendo b=0 

22.- Siendo b?íO 

Si se conoce a''' para cualquier x<b, entonces 
b , X ' 
a = sup (a -<i)x< b 

Propiedades: 

Siendo a,b,c,d ^ E se demuestran 

4.1.- Si b?EO 

4.3.- a =a 

4.5,- Si 1< c y c no es máximo en E 

4.7.- Si 1< b y b no es máximo en E 

4.9.- a''< b''=>a< b 

4 . 1 0 . - S i 1< c y c no e s máximo en E 

c =c •«•a=b 

4 

4 

4 

11 . - Si 1< 

a.b<S a*" 

12.- Si 1< 

b< a" 

13.- Si b?!0 

, ^ „b 

4 . 1 4 . - S i 1< b , 1< a y a no e s máximo en E 
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a< a 

4 . 1 5 . - Si m es máximo en E 

1 . - Si bjíO 

m -m 

2. - Si 1< a 

a™=m 

4 . 1 6 . - a^O->a^ííO 

4 . 1 7 . - S i b^O 

a 7!0=ajíO 

4 . 1 8 . - a =1«a=1Vb=0 

4 . 1 9 . - Si b admite precedente 

(.22.- Ca'')''=a''- = 

4.23.- Si E no tiene elementos límites, se cumplen 

4.23.1.- Ca.b)'̂ -=a'̂ .b'̂  

4.23.2.- Si cí̂ O y a^ no es máximo en E 

a< b-»a'̂  < b*̂  

4.23.3.- Si C5̂ 0 y a^ no es máximo en E 

a=b"a'̂ =b'̂  

4.23.4.- Si 1< a, 2< b y a.b no es máximo en E 

a.b< a"' 

4.23.5.- 1+a.b< (1+a)'' • 

5. - ¿ime^rizaciSn £n_coniuntos_finitos_bien £rdenado¿ 

Siendo E un conjunto finito bien ordenado respec

to el orden < C0< K. ..<n< m), sabemos que también -

está bien ordenado respecto al orden recíproco > — 

(m > n>... > 1> 0) y que existe un isomorfismo único 

f:E^E de E, < en E, > (f(0)=m, fC1)=n, ... f(n)=1, -

f(m)=0). Esta aplicaciSn fiE-'E define una operación 

unitaria * en E si convenimos que, para cualquier --

aSE, f(a)=a* 

Propiedades: 

Siendo a,bé: E, se demuestran 

5.1.- a**=a 

S.2.- a< b<»b*< a* 

5.3.- Si •á'fO 

5.4.- Si m es máximo en E 

S.S.- Si E tiene a 1 como máximo CE={0,I}), cnton- -

ees la operación unitaria * junto a las operaciones 

binarias +y. le dan al conjunto E una estructura de 

algebra de Boolc, .y además se cumple 

b * 
5.5.1.- a°=b +a 

6. - Sunia_d£ £ami¿Í£S_sobre_c£nj_untos_b¿en ordo¡iadO£ 

£on máximo_ 

Siendo E un conjunto bien ordenado respecto al or

den <, E' un conjunto bien ordenado con máximo res

pecto al orden <'y + su correspondiente operación -

suma; dada una aplicación-f: E-̂ E', asijínamos a cada 

elemento aGE una familia (f-)-.-' ,, y a ósta un elc--

mento de E', al que llamamos suma de la familia y -

que convenimos en representar por >T f-, definido re-

cursivamente de la siguiente manel'a'' 

^-.- Siendo a=0 

Sf.=o'(0 elemento mínimo en E, O'elemento mínimo 
i<a' 
en E') 

2-.- Siendo ai'O 

Si se conoce 2 f. para cualquier x< a, entonces 
i<c ̂  

E f.-sup- es ii*iJ^< a 
i<a ^ i<x ^ '̂  "^ * 

Propiedades: 

Siendo a,b,c6E, a'.b'e E', f y g aplicaciones de 

E en E'y h aplicación de ExE en E', se demuestran 

6.1.- a< b- S £.<' £ f. 
i<a ^ i<b ^ 

6.2.- Si a no es máximo en E 
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S £.= i f .+f 
i < a -̂  i < a 

5 . 3 . - Si in'es máximo en n 'y 3^^^ ^ (fj=ra') 

nf.=1' 
i<a^ 

2-.- Siendo a?!0 

S f.=m 
i<a 1 

Si se conoce n í. , para cualquier x< a, entonces 
i<x ̂  

6.4.- Estando + definida en E y no siendo a+b máxi

mo en él 

2 f = S f + 2 f 
1 -̂̂ ^ 1 i^i, a+1 i<a+b ^ i<a -̂  i<b 

6.5.-2 fi-O'^'^Ka CV°'5 
i<.a 

6.6.- 2fi^0'-3i<^ Cf.fO') 
i<a 

6.7-- Si (f^'*i)i<a^ ®s la familia obtenida prescin

diendo en (f^i)i<a ^^ ^'^^ elementos de la familia que 

sean iguales a O', entonces 

Propiedades: 

Siendo a,b,ceE, a'.b'SE', f y g aplicaciones de 

E en E'y h aplicación de ExE en E'', se demuestran 

7.1.- n í.^o'^v-.^ (f./o-) 
i<a 

7.2.- Si Vj< b'^^i''°'^ 

a< b-> n f.<' n f. 
l<a ^ i<b ^ 

2f.= 2 f. 
iía'^ i<a' "̂  7.3.- Si a no es máximo en E 

6.8.- Siendo a< b; si existe un elemento c tal que --

3< c< b de modo que £ ĵ O'y 2 £. no sea máximo en E',-
i<c ""-entonces . -̂  ^ 

2 £. <' 2 f. 
i<a ^ i<b ̂  

6.9.- ¥., (f.<-g.)-« S f.*'2 g 

n £. = I ( f. . £ 
i^* M < á ^ '" 

7.4.- Siendo m' máximo en P.'; si ĵ<¿, (fji'O') y 3^^ 

(£.=m'), entonces 

nf =ni 

6.10.- 2 £.<' 2f.-a< b 
i<á ^ i<b* 

6.11.- Si fyo', £ĵ i*0'y 2f no es máximo en E' 

2 f.= 2 f.=a=b 
i>^ ^ i<b-^ , 

i<a' 

6.12.- b". 2 £:= 2 b'.f. 
i<a M < a ^ 

6.13.- Si E'=E 

*i< a(^i=^)-4fi=''- = 

6.14.- Si E'no tiene elementos límites, entonces 

7.5.- Estando + definida en E y no-siendo a+b máximo 

en €1 

n f = n £.,n f̂ ^̂  

l<a+b ^ i<a ^i<b 

7.6.-.^f. = 1-Vj^^ Cf-l') •• 

7.8.- Siendo (f^ )-<̂ ,' 1^ familia obtenida prescin
diendo en CfO-> de los olcmc 

^ 1-̂  i<a 
sean iguales o "anteriores a 1^ 

6.14.1.- 2 (.f.*g.)' 2 i.*S g 
i<a .̂  ^ i<a ^ i<a ̂  n f.= n f' 

i<a ^ i<a'^ 

6.14:2.-2 (f.-g.)<' 2 f, . 2 g. 
i<a i<a i<a 

6.14.3.- 2 (2 h,,)= 2 (2 h..) 
i<ai<b ^^ }<b i<a^^ 

7.9.- Siendo a< b y Vj< v, (f ji'O') ; si existe un ele

mento c tal que a< c< b de modo que f^i'l' y n f. no 

sea máximo en E , entonces 

n f.<' n £. 
i < a ^ i<b ^ 

7. - £r£duc^o_d^ ¿amij^ia^s_s^b£e_c^n¿unto^s_bi^en^ ̂ rd^ena_^ 

dos con máximo 

^ ^ 1 ^ i ^ ^ i<a ^ 

•7.11.- Si V.^CVO-) 

Siendo E un conjunto bien ordenado respecto al or

den < , E^un conjunto bien ordenado con máximo respe£ 

to al orden <'y. su correspondiente operación produc

to; dada una aplicación £:E-*E', asignamos a cada el£ 

mentó a^E una familia (£;);<; a X * ésta un elemento -

de E^, al que llamamos producto de la familia y que -

convenimos en representar por^lj £., definido recursi-

vamente de la siguiente manera; 

n f. <' n f .•»a< b 
i<a ^ i<b ^ 

.12.- Si V, ̂ , (f.j'O'), íJO', £,¡«0' y n £, no es ma 

n f.= n f.->a=b 
i<a ^ i<b ^ 

7.13.- Si i'f~0' • 

Tlí.'O' 

nb'fi=b'f^i 

i<a 

7.14.- Si E'=E y bjíO 

1-.- Siendo a=0 

6 

*i<a Cfi=b)=. n £.-b-

i<a 

7.15.- Si ¥.<^ ,(r<'£.) 
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s f.=s' rif. 

i<a ^ i<a ^ 

7 . 1 6 . - Si K'no t i e n e elementos l í m i t e s , entonces 

7 . 1 6 . 1 . - n C f i - g J = II f;- II Si 
i<a ^ ^ i<a ^ i<,-i ^ 

7 . 1 6 . 2 . - Si ajíO 

n f t II ü <- II ( f . * s ¡ ) 
i < i \ i<a .'• . i < a ' '• 

7 . 1 6 . 3 . - n (n h , , ) = 11 (n h , . ) 

. i<a j<b ^J j<b i<a '•^ 

7. 1 6 . 4 . - Si bjíO 

s ( n h . . ) < - II es h . . ) 

i < i j < b ^J j<b i<n ' J 

7 . 1 6 . S . - Si n '= { 0 ' , 1 ' ) 

(II g.5* = ^ >!Í 
i<i ^ i<a 1 

7.16.6.- Si E'={ü',l'} 

(S g.)* = ri g* 
i<a ^ i<ii ̂  

y E'= {OM'} 7.16.7.- Si 

i<a 

b< a 

8. - Val_ora£i6̂ n_polî valê nt_e_̂ sobre_f ormul̂ aŝ  I6gica.s^ 

Si llamamos y al conjunto de fórmulas cerradas atfî  

micas, moleculares y cuantificadas, entonces dado un 

conjunto E bien ordenado, finito o infinito, como unî  

verso del discurso, siendo K(m) el resultado de a m — 

pliar E conm como máximo, y dado un conjunto finito -

E'bien ordenado con m'como máximo. Llamamos valora- -

ción de y sobre E^a una aplicación 'p: -J-̂ Ê definida r£ 

cursivamente de la siguiente manera: 

12.- Si P es una fórmula atómica de 7 » entonces -
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<P(P3 es un elemento arbitrario de E^que fija la pre--

via interpretación que hagamos sobre E 

2-.- Si P y Q son. fórmulas cualesquiera de 'J , en
tonces : 

n) VI (TJ= V(P)' 

b) ^> (PVQ)='í>(P)+ oCQ) 

c) f (PAQ)=»>[P). 'PCQ) 

d) •!> {?-<))'fiqf^^^ 

c) <e (P-»Q)=^(Q)'''^''\*(Pj'''''' 

3-.- Siendo S una fórmula abierta como má.ximo en x 

Cque tiene la sola variable libre x o ninguna), y re

presentando S^, para cualquier aSE, la fórmula cerra

da resultante de sustituir en S la variable x por a, 

si la hubiera; si el término v (S) es tal que •p (S3 = 
X x a 

<PiS ) , entonces 

a) V(3,S)= S » CS) 
'̂  x<m =̂  

^ x<m ^ 

9. - Eeia£i^n_de equiva¿encia_inducida de_lâ  Y?iPL^í^^^^ 

De la aplicación f.y-^B' inducimos una relación de 

equivalencia sobre J que si la representamos por el -

signo "'»" tendría la siguiente definición: 

Siendo P.Cje jF 

P'̂ Q si y sólo si #(P)=<'(Q) 

Propiedades: 

Siendo u e i fórmulas de J tales que v»(u)=m'y ip(i)=0' 
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P , Q » R e T , S y T fórmulas abiertas como máximo en x» y 

H formula abierta como máximo en x e y, se cumplen 

9.1.- T1P«P (»>(!')**= 'í'(l') por 5.1) 

9.2.- PVQ«QVP ifif)* f(.l))'-P(.Q) *••?(?) por 2.17.2) 

9.3.- PAq=K)AP (vCP). 'filQ)=<fí<í) •fí.P) por 3.20.2) 

9.4.- PA(QVR)»(PAQ)V(PAR) Cv CP) •(<'(Q)+<>(»)) "V (P)-V CQ) •• 

^(P).^(R) por 3.18) 

9. S. - P V "I P'ni 

9.6.- PVi«P 

9.7.- PAi-»i 

(V(P)+ f(P) =ni'por 5.4) 

C*(P)+0'=»>(P) por 2-15) 

(v;(P).0' = 0' por 3-1 = ) 

9.8.- (PVQ)V R<»PVCQVR) (('í O')+'í'CQ) )+v(R) =v" (P) + (»=CQ)* 

V>CR)) por 2.16) 

9.18.1.- r-K}<»~lPVQ (V'(Q)'''*•'''= ^ ( P ) * * fCQ) por 5.5.1) 

9.18.2.- V!(P«Q) = 1' Si y sólo si P«Q 

('í'CQ)''''-''-'.'('(?)''''•''•'= 1' si y sólo si «'CP)=*'(Q) 

por 3.17 y 4.18) 

9.18.3.- -1V^S« 3ĵ -lS ((11 Vj^CS)) = 2 »>j.(S) por 

7.16.5) 

9.18.4.- T 3 S - V - T S (( S »>,(«)) = n ,>(S) por 
^ ^ x<jii '̂  x<m '̂  

7.16.6) 

10.- Rel^ación_en _?^_in<luc¿da del^ o^á^ü S'^^H E'_ 

De la relación de orden normal <^ en E'inducinios 

una relación en ^ que si la representamos por el -

signo "=*" tendría la siguiente definición 

9.9.- (PAQ)ARopA(QAR) ( (í» (P) .'C (Q) ) .«"(R)'»" (P). (# (Q) . 

V'(R)) por 3.19) 

9.10.- (P-<!)A(P^R)'»P->QAR (̂ (Q)''̂ ''5.v>(R)'''̂ ''̂  = (>p(Q). 

'Pmf'-^^ por 4.23.1) 

Siendo P,q€ J 

P-̂ Q si y sólo si •p(,P)<' f (0) 

Propiedades: 

9.11.- (P->R)A(Q-»R)«PVQ^R (•<'(R)'̂ '̂'̂ .v(R)'̂ f'̂ ^̂  
fí'(Q) 

^^(R) 
í.(P) 

por 4.21) 

9.12.- P-(Q-R)-PAQ-R ((^CR)»'W))''tP),^(R)'í'(P).«'(Q) 

por 4.22) 

Siendo P,Q,R,Ke J , S y T fórmulas abiertas como 

máximo en x, y H fórmula abierta como máximo en x e 

y^ se cumplen 

10.1.- P=P (í)(P)<' ^(P)) 

9.13.- V (SAT)'» ¥ SAV T (H (•í'̂  (S) .«>(?))=, n ^ ( S ) . 

n í>^CT) por 7.16.1) 
x<jti ̂  

9.14.- 3,(SVT)- 3 SV 3 T (X (V,(S)+^ (T))= 2 'Í'„(S)« 

S VjjíT) por 6.14.1) 
x<ín 

X(SATj^'SA^ T (2.(«'(S).# (T)=-P(S). 2 ^ (T) 
" , , , , ' = .x<n ^ x<jn " 

por 6.12) 

10.2.- Si P">Q y Q'=-P, entonces y sólo entonces P«Q -

(SI »'(P)<' ^(Q) y •/'(Q)*' *'(P), entonces y sólo en--

tonces 'í(P)=^(Q)) 

10.3.- Si P~Q y •,;"»R, entonces P^R 

(Si «"(P)*' »s(Q)y s!>(Q)<'>(>(R,entonces í'(P)<'^(R)) 

1 0 . 4 . - Si P"K3, entonces y sólo entonces ~lQ=>np 
A 

(Si '(>(P)<' ip(Q), entonces y sólo entonces V(Q) 

O (P)* por 5.2) 

9 . 1 6 . - 3^3yH<>3ya^H 

por 6 .14.5) 

9.17.- V,.iíyH<-V̂ ¥̂ H 

por 7.16.3) 

9.18.- Si I-'={0',1'} 

(S (2 *>„„(«)= 2 (2 ^^(H)) 
x<m ySri ' y<irix<in ' 

{" ('Ií',„(H))= II (ní.^^(H)) 
,x<jn y<J!i xy y<m x<m xy-

10.5.- P=»PVQ (<'(P)<' «'(P)+*(Q) por 2.9) 

10.6.- Si P ^ y R»K, entonces PVR-»QVK 

(Si v>(P)<' ^(Q) y 'P(R)<' •í>(K), entonces »;(P) + 

.<!(R)<' !(í(Q)+v> (K) por 2.5) 

Son ciertas todas las propiedades correspondientes 

al algebra de Boole por 5.5, y además 

Si P-^ y R=>K, entonces PAR-'QAK 

(Si f{'P)<r<eiq) y 'í'(R)<'í>(K), entonces v ( P ) . 

9(R)<' .c(Q).v'(K) por 3.6) 

¥ svv T-v (SVT) en*' (S)+ n *J (T)<' n {i> fs) 
^ ^ « x-^ '̂  x<m ^ x<m ^ 

+V'„CT)) por 7.16.2) 

10.9.- 3 (SAT)-3^SA3 T (2 (̂  (S) . í (T))-<!' 2 í. (S) . 

2 <; (T) por 6.14.2) 
x<m -̂  

(>- (n<> {H))^- n (X ¥'_(!!)) ^x^^yH-^y^x" 

por 7.16.4) 

10.11.- Si E'= {0',1'} 

V-Sa Ci: 

10.12.- Si E'={0',1'} 

^(P-q) = 1' si y sólo si P-»<3 

(v(Q)'''̂ ''-'='1'si y sólo si 'í'(P)<' '/>(Q)por 4.IS1 
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