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de £.G.8B.. Oviedo

En el transcurso de nuestra actividad docente,
nos hemos encontrado repetidas veces con la dificultad
que nuestros alumnos (futuros profesores de E.G.B.)
tienen a la hora de resolver todo tipo de problemas o
situaciones problemdticas.

Observamos también que estas dificultades suelen
ser de varios tipos, destacando entre ellas: 12/ falta
de comprensiéon del lenguaje de los enunciados; 2°)
desconexién entre los conceptos teoricos asimilados vy
su aplicacién practica; 3°) 1nseguridad en los
cdlculos numéricos provenlentes en la mayorra de los
casos, de una mala captacion de los conceptos
bdsicos.

Resolver un problema, en general, consiste en el
planteamiento de diversas situaciones propuestas en el
enunciado 'y a las que debe darse la solucidn
adecuada.

No dudamos de que la actividad ejercida ante la
busqueda de la solucién de un problema, desarrolla la
capacidad i1ntelectiva del individuo, asi como también
su sentido practico ante las situaciones planteadas,
por lo cual podemos dar a ¢€stos un doble valor:
formativo y utilitario. Nos apoyamos asi en la teorra
sostenida por el Profesor Puig Adam en 'La Matemdtica
y su enseflanza actual’, en la que seriala estos fines
a exigir en lo referente a la enseflanza de las
Matemdticas a todos lo niveles; haciendo hincapié en
que este doble fin: utilitario y formativo, debe estar
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presente ya en la Escuela Primaria de una manera
equilibrada.

Hay pues que utilizar los problemas en la
ensefianza como fin y como medio, como Instruccién y
como formacidn. Si los problemas sin teoria no tienen
sentido, conexionados con ella constituyen su mayor
riqueza. Por lo demas, los problemas desarrollan
extraordinariamente la atencién, fomentan la reflexion
y el hdbito e precision, despertando la imaginacion al
mimso tiempo que permiten relacionar a la matematica
con otras materias.

La importancia de lo anteriormente expuesto
queda recogida en el documento del [V Congreso
Internacional sobre ''educacion matematica' celebrado
en Berkeley (California), en agosto de 1.980, en el
que se dan ocho recomendaciones para la ensefianza de
la Matemdtica, entre las cuales figura en primer
Iugar la resolucién de problemas como eje de Ia
enserianza de esta materia en los afos 80.

Claude Gaulin, profesor de Diddctica de las
Matemdticas de la Universidad de Laval (Canadd/,
publica un articulo: '"La resolucién de problemas:
consigna para la década de los 80", en el que
analiza la primera recomendacion del citado documen-
to, y comenta:

""La ensefianza de las matemdticas en la escuela
ha sido objeto de corrientes 'y contracorrientes
sucesivas. A lo largo de los arfios 60 se ha visto
desarrollado un movimiento muy fuerte de Matemdtica
Moderna, y las pruebas indican que es un fracaso su
aplicacion. En la década de los 70 surge una reaccign
contra esta Matemdtica Moderna, y teniendo en cuenta
que se ha descuidado el cdlculo, se intenta regresar
a lo fundamental, aunque no estd claro qugé es Io
fundamental. Algunos opinan que mds cdlculo y menos
enfoque sobre comprension, seria lo conveniente, pero
no convencen'!,

La Asociacién Nacional del Progreso Educacional
de Profesores de Matemdticas de EFE.UU. realiza cada
cuatro afios unas evaluaciones en las que se proponen
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valorar el rendimiento de los alumnos en Matemdticas,
y medir hasta qué punto este rendimiento va variando
con el tiempo.

El Profesor Gaulin entresaca de estas evaluacio-
nes, que los rendimientos en Matematicas fueron mas
bajos en las pruebas del 77-78 que en las del 72-73;
dichos rendimientos disminuyeron en algunos objetivos
hasta un 6 %; por ejemplo, en comprension disminuyd
un 4 %. De aqui que la primera recomendacién para
los 80 se centre en la resolucion de problemas.

Volviendo a las dificultades expuestas anterior-
mente, que se encuentran a la hora de resolver un
problema, podemos asegurar que el trabajo que exige
su resolucion va mas alld de la aplicacién de -unos
automatismos y de un cdlculo operatorio, que I1nduda-
blemente también se ha de tener en cuenta. Por un
lado hemos de considerar el grado de abstraccion del
enunciado, que ha de estar de acuerdo con el nivel
psicolggico del alumno, al mismo tiempo que ¢€ste ha
de poseer una buena lectura comprensiva (algo en que
fallan la mayoria de los estudiantes de cualquier
nivel); por otra parte, que no captan la Iidea
directriz, perdiéndose entonces en un mundo de
argumentos yuxtapuestos sIn ningun sentido; figura
también en este mismo orden de 1deas a tener en
cuenta, el lugar de la pregunta en el enunciado; la
experiencia nos dice que el problema se resuelve
mejor, cuando la pregunta se coloca al final y no al
principio del enunciado. Estas y otras consideraciones
como, el sentido de las operaciones, los medios
intelectuales del alumno, etc., han de ser tenidos en
cuenta, no so6lo a la hora de resolver un problema,
sino también a la hora de la redaccién del mismo.

Como c¢onsecuencia de todo lo expuesto, decidimos
experimentar con nuestros alumnos de primer curso de
la Escuela Universitaria del Profesorado de E.G.B. de
Oviedo, proponiéndoles unas pruebas, que nos sirvie-
sen de ayuda, para valorar el nivel de conocimiento y
automatismo adquiridos, en los estudios realizados
hasta C.0.U.. Dichas pruebas fueron pasadas a un
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total de 150 alumnos (que representan el 25 % de los
matriculados en ese curso), elegidos al azar entre las
distintas especialidades. Se propusieron tres ejerci-
cios-problemas, fundamentados en conocimientos de tipo
general, presentando cada uno de ellos tres formas
distintas de redaccion:

Tipo A..... enunciado directo

Tipo B..... enunciado semidirecto

Tipo C..... enunciado Indirecto
TIPO A

¢, Sabiendo que el cociente entre la ganancia y el
coste de la venta de un producto es 1/4, y que el
costo fue de 120 pesetas de fabricacion, mds un
tercio de esta cantidad en aduana (A como se
vendio el producto?.

29, Sablendo que entre el envase y el vino de una
botella valen 120 ptas., y el envase X pesetas,
siendo el valor del vino Y (20 duros mds que el
del envase).  Cuanto valen el vino y el envase
por separado?.

3°. Hallar los dos tercios de los tres quintos de los
cinco séptimos de los siete octavos de un numero.

TIPO B

1°. Un producto cuesta 120 ptas. por gastos de
fabricacipn y 1/3 de esta cantidad se pago en
aduana; s1 el producto se vendié a 200 ptas.
¢cCudl fue la ganancia? ;Qué fraccién del precio
de venta representa esta ganancila?.

2. ¢Cudl sera el precio del Iliquido de una botella,
si el envase cuesta 100 ptas. menos que el
Ifquido?. Los dos juntos (liquido y envase) valen
120 ptas.

3°. Calcular los 2/3 de los 4/5 de 1/7 de 7.
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TIPO C

1°. ;Qué fraccion del precio de costo representa una
ganancia de 40 ptas., obtenida en la venta de un
producto, sI por €l se pagaron 40 ptas. en
aduana y el triple de esta cantidad en fabrica-
cién? ;A cémo se vendié el producto?.

29, La suma de dos numeros es 120 y uno de ellos es

mayor que el otro en 100 unidades. Hallar esos
numeros.
3. (Cudl serd la tercera parte de un numero, si 1/5
de esta tercera parte es 107.
RESULTADOS CORRECTOS OBTENIDOS
Primer Segundo Tercer
TIPOS | LETRAS ejercicio | ejercicio | ejercicio
ciencias
% % %
A humanas 25 % 43,7 % 37,3
B Preescolar 78,6 % 69 % 47,7 4
Primer Sequndo Tercer
TIPOS | CIENCIAS ejercicio | ejercicio | ejercicio
ciencias 8 9 5
A naturales 55,5 % 77,8 % 61,1 %
B " 50 % 68,8 % 56,3 %
C " 46,2 % 31 % 61,4 %

A la vista de estos resultados,

observamos que

los porcentajes obtenidos en los alumnos de Ciencias

son superiores a los de Letras,
Atendiendo
igualmente,

a la
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tas, tanto en Ciencias como en Letras, van disminu-
yendo a medida que la dificultad propuesta en los
enuncliados, aumenta.

Como caso especial, los alumnos de Preescolar
obtuvieron wunos resultados por encima de los de
Letras, en todos los ejercicios. Por ello se repitio la
prueba Tipo C, de mayor grado de dificultad, a esta
especialidad. Los resultados obtenidos fueron inferio-
res a los de (lencias, pero aun superiores a los de
Letras. FEncuestado este grupo, sobre su procedencia,
Ciencias o letras, comprobamos que un 33 % procedia
de la FEspecialidad de Ciencias, resultado que nos
justificg la anomalia observada.

RESULTADOS CORRECTOS EN LA NUEVA PRUEBA

Primer Segundo Tercer
TIPO | ESPECIALIDAD|ejercicio | ejercicio | ejercicio

C Preescolar 38,6 % 75 % 56,8 %

También valoramos cudles fueron los fallos mds
comunes encontrados, que reflefamos a continuacion:
Primer ejercicio:

Tipo A: no hubo un error comun.

Tipo B y C: contestaron correctamente a una de las
partes del ejercicio un 54 9 (La parte no
contestada corresponde al concepto de
fraccion)/.

Segundo ejercicio:

Tipo A: no hubo error comun.

Tipo B y C: error comin, en un 50 % para Letras y
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82 % para Cilencias, consistente en un
calculo mental mal realizado.

Tercer ejercicio:
Tipo A: presentan en blanco 30 %.

Tipo B: concepto de fraccién erréneo en un 70 % para
Ciencias.

Tipo C: soluciones en blanco, 15 % en Letras y 60 %
en (Ciencias.

Todas estas valoraciones corresponden a porcen-
tajes sobre las respuestas incorrectas.

Evaluamos los resultados obtenidos en estas
pruebas, como ''muy deficientes’, dado que el nivel de
las mismas corresponde al Ciclo Superior de E.G.B..

Resumimos los fallos mgs relevantes, en los
sigulentes:

- Falta de fijacion de conceptos bdsicos tales como el
de fraccion.

- No captacién de la idea directriz del ejercicio,
consecuencia de una 1ncomprension del lenguaje del
enuncilado.

-~ Ausencia de un razonamiento Idgico, repentizando

: ; s

soluciones 1ncorrectas, tipo '"flash''.

Después de este andlisis sobre la situacign,
hemos de considerar como en cualquier tipo de
planificacion:

A quién enseniamos?
¢ Qué enseriamos?
¢Para qué ensefiamos?

¢A quién ensefiamos?

- A unos alumnos que siendo universitarios ac-
tualmente, serdn en un futuro prgximo, ante todo,
educadores de los alumnos de E.G.B.

- Estos estudiantes, (llegan a nuestras FEscuelas
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Universitarias con la suficiente formacion matemdti-
ca, base para los posteriores estudios que aqul han
de realizar?. SI no es asi, ¢seria convenlente
reforzar estos conceptos adquiridos con vista a su
futura profesién como "maestros''?

- ¢<Nos encontramos por otra parte con alumnos que sin
tener una clara vocacion profesional de 'futuros
educadores'’, ven en esta carrera una soluciéon mds
fdcil e inmediata a ''su mafana'?.

;Qué ensefiamos?

- ¢Serdn nuestros programas tanto en nivel como en
tipo de conocimientos, los mds adecuados para su
formacion como ''maestros''?,

- ¢Se pretenderia en algun momento dar a estos
alumnos solamente los conocimientos necesarios para
el acceso a las facultades?.

- ¢No olvidaremos con frecuencia el tratamiento de
conceptos bdsicos a distintos niveles, para apoyan-
donos en ellos desarrollar la capacidad investigado-
ra del alumno?

¢Para qu¢ ensefiamos?

Al plantearnos los objetivos en la enseflanza de
las matemdticas, hemos de tener presente el cariz
profesional de nuestras FEscuelas Universitarias y por
ello tenemos a bien considerar los sigulentes objeti-
vos:

~ Formacién Integral de nuestros alumnos.

-~ Adquirsicién de los conocimientos matemdticos basicos
para su misipn docente.

- Capacidad diddctica, conseguida mediante una
metodologia y recursos adecuados.

-~ Fomentar el cdlculo aritmético, sin olvidar el

razonamiento previo que cualquier operacipn conlle-
va.
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- Adaptar los conocimientos matematicos que van a
impartir, a las edades psicolggicas del nifio.

Por todo lo anteriormente expuesto, y porque
creemos que la Matemdtica que se debe impartir en las
Escuelas, es la Matemdtica del sentido comyn y de la
vida practica, adaptdndola a las necesidades sociales
y al desarrollo cultural y cientifico, es por lo que
nos preguntamos:

cSeria necesaria una revisidén periodica en la
programacion de la enserianza, ya desde la E.G.B.,
as{ como el reciclaje de todo el profesorado?.

El M.E.C. TIENE LA PALABRA.
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