LA VEGETACION DEL PISO ALPINO SUPERIOR DE LOS

PIRINEOS

Salvador RIVAS-MARTINEZ'

En homenaje al buen botdnico y amigo Pedro
Montserrat, con motivo de su recién comenzada se-
gunda juventud.

RESUMEN.—Sobre la base de un clima, una flora y una vegetacion particulares, se dis-
tingue en los Pirineos el piso alpino superior. Tales espacios bioclimaticos se hallan, de un modo
general, en todos los macizos pirenaicos que superan los 3.000 m de altitud, a partir de los 2.800
m. Los factores del clima preponderan sobre los edafogenéticos, y en los biétopos mas o menos
pedregosos, sin innivaciéon suplementaria por causa topografica, aparece un conjunto de comu-
nidades que permite reconocer una alianza especial, Androsacion ciliatae, la cual incluye en el
momento actual dos asociaciones de distinta exigencia en bases y en carbonato caicico libre:
Saxifrago iratianae-Androsacetum ciliatae -baséfila y calcicola~ y Minuartio sedoidis-Androsa-
cetum ciliatae, silicicola y calclfuga.

SUMMARY.—On the basis of a special climate, flora and vegetation, we can distinguish,
over the Pyrenees, a high alpine belt. It is generally found in all the pyrenean massifs overpassing
3.000 m of altitude, and from 2.800 m. As the strong climatic factors don't allow the normal deve-
lopment of soil, on the stony places, not to much snow-covered because of the topography, we
will find the Androsacion ciliatae. This alliance includes, until now, two associations: Saxifrago ira-
tianae-Androsacetum ciliatae, calcicole, and Minuartio sedoidis-Androsacetum ciliatae, calcifuge.

INTRODUCCION

El conocimiento que en estos momentos tengo sobre la biogeografia y bioclimato-

logia del Pirineo se corresponde con lo que he publicado en febrero de 1988 en la
"Memoria del mapa de las series de vegetacién de Espaia 1: 400.000".

Considero que los Pirineos, salvo sus extremos oriental y occidental, deben tra-

tarse en conjunto como una provincia biogeografica o corolégica particular denomina-da
Pirenaica, cuya posicion tipolégica hasta el rango sectorial es la siguiente:
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Homenaje a Pedro MONTSERRAT: 719 a 728. JACA y HUESCA, 1988

Subregién Atlantico-Medioeuropea
Superprovincia Alpino-Pirenaica
Provincia Pirenaica
Sectores: Pirenaico central y Pirenaico oriental

El elemento floristico (regional o subregional) mas cuantioso de la provincia Pire-
naica es el atlantico-medioeuropeo, seguido en ese orden por el mediterraneo, boreo-
continental y artico. Una aproximacion sobre la proporcién del subelemento floristico
(provincial o subprovincial) compartido en la Flora Pirenaica —que cuenta a su vez con un
subelemento endémico propio de més de 150 taxones de rango especifico y subespeci-
fico, muchos de origen mediterraneo— daria una secuencia en importancia numérica no
muy distinta a la siguiente: alpino, centroeuropeo, atlantico, mediterraneo-iberolevanti-
no, norteeuropeo, etc.

En lo referente a los pisos y horizontes bioclimaticos, es decir, a cada uno de los
tipos de medios que se suceden en una cliserie altitudinal, también seguimos los que
hemos propuesto recientemente (RIVAS-MARTINEZ, 1988: 24). Tal vez convenga recordar
en esta ocasién que para nosotros piso bioclimatico es el espacio fisico delimitado por un
termoclima particular, en tanto que piso de vegetacién corresponde a los complejos de
comunidades vegetales o series de vegetacién que se hallan en su interior. En resumen:
unos son el continente fisico (pisos bioclimaticos) y otros son el contenido biolégico
(pisos de vegetacion); si bien los valores termoclimaticos de aquelios vienen determina-
dos por los limites de las plantas y comunidades de estos (bioindicadores).

En los Pirineos, y en particular en el sector Pirenaico central, reconocemos los pi-
sos y horizontes bioclimaticos que se relacionan a continuacién, cuyos valores limite del
indice de termicidad? son los siguientes:

Cuadro 1. Pisos, horizontes bioclimaticos e indices de termicidad (It) de los Pirineos.

Piso Horizonte indice de termicidad
Colino Eucolino ... 320 a 241
Submontano..........cceieviiviiiiiiieene 240 a 181
Montano Mesomontano...........ccoevviiiiiiinennn... 180a 111
Altimontano..........ooooiiiiiiiii e 110 a 51
Subalpino Inferior ..o 50a-9
SUPBIIOr. ..ot -9a-49
Alpino Inferior ....ccoeveeiiiiiiiii —49 a-90
Superior (subnival).........ccceuvvrinnnanns menor de —90

2 indice de termicidad (1) es el guarismo resultante de la adicién en décimas de grado centigrado de los valores
termoclimaticos: T= temperatura media anual, m = temperatura media de las minimas del mes mas frio, M =
temperatura media de las maximas del mes mas frio, It = (T + m + M)10.
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La cliserie altitudinal del sector Pirenaico central, yendo de las areas mas calidas
a las mas frias, permitiria reconocer en un panorama muy sintético las siguientes se-
cuencias de asociaciones climax (transecto: Lourdes-Vignemale-Jaca).

Cuadro 2. Cliserie altitudinal de la vertiente francesa del Pirineo central (umbrias).

Colino Isopyro thalictroidis-Quercetum roboris (indiferente)
Mesomontano Luzulo niveae-Fagetum (aciddfilo)
Scillo liliohyacinthi-Fagetum (baséfiio)
Altimontano Goodyero repentis-Abistetum (acidéfilo)
Festuco altissimae-Abietetum (baséfilo)
Subalpino Rhododendro-Pinetum uncinatae (indiferente)

Alpino inferior

Gentiano alpinae-Caricetum curvulae (acidéfilo)
Carici rosae-Elynetum myosuroidis (baséfilo)

Alpino superior
(subnival)

Minuartio sedoidis-Androsacetum ciliatae (acidéfilo)

Saxifrago iratianae-Androsacetum ciliatae (baséfilo)

Cuadro 3. Cliserie altitudinal de la vertiente espafola del Pirineo central (solanas).

Mesomontano Buxo-Quercetum pubescentis (indiferente)

Altimontano Veronico officinalis-Pinetum sylvestris (aciddfilo)
Echinosparto horridi-Pinetum sylvestris (basofilo)

Subalpino Arctostaphylo-Pinetum uncinatae (indiferente)

Alpino inferior

Gentiano alpinae-Caricetum curvulae (acidofilo)
Carici rosae-Elynetum myosuroidis (baséfilo)

Alpino superior
(subnival)

Minuartio sedoidis-Androsacetum ciliatae (aciddfilo)

Saxifrago iratianae-Androsacetum ciliatae (basdfilo)
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VEGETACION DEL PISO ALPINO SUPERIOR

El piso alpino del Pirineo, como ocurre en los Alpes, comienza cuando declinan a
causa de la altitud las comunidades climacicas propias de los bosques y matorrales de
coniferas, rododendros y enebros rastreros (Rhododendro-Vaccinion, Juniperion nanase),
lo que parece suceder cuando el indice de termicidad desciende del valor menos cin-
cuenta. Aunque los limites subalpino-alpinos varian considerablemente segun la exposi-
cién, continentalidad y sector biogeografico, los 2.300 m de altitud pueden representar
una media bastante generalizada, si bien esta altura puede llegar a variar en casi 200 m
arriba o abajo (2.100-2.500 m). En el occidente de la Cordillera (macizos del Aspe-Bisau-
rin-Anie: subsector Pirenaico occidental), el verano es mas fresco, se producen mayores
precipitaciones invernales en forma de nieve y el fndice de termicidad es mas bajo a la
misma altitud que en las areas mas continentales del Pirineo, como son las correspon-
dientes al subsector Altopirenaico y sobre todo al sector Pirenaico oriental. A ta! efecto
pueden compararse los valores de Candanchu (Pirineo occidental): ait. 1.600m, It = 8, y
de Nuria (Pirineo oriental): alt. 1.960 m, It = 10. En las montafas pirenaicas occidentales
por encima de los 2.200 de altitud, sobre todo en las umbrias, se halla el piso alpino, en
tanto que hay que superar bastante los 2.400 m en las pirenaicas orientales, sobre todo
en las solanas, para alcanzarlo.

Los tipos de vegetacion climatéfila, que a modo de bioindicadores pueden em-
plearse en el Pirineo para diagnosticar el piso alpino (horizonte inferior), son sobre las ro-
cas siliceas pobres en bases los correspondientes al Festucion airoidis (=Festucion su-
pinae) y en las ricas en bases las del Oxytropido-Elynion myosuroidis (=Elynion me-
dioeuropaeum). También puede utilizarse en ciertas vertientes poco soleadas sobre
suelos con humus &cido el micromatorral de arandanos correspondiente al Carici cur-
vulae-Empetretum hermaphroditi (Empetro-Vaccinietum pyrenaici). Asimismo pueden
considerarse bioindicadores de este piso ciertos tipos de vegetacién permanente de los
pedregales (/beridetum spathulatae, Festucetum glaciali-pyrenaicae, Violetum diversifo-
liae, Luzulo candollei-Saxifragetum praetermissae, Ranunculo alpestris-Saxifragetum
praetermissae), de los suelos hidromorfos (Trifolio alpini-Alopecuretum gerardi=Trifolio-
Phleetum gerardi) y de los ventisqueros de nieve (Anthelio juratzkanae-Salicetum her-
baceae, Carici parvifiorae-Salicetum retusase); comunidades que, sin excepcion, pasan
bajo el manto protector de la nieve cuando menos hasta comienzos del mes de junio.

La vegetacion alpina comentada hasta ahora corresponde en su mayoria al hori-
zonte inferior de este piso y se desarrolla relativamente bien entre los 2.200 y 2.900 m.
Asimismo, en los bidtopos normales (crestas, laderas poco abruptas, collados, etc.), es
decir, ni demasiado innivados ni glareosos, existe aun una activa edafogénesis que per-
mite el desarrollo de comunidades psicroxerdfilas vivaces amacolladas de elevada co-
bertura, que representan la climax climacica (Festucion airoidis, Oxytropido-Elynion
myosuroidis).

En todos los macizos pirenaicos centrales que superan los 3.000 m de altitud,
puede observarse, ya a partir de los 2.800 m, que en los cresterios y espolones la eda-
fogénesis (formacién de arcilla y complejos érgano-minerales) decrece en gran medida y
que, por el contrario, la gelifraccion y crioturbacion se hacen preponderantes alli donde la
nieve no permanece mas de siete meses al afio. Estas condiciones edaficas en rexista-
sia, favorecidas por la existencia de heladas casi continuas desde junio a septiembre,
hacen fracasar a una buena parte de las plantas propias de las asociaciones climacicas
empradizadas (Carici rosae-Elynetum myosuroidis, Gentiano alpinae-Caricetum curvu-
lae). Tales hechos sefalan el limite altitudinal del horizonte bioclimatico alpino inferior y,
en consecuencia, el comienzo del horizonte alpino superior, denominado también subni-
val, cuyo indice de termicidad estimamos debe ser ya inferior a menos noventa unidades.
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ANDROSACION CILIATAE

La vegetacion climatéfila de cresterios subnivales es de escasa cobertura y esta
constituida sobre todo por caméfitos pulviniformes, una buena parte de ellos de exigen-
cias casmo-comofiticas y glareicolas. Del estudio de los inventarios, asi como de las ob-
servaciones realizadas en todos los macizos pirenaicos que superan los 3.000 m de alti-
tud, parece deducirse que se pueden reconocer en tales biétopos poco innivados dos
amplias asociaciones de distinta exigencia en bases y en carbonato calcico libre: 1.
Saxifrago iratianae-Androsacetum ciliatae, basdfila y calcicola (tabla I); 2. Minuartio se-
doidis-Androsacetum ciliatae, silicicola y calcifuga (tabla Il).

Las dos asociaciones son endémicas del sector Pirenaico central y pensamos
deben constituir una alianza particular: Androsacion ciliatae, cuyo tipo nomenclatural es
la asociacion Saxifrago-Androsacetum ciliatae. Esta alianza puede incluirse sin dificul-
tad en la clase Thlaspietea rotundifolii, tanto por la naturaleza de los medios en que pros-
pera, como por la continua presencia en los inventarios de especies caracteristicas de
esta clase de vegetacion. La subordinacién del Androsacion ciliatae en el orden Thias-
pietalia rotundifolii es algo mas problematica, y se debe a que, por parecernos superfiuo,
hemos renunciado a proponer un orden particular (Androsacetalia ciliatae) para la nueva
alianza.

Consideramos caracteristicas de la alianza Androsacion ciliatae y de sus asocia-
ciones respectivas (1 y 2) los siguientes endemismos pirenaicos, algunos de ellos sélo
conocidos del sector Pirenaico central (p.c.):

Androsace ciliata (p.c.)

Artemisia altopyrenaica (p.c.)

Festuca borderi (2)

Minuartia cerastifolia (p.c., 1)

Saxifraga pubescens subsp. iratiana (1)

En la tabla | se retinen diez inventarios correspondientes a la nueva asociacién
basdfila y calcicola Saxifrago iratianae-Androsacetum ciliatae, cuyo tipo nomenciatural
se fija en el inventario nimero nueve, realizado en el pico Gabieto occidental. Conoce-
mos esta asociacion alpina superior, ademas de en los macizos de las Tres Sorores y de
Gavarnie —de donde son nuestros inventarios—, del macizo del Vignemale (punta Chaus-
senque, pico Central de la Cerbillona, pico Tapou, etc.), asi como del de la Munia. Tam-
bién poseemos datos incompletos de los picos del Infierno hacia occidente y de los picos
de Eriste hacia oriente. Androsace ciliata es la caracteristica mas fiel y de mayor bio-
masa de la asociacién, a la que siguen Saxifraga pubescens subsp. iratiana (a veces
dificilmente separable de la subsp. pubescens), Silene acaulis, Saxifraga oppositifolia y
Poa molinerii. En los suelos pedregosos y con mayor cobertura de nieve adyacentes a la
asociacién, tiende a quedarse sola entre las caracteristicas Minuartia cerastifolia, al
tiempo que aparecen otras especies de los Thlaspietea rotundifolii (Crepis pygmaea,
Arabis alpina, Galium pyrenaicum, Festuca glacialis, Carduus carlinoides, etc.). Tales
comunidades glericolas fueron descritas (RIVAS-MARTINEZ, 1977: 20) como una asocia-
cidén basodfila particular: Linario alpinae-Minuartietum cerastifoliae, propia del piso alpino
superior del alto Pirineo central. También alcanza las pedrizas largamente innivadas del
piso subnival de estos macizos calcareos la asociacién Ranunculo alpestris-Saxifrage-
tum praetermissase.

En la tabla |l se dan a conocer nueve inventarios de la nueva asociacién subnival
y silicicola Minuartio sedoidis-Androsacetum ciliatae, cuyo tipo nomenclatural se fija en
el inventario nimero nueve realizado en el espol6n suroccidental del pico Gran Bachi-
mala. Conocemos la asociacién de todos los macizos siliceos que superan los 3.000 m
de altitud, desde el del Balaitous a occidente al de la Maladeta a oriente. Resultan ser
bastante fieles a esta asociacién y diferenciales frente al Saxifrago-Androsacetum cilia-
1ae los siguientes taxones silicicolas: Minuartia sedoides, Ranunculus glacialis y Saxi-
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fraga bryoides. También lo es Saxifraga pubescens, que se halla asimismo en la asocia-
cion adyacente fisuricola del piso alpino Saxifragetum retusae.

CATALOGO FLORISTICO

Se relacionan alfabéticamente, con la indicacién de la autoria, todos los taxones
citados en el articulo.

Androsace ciliata DC.

Arabis alpina L.

Arenaria purpurascens Ramond ex DC.
Armeria alpina Willd.

Artemisia altopyrenaica inédit. Syn. Artemisia villarsi Willk., Supl. F1. Hisp. 324. 1938, quoad Pyren. Arago-
niae.

Cerastium alpinum L.

Crepis pygmaea L.

Draba aizoides L.

Draba laevipes DC.

Erigeron aragonensis Vierh,

Festuca borderi (Hackel) K. Richter

Galium pyrenaicum Gouan

Festuca glacialis (Mieg. ex Hackel) K. Richter
Hutchinsia alpina (L..) R. Br.

Leucanthemopsis alpina (L.) Heywood

Linaria alpina (L.) Miller

Minuartia cerastifolia (Lam. & DC.) Graebner
Minuartia sedoides (L.) Hiem

Poa molinerii Balbis

Potentilla nivalis Lapeyr.

Ranunculus glacialis L.

Saxifraga bryoides L.

Saxifraga iratiana F.W. Schultz; véase Saxifraga pubescens subsp. iratiana
Saxifraga oppositifolia L.

Saxifraga pubescens Pourret subsp. iratiana (F.W. Schultz) Engler & Irmsch.
Saxifraga pubescens Pourret subsp. pubescens
Silene acaulis (L.) Jacq.

Taraxacum pyrenaicum Reuter

Veronica aphyllal..

Veronica nummularia Gouan

CATALOGO FITOSOCIOLOGICO

Se relacionan alfabéticamente, indicando autoria y nombre completo, todos aque-
llos sintaxones (subasociaciones, asociaciones, alianzas, etc.) que se citan en el texto.
De este modo se cumple lo recomendado en el Cédigo de Nomenclatura Fitosocioldgica
(1986). Para la mejor comprensién de la tipologia fitosociolégica de los Pirineos, asi como
para hallar con facilidad una buena parte de las referencias bibliograficas sobre las co-
munidades vegetales de estos territorios, parece necesario recurrir a los siguientes tra-
bajos: BoLOs (1973, 1983), BoLOS et MONTSERRAT (1983), BoLos et VIGO (1985), BRAUN-
BLANQUET (1948), FOLCH i GUILLEN (1986), GRUBER (1978), RIVAS-MARTINEZ (1968, 1977,
1988) y ViGo (1975, 1979).

Androsacion diliatae all. nova

Anthelio juratzkanae-Salicetum herbaceae Br.-Bl. 1948 nom. inv.
Arctostaphylo uva-ursi-Pinetum uncinatae Rivas-Martinez 1968
Buxo sempervirentis-Quercetum pubescentis Br.-Bl. (1931) 1932.
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Carici curvulae-Empetretum hermaphroditi Rivas-Martinez (1968)1988

Carici parvifiorae-Salicetum retusae (Br.-Bl. 1948) Rivas-Martinez 1977.
Carid rosae-Elynetum myosuroidis Rivas-Martinez 1988

Echinosparto horridi-Pinetum sylvestris Rivas-Martinez 1988

Elynion medioeuropaeum Br.-Bl. 1948; véase Oxytropido-Elynion myosuroidis.
Empetro-Vaccinietum pyrenaicum Rivas-Martinez 1968; véase Carici curvulae-Empetretum herma—ph-
roditi

Festucetum glaciali-pyrenaicae Rivas-Martinez 1977

Festucion airoidis Br.-Bl. 1948 nom. mut.

Festucion supinae Br.-Bl. 1948; véase Festucion airoidis

Festuco altissimae-Abietetum albae Rivas-Martinez 1968

Gentiano alpinae-Caricetum curvulae Négre 1969

Goodyero repentis-Abietetum albae (O. Bolds 1957) Rivas-Martinez 1968
Iberidetum spathulatae Br.-Bi. 1948

Isopyro thalictroidis-Quercetum roboris R.Tx. et Diemont 1936

Juniperion nanae Br.-Bl. 1939

Linario alpinae-Minuartietum cerastifoliae Rivas-Martinez 1977

Luzulo candollei-Saxifragetum praetermissae Rivas-Martinez 1977

Luzulo niveae-Fagetum sylvaticae (Susplugas 1937) Br.-Bl. 1952

Minuartio sedoidis-Androsacetum ciliatae ssp. nova

Oxytropido halleri-Elynion myosuroidis (Br.-Bl. 1948) nom. nov.

(Ranunculo alpestris)-Saxifragetum praetermissae Br.-Bl. 1948 corr. Rivas-Martinez 1977.
Rhododendro (ferruginei)-Vaccinion (myrtilli) Br.-Bl. (1939) 1948
Saxifragetum retusae Gruber 1978

Saxifrago iratianae-Androsacetum ciliatae ass. nova

Scillo liliohy acinthi-Fagetum sylvaticae Br.-Bl. 1952

Thiaspietalia rotundifolii Br.-Bl. 1926

Thiaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1947,

Trifolio alpini-Alopecuretum gerardi Br.-Bl. 1948 nom. mut.

Trifolio-Phleetum gerardi Br.-Bl. 1948; véase Trifolio alpini-Alopecuretum gerardi
Veronico officinalis-Pinetum sylvestris Rivas-Martinez 1968

Violetum diversifoliae F.Casas 1970.
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Apéndice a ia tabla I:

Ademas, comparieras: Draba lasvipes, + en 1: Taraxacum pyrenaicum, + en 10; Veronica
aphylla, + en 10,

Localidades: 1, pico Astazu norte (Hautes Pyrénées); 2, casco de Marboré (Huesca); 3,
pico Taillén (H.P.); 4, Taillén, espoldn oeste (Hu); 5, collado del Taillon al Gabieto
(Hu); 6, pico Gabieto oriental (Hu); 7, collado entre los Gabietos (H.P.); 8, pico
Gabieto occidental (Hu); 9, pico Gabieto occidental (H.P.), holétipo; 10, Monte
Perdido, espoldn suroeste (Hu).

Apéndice a la tabla Ii:
Ademds, compafieras: Potentilla nivalis, 1.2 en 5; Leucanthemopsis alpina, +.2 en 9.

Localidades: pico Vallibierna (Huesca); 2, pique Longe (Hautes Pyrénées); 3, pico Po-
sets (Hu); 4, pico del Sabre (Hu); 5, pico del Sabre (Hu); 6, pico Schrader (H.P.); 7,
Gran Bachimala (Hu); 8, Gran Bachimala (Hu); 9, Gran Bachimala (Hu), holétipo.
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Homenaje a Pedro MONTSERRAT: 719 a 728. JACA y HUESCA, 1988
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