UNA EXPERIENCIA
DE PROGRAMACION
ESCOLAR EN EL

AREA MATEMATICA

EMILIO CASTANO CASTRO

M.2 DOLORES VAZQUEZ
Colegio Nacional de E.G.B. Vegadeo

REALIZACIONES

EXPERIENCIAS Y

ALGUNAS CONSIDERACIONES PREVIAS

Revisar las Matematicas de 8.° de E.G.B. en funcién de unos ilamados
niveles minimos por muy pragmaticos que intentemos ser, siempre se nos pre-
sentardn como tarea relativa utopica, puesto que se hara referencia a un deter-
minado grupo de alumnos de un Centro en concreto enclavado en un contexto
diferenciado claramente de otros, en los cuales las necesidades son distintas por
serlo las dotaciones de ese alumnado.

Se nos ocurre que podia ser una buena idea realizar una encuesta entre el
Profesorado de BUP y F.P. con objeto de que nos indicaran con qué se confor-
marfan que supiesen esos alumnos que todos los afios reciben procedentes de la
E.G.B. Ellos nos darian los niveles minimos para esa variedad de alumnos que
tendran enfrente. ;Nos hemos parado a pensar la diferencia de nivel de unos
nifos a otros, incluso teniendo todos el mismo titulo de Graduado Escolar? La
muestra es variadisima y por esto creemos que es imprescindible fijar los mini-
mos.

Podrian ser:

— Operar con soltura con fracciones y nimeros enteros.

— Resolver ecuaciones y sistemas lineales con coeficientes fraccionarios.

— Saber despejar. (Nos piden que sepan despejar y no dicen: hacer opues-
tos, inversos, etc. Piden la traduccién practica de esto: DESPEJAR).

— Operar con radicales y Algebra.

— Resolver ecuaciones de 2.° grado.

— Representar funciones.

Si dominaran esto bien, creemos que seria suficiente y que todos, Profeso-
res de BUP, F.P. y E.G.B., podriamos darnos por satisfechos.

PROGRAMACION LARGA
Objetivos generales

a) Conocer el conjunto Q y operar correctamente en el mismo.

b) Dominar las operaciones con potencias y radicales.

c) Operar con expresiones algebraicas.

d) Resolver ecuaciones de primero y 2.° grado, asi como sistemas y
problemas.

e) Graficar e interpretar las funciones polinémicas.
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Bloques teméticos

|.—Desde el producto cartesiano a las operaciones y propiedades.

.—Construccién de Z y Q.

lll.—Operaciones en Z y Q. Estructuras.

IV.-Tipos de Expresions Decimales.

V.—Los Radicales como potencias.

Vil—Ecuaciones e Inecuaciones en Z y Q.

VIl.—Representacion de funciones.

Vlll.—Las funciones polindmicas.

IX.—La ecuacion de 2.° grado.

X.—Descomposicion Factorial y Simplificacion.

Xl.—Problemas de Algebra en Geometria.

Por evaluaciones los bloques se sitian como sigue:

1.2 Ev. BLOQUES | y H.

2.2 Ev.BLOQUES IIL IVy V.

3.2 Ev. BLOQUES VI, VIl y VIIL.

42 Ev. BLOQUES IX, X y XI.

Durante la 5.2 Evaluacién se trabaja reforzando lo que ahora se llamara en
el TERCER CICLO DE E.G.B. Niveles Basicos de Referencia. Al mismo tiempo se
realiza la rehabilitacién que conducira, si es positiva, a la recuperacién. La 5.2
Evaluaciéon consiste en Reforzar, Remachar y Recuperar los niveles minimos del
curso.

PROGRAMACION MEDIA

BLOQUE |

Desde el producto cartesiano a las operaciones...

UNIDAD 1.-Conjuntos, Producto Cartesiano y Correspondencias.
Objetivos:

a) Recordar: pertenencia, union, interseccién y complementacion.
b) Repasar las propiedades que cumplen.

c) Utilizar correctamente los signos.

Contenidos:

Definicién de conjuntos.—Conjunto de las partes de un conjunto.—La inter-
seccién en P(A).—Propiedades de la unién.—Propiedades de la interseccién.—Con-
junto complementario.—Leyes de Morgan.

UNIDAD 2.—Aplicacién, Relacién, Operacion y Propiedades.
Objetivos:

a) Definir la aplicacién.

b) Identificar los distintos tipos de aplicaciones.

c) Reconocer relaciones.

d) Probar las propiedades de las Relaciones de Equivalencia.
e) Probar las Propiedades de las Relaciones de Orden.

f) Captar la Operacién como Aplicacién.

g) Definir con lenguaje matematico las Propiedades.

Contenidos:

Definicion de Aplicacion.—Tipos de Aplicacion.—Relaciéon.—Propiedades de
la Relacién de Orden.—Las Propiedades de una Relacién de Equivalencia—La
Operacidn interna como Ley de Composicion.
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BLOQUE 1l

Construccion de Zy de Q
UNIDAD 3.-Necesidad de los Nimeros Enteros.

Objetivos:

a) Recordar por qué se construyé Z en 7.°

b) Realizar el producto cartesiano N X N.

c) Establecer la equivalencia entre pares de Naturales.
d) Buscar representantes canénicos.

e) Pasar de pares candnicos a nimeros enteros.

f) Recordar la sumay el producto en Z.

g) Propiedades de la suma y el producto en Z.

Contenidos:

Producto cartesiano N X N.—Propiedad de equivalencia de pares de Natu-
rales.—Suma de pares de Naturales—Producto de pares de Naturales.—Repre-
sentantes candnicos.—Propiedades de la suma en Z.—Propiedades del producto
en Z~Elemento Neutro y Opuesto.—Propiedad distributiva del producto respecto
de la sumaen Z.

UNIDAD 4 —Necesidad del Conjunto Q.

Objetivos:

a) Construir el conjunto Q a partir del producto cartesiano Z x Z.
b) Establecer la equivalencia de fracciones.

¢) Reconocer fracciones equivalentes.

d) Distinguir fraccién y namero racional.

Contenidos:

Producto cartesiano Z Xx Z.-Propiedad de equivalencia de frac-
ciones.—Expresion de maltiplo de un nimero.—Numeros primos y numeros
compuestos.—Divisibilidad.—Amplificacién y simplificacién de fracciones.—-Ma-
ximo comun divisor y minimo comun maltiplo.

BLOQUE 1lI
Operaciones en Z y en Q. Estructuras algebraicas
UNIDAD 5.—Operaciones de Z y Q. Estructuras.

Objetivos:

a) Entender la operacion como aplicacién.

b) Revisar qué operaciones estan definidas en Z.

c) Reconocer las propiedades que cumple la suma en Z.
d) Reconocer las propiedades que cumple el producto Z.
e) Estructura de Z; respecto de (+); de (*) y de (Z,+,.).

f) Definir la suma en Qy la resta.

g) Definir el producto en Q, y la divisién.

h) Revisar las propiedades de (Q,+) de (Q,.) y de (Q,+,.).
i) Estructurar Q.

Contenidos:

Suma en Z—Producto en Z.-Propiedades de las operaciones. Las opera-
ciones que son ley de composicién interna en Q.—Propiedades que
cumplen.—Estructura de Z.—Estructura de Q.
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BLOQUE IV

Tipos de expresiones decimales
UNIDAD 6.—Clasificaciéon de los numeros racionales.

Objetivos:

a) ldentificar las distintas expresiones decimales con sus fracciones ge-
neratrices.

b) Reconocer las fracciones decimales.

c) Determinar las fracciones generatrices de una expresion decimal pe-
riddica pura.

d) Determinar la fraccién generatriz de una expresion decimal periddica
mixta.

e) Operar con fracciones generatrices.

Contenidos:

Fraccién decimal.—Expresiéon decimal periédica pura.—Expresion decimal
periédica mixta—Determinacién de las fracciones generatrices.—Calcular las
fracciones generatrices.

BLOQUE V
Los radicales como potencias
UNIDAD 7 —Potenciacién en Z.

Objetivos:

a) Repasar la potenciacién en Z.

b) Operar correctamente con potencias en Z.
¢) Calcular la potencia de un producto.

d) Determinar la potencia de una potencia.

Contenidos:

Concepto de potencia.—Potencias de bases positivas. Potencias de base
negativa y exponente par.—Potencias de base negativa y exponente impar.—Po-
tencia de un producto indicado.—Céalculo de potencia de potencias.

UNIDAD 8.—Potenciacion en Q y Radicacion.

Objetivos:

a) Operar con potencias de fracciones.

b) Calcular potencias de exponente negativo.

c) Interpretar potencias de exponente fraccionario.

d) Pasar de Radicales a Potencias de exponente fraccionario.
e) Pasar de potencias de exponente fraccionario a Radicales.
f) Operar con Radicales.

g) Racionalizar denominadores.

Contenidos:

Potencia entera de una fraccién.—Potencias con exponente
fraccionario~Interpretaciéon de los radicales como potencias de exponente
fraccionario.~Operaciones con radicales—Radicales semejantes.—Extraer facto-
res fuera del radical.—Introducir factores bajo un signo radical.—Operaciones con
radicales.—Suma de radicales.—Producto de radicales.—Reducci6én de radicales a
comun indice.—Racionalizacién de denominadores.
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BLOQUE VI
Ecuaciones e inecuacionesenZy Q
UNIDAD 9.—Ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales.

Objetivos:

a) Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita.
b) Resolver sistemas de ecuaciones lineales.
c) Operar con ecuaciones que tengan coeficientes racionales.

Contenidos:

Concepto de ecuacién.—Interpretacion de la solucién de una
ecuaciéon.—Comprobacion de una solucién.—Solucién a un sistema de dos ecua-
ciones lineales con dos incdgnitas.—Resolucién algebraica de sistemas de ecua-
ciones lineales de primer grado: Métodos.—Resolucién de problemas mediante
ecuacion y sistemas.

UNIDAD 10: Inecuaciones.

Objetivos:

a) Captar el concepto de inecuacion.

b) Distinguir ecuacién de inecuacién.

c) Resolver las inecuaciones de primer grado.

d) Buscar la soluciéon a un sistema de dos inecuaciones con una incég-
nita.

e) Dar la solucidn a una inecuaciéon de dos incognitas.

f) Interpretar la solucion a un sistema de dos inecuaciones con dos
incégnitas.

Contenidos

Inecuaciones.—Inecuacién de primer grado con una incégnita—Sistema de
dos inecuaciones lineales con una incégnita.—La solucién de una inecuacién con
una incégnita en un intervalo.—Representacion de la inecuacién de primer grado
con dos incégnitas.

BLOQUE VI
Representacion de funciones
UNIDAD 11: Las funciones en el plano cartesiano.

Objetivos:
a) Recordar la representacién en ejes cartesianos.
b) Representar puntos y rectas en el plano.
c) Distinguir entre funcién lineal y afin.
d) Representar las funciones lineales y afines.
e) Determinar el campo de existencia de una funcién.
g) Automatizar la representacién de funciones.

Contenidos:

El plano cartesiano.—Representacion de funciones en el plano
cartesiano.—Resolucion gréafica de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas.

UNIDAD 12: Representacion de la funcién de 2.° grado y de la funcién
inversa.
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cas.

Y_—.

Objetivos:

a) Iniciar al alumno en las construcciones gréaficas de funciones cuadrati-
b) Estudiar las representaciones de las funciones cuadraticas.

¢) Determinar los casos de la resolucidn grafica de la funcion cuadrética.
d) Identificar algunos puntos importantes en el estudio de la parabola.

e) Determinar el vértice y los puntos de corte a los ejes.

f) Representar graficamente funcion Y = +K

g) Caracterizar la hipérbola.

h) Analizar graficamente la constante de proporcionalidad inversa.
Contenidos:

Estudio y representacion de la funcién cuadratica.—Observaciones genera-
les sobre la parabola.—Estudio del vértice, posicion de las ramas y puntos de
corte de la funcién.—La funcién inversa.—Representacién grafica de

+ K
X

—~Proporcionalidad inversa.

BLOQUE Vil

Funciones polinémicas

raiz.
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UNIDAD 13: Monomios y polinomios.

Objetivos:

Alcanzar un concepto claro de funcion polinémica.

Distinguir entre funcién polinémica y polinomio.

Definir un polinomio.

Definir un monomio.

Proponer polinomios opuestos de otros dados.

Reconocer los monomios semejantes.

Distinguir polinomios semejantes.

Expresar correctamente el significado de: monomio, polinomio, grado,

Ordenar un polinomio en forma creciente y decreciente.
Sumar polinomios.
Restar polinomios.
Determinar las propiedades de la adicién de polinomios.

Contenidos:

Aplicaciones monomio.—Monomios semejantes.—Suma de mono-
mios.—Diferencia de monomios.—Ordenacion de un polinomio.—Grado de un poli-
nomio.—Polinomios nulos.—Suma y diferencia de polinomios.

UNIDAD 14: Producto y divisibn de monomios y polinomios.

Objetivos:

Definir la operacion multiplicar polinomios.

Adquirir dominio en la practica de la multiplicacién.
interpretar la estructura multiplicativa de los polinomios.
Definir la divisién de dos polinomios en su forma general.
Resolver divisiones de polinomios por el binomio X = a.
Determinar cociente y resto de la division.

Determinar un cociente entre un polinomio y el binomio X + a.
Aplicar la regla de Ruffini para cociente y valores numéricos.



Contenidos:

Multiplicacién de polinomios.—Forma practica de multiplicar
polinomios.—Propiedades de la multiplicacién.—Divisién de polinomios.—Regla de
Ruffini.—Valor numérico de un polinomio.

BLOQUE IX

La ecuacion de segundo grado
UNIDAD 15: Estado de la ecuaciéon de segundo grado.

Objetivos:

a) Razonar por qué se iguala a cero un polinomio.

b) Obtener las soluciones que nos dan los distintos tipos de ecuaciones
de 2.° grado.

c) Determinar la férmula que resuelve la ecuacién completa de 2.° grado.

d) Estudiar la naturaleza de las raices de la ecuacién de 2.° grado.

e) Determinar soluciones de ecuaciones incompletas de 2.° grado.

Contenidos:

La ecuacién de segundo grado.—Ecuaciones incompletas de 2.° grado.
Resolucion de la ecuacidn completa de 2.° grado.—Férmula que resuelve la
ecuacion de segundo grado completa—Discusién de las raices segun el discrimi-
nante.

UNIDAD 16: Propiedades de las raices.

Objetivos:

a) Determinar la ecuaciéon conocidas las raices.
b) Deducir la férmula de la suma de raices.

c) Deducir la férmula del producto de raices.
d) Conocer la ecuacion bicuadrada.

e) Resolver la ecuacién bicuadrada.

Contenidos:

Suma de las raices de una ecuacién de segundo grado.—Producto de las
raices de una ecuacién de 2.° grado.—Determinacidn de la ecuaciéon de 2.° grado
conocidas las raices.—Formacion de la ecuacion de 2.° grado mediante suma y
producto.—Estudio de la ecuacién bicuadrada.—Aplicaciones de las ecuaciones
de 2.° grado para resolver problemas.

BLOQUE X
Descomposicion factorial y simplificaciones

UNIDAD 17: Factorizacion y simplificacion.
Objetivos:
a) Descomponer un polinomio en factores.
b) Desarrollar potencias de binomios.
- ¢) Simplificar fracciones algebraicas.
d) Realizar operaciones con fracciones algebraicas.
e) Expresar en forma factorial numerador y denominador para simplificar.
f) Determinar el maximo comun divisor.

Contenidos:

Potencia de un binomio.—Producto de la suma de dos numeros por su
diferencia.—Cuadrado de un trinomio.—Descomposicién factorial de poli-

47



nomios.—Factorizacién mediante la regla de Ruffini.—Operaciones con fracciones
algebraicas.—Simplificacion de fracciones.

BLOQUE XI
Problemas de algebra en geometria
UNIDAD 18: Aplicaciones del algebra a la geometria.

Objetivos:

a) Recordar proporcionalidad de segmentos.

b) Repasar los teoremas del cateto, Pitagoras y altura.

c) Emplear razones de semejanza.

d) Revisar tridngulos en posicion de Thales.

e) Deducir féormulas para poligonos regulares inscritos en la circunferen-
cia.

f) Realizar ejercicios con poliedros y otros cuerpos geomeétricos.

Resolver problemas de geometria empleando ecuaciones.

Contenidos:

Proporcionalidad de segmentos.—El teorema del cateto.—E| teorema de
Pitagoras y de altura.—El teorema de THALES. Revisién de poligonos, poliedros,
prismas, piramides y cuerpaos de revolucién.—Repaso de areas y volimenes.—Pro-
blemas de geometria con aplicacion del algebra.

Asi desarrollamos cada Unidad:

En la programacién corta ya explicamos todos los pasos que tenemos en
cuenta en el desarrollo de la misma.

Primero hacemos la presentacion del tema basandonos, siempre que po-
demos, en una necesidad real. Vamos siempre de lo conocido a lo desconocido
con objeto de trabar bien los conocimientos y para ello es necesario generalizar,
pero no contentarse con resolver casos concretos. Los ejercicios tipo lo resol-
vemos varias veces y todos los alumnos toman nota en sus cuadernos de clase
para que tengan en dénde consultar en el momento de resolver las actividades.
No dudamos en volver a tocar algunos temas de cursos anteriores que vienen a
ser la introduccion de otros de este curso. Asi por ejemplo: las Unidades |, 1l y Ili
son pilares para la Unidad IV y siguientes. Con la VIl sucede lo mismo para la VIII,
etc.

Un objetivo basico presente en todo momento es conseguir un perfeccio-
namiento en los automatismos del céalculo y resolver muchos problemas de
aplicacién inmediata de la teoria introducida; de este modo se facilita el aprendi-
zaje, ya que un concepto matematico no estd realmente asimilado hasta que no
es realmente utilizado.

Procuramos tener los objetivos muy concretos en la programacién cierta y,
siempre que sea posible, reforzar los conocimientos mas significativos del curso,
sin olvidar que la Matematica debe suministrar el lenguaje y el estilo cientifico.
Proponemos cuestiones dirigidas en la linea de desarrollar la creatividad a la vez
que fomentan el rigor l6gico. También hemos notado que se confunde con
mucha facilidad la comprobacién con la demostracién y es muy importante que
se exija una rigurosidad matematica acostumbrando al alumno a ser exacto en
todos los pasos y en todos los detalles de la resolucidén de problemas de la vida
real.

Dedicamos una atencién primordial al acercamiento del alumno a los
nuevos conceptos, a la nueva notacion, ya que intentamos que los alumnos lean
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en los libros de matematicas al igual que se puede leer en cualquier libro de otra
materia.

Cuando se han tratado todos los contenidos con objeto de asegurar la
comprensién de los mismos dedicamos una hora semanal para el trabajo colec-
tivo por equipos: es un trabajo casi libre ya que los profesores sefialamos los
problemas propuestos en el texto y proporcionamos los medios para que todos
puedan resolver algunos y hacemos las aclaraciones cuando nos lo solicitan. A
veces recurren a sus compafieros que realizan gustosamente la tarea. Adquieren
confianza en si mismos, en sus compafneros y en su profesor. Con estas activida-
des se potencia su iniciativa y el uso correcto de la libertad. Este procedimiento,
al mismo tiempo, nos sirve para individualizar la ensefianza porque en el ambito
de cada grupo cada componente elige los ejercicios mas adaptados a sus condi-
ciones y recibe la explicacion de quien domina los otros. Ademas los profesores
nos paramos con algunos alumnos que presentan algun retraso. En estas sesio-
nes los alumnos también proponen al profesor todos aquellos ejercicios que
ellos mismos han creado y que guardan relacién con su vida.

Siempre gque es posible hacemos construcciones geométricas con objeto
de gque los alumnos vean el espacio, lo cual les cuesta bastante.

Cada bloque lo repasamos al finalizar el siguiente mediante unas activida-
des de refuerzo que vienen a remachar y recordar los conceptos basicos al
mismo tiempo que posibilitan la recuperaciéon continua dado que la Matematica
es un area altamente acumulativa. Para este repaso hacemos una programacién
de REFUERZO de la que adjuntamos modelo.

Otro aspecto que conviene exponer es la Autoevaluacion: las pruebas
escritas algunas veces se corrigen al final de la misma sesion. Para ello cada
alumno recoge su boligrafo y con un lapiz va sefialando lo que le falta en cada
cuestion, segln observa la resolucién que el profesor realiza en la pizarra.
Terminada la correcién se autocalifica y entrega la prueba al profesor, que revisa
la autoevaluacién. Otras veces se le entrega al alumno una prueba doble y realiza
una en clase y la entrega, mientras que la otra la contesta en casa con todo el
material de que dispone. En la clase siguiente se le entrega la prueba control y él
la compara con la que hizo en casa y la valora. Si le falta algo puede contem-
plarlo en el encerado o preguntarlo al profesor. Al final entrega las dos pruebas y
el profesor fija la nota.

BIBLIOGRAFIA

— Algebra Moderna de Lentin-Rivaud. Ed. Aguilar.

— Introduccién a la Légica, Suppes s Hill. Ed. Reverter.

— Teoria de Conjuntos y Temas afines. Lipschutz-Schaun.
— Mateméticas de S. M. (Muchos problemas).

— Matematicas de Brufio (Ejercicios muy graduados).

— Matematicas de E.G.B. Jiménez Garcés Antonio Gonzalez. Ed. Anaya (Muchos ejercic.).
— Matematicas E.G.B. Rico y otros. Ed. Anaya (Muy gréfico).
— Guias Didacticas de Anaya y Santillana.

— Matematicas de Santillana de Caruncho y otros.

— Problemas de Algebra Lineal. Ed. Tebar-Flores,

— Matematicas para B.U.P. Ed. Edelvives.

— Matematicas para B.U.P. Ed. Anaya (de Etayo).

— Matematicas para B.U.P. Ed. Didascalia.

— Matematicas para B.U.P. Ed. Santillana.

— Matematicas para B.U.P. Ed. S. M. (Muchos ejercicios).
— Elementos de Matematicas de P. Abellanas.

— Elementos de Matematicas de Martinez Salas.

— Algebra lineal de L. Thomas Ara y Rios Garcia.

— Matematicas de J. Valdés Suarez E. Brufio.

— Cuadernos Numeros J. Bringué Canal. Ed. Edelvives.

— Cuadernos Barreiro Rubio.
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FICHA DE REFUERZO N.°

AREA

UNIDAD TEMATICA

CURSO

Grupo
trabajo

Tiempo

Contenidos

Obijetivos

Actividad.
alumnos

Actividad.
profesor

Material

Evaluacion
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