LA ARIDEZ EN LA PENINSULA IBERICA.
ALGUNOS INDICES BIOCLIMATICOS.

Por José Jaime Capel Molina *

RESUMEN: El estudio constituye un intento de aproximacién a la
aridez en la Peninsula Ibérica, basandonos para ello en algunos indiccs
que muestran una misma linea metodoldgica (Lang, de Martonne,
Emberger, Giacobbe). Tales autores definen la aridez mediante la inte-
rrelacion de la temperatura con las precipitaciones, basandose en el
supuesto que con la temperatura aumenta corrclativamente la evapo-
transpiracion. En cuanto a la tendencia que adopta el criterio basico de
la evapotranspiracion, se considera el método de Thornthwaite.

SUMMARY: The purpose of this paper is to approach the study of
the aridity in the Iberian Peninsula, basing it on some indexes which
show a certain methodological analogy (Lang, de Martonne, Embeérger,
Giacobbe, Thornthawaite).

La problematica que plantea la variable de la aridez es complicada,
tanto por los distintos enfoques como, ademds, los medios de su
medicién, ya que varia de una forma muy considerable segin que la
investigacion haya sido realizada por un climatélogo, un bidlogo, un
meteordlogo, un edafélogo, un botanico o un ingeniero agrénomo; ¢
incluso dentro de una misma disciplina existen multitud de
interpretaciones diversas.

Ello nos lleva a la reflexién, de que la dificultad maxima reside en la
descripcion objetiva de ese fendmeno. La definicién del concepto de
aridez debe de estar siempre relacionada con las condiciones del suelo.
En realidad faltan bases concretizadas para una vision unificada en
cuanto al estudio de la aridez en el mundo, teniendo en cuenta el nivel
de investigacién y conocimientos, tal como manifestaba recientemente
Wallen C.C, en una reunién de trabajo “Conferencia Latinoamericana
sobre el Estudio de las Regiones Aridas™ (1).
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(1) WALLEN, C.C.: Introduccién para una discusion sobre el problema criterios de la

aridez (resumen).- En: Conferencia Lationamericana sobre el estudio de las regiones
aridas, UNESCO, Buenos Aires, 1963, :55



Una resefia de autores que han propuesto férmulas nuevas para
definir la aridez, seria casi interminable. Entre otros investigadores
destacan: Azzi, Aubert, Bagnouls, Blaney. Bouchet, Bova, Boyko,
Budyko, Capot-Rey, Dalton, Dantin Cereceda, y Revenga Carbonell,
Despois, Dukutchaev, Dubief, Emberger, Falkner, Gaussen, Giacobbe,
Gonzdlez Vazquez, Graganin, Grunoww, Henin, Holdridge, Ivanova,
Jaeger, Koppen, Kostin, Lang, Lauer, de Martonne, Mayr, Meigs,
Meyer, Milthorpe, Oldekop, Papadakis, Paterson, Pavari, Penck,
Penman, Perrin, de Philippis, Portéres, Prescott, Reichel, Salianinov,
Shostalovich, Skavortsov, Ezymkicwicz, Thornthwaitc, Transeu,
Trudeau, Turc, Wyssotsky, Walter y Von Wissmann. Por supuesto que
una busqueda bibliogréfica mas completa daria un mayor nimero de
autores.

En una aproximacién a la comprensiéon de la aridez del clima, los
diversos autores manejan distintos conceptos, va que podemos acceder
a su estudio desde multiplicidad de puntos de vista, de ahi que exista un
sinnimero de soluciones.

Ninguno de estos indices tienen una validez absoluta para todas las
regiones de la tierra; por otro lado, ninguno de ellos ha sido aceptado
globalmente por la comunidad de cientificos especialistas (Ecdlogos,
geografos, climatélogos, etc.) que tocan este campo. No es menester
precisar que seria del todo imposible, dentro de los limites rigidos que
nos impone este articulo, analizar la aplicacidon a la P. Ibérica de todos
estos -indices, ni siquiera la discusidn sobre los fundamentos
conceptuales que han avocado a su enunciacion.

Vamos a analizar en primer lugar algunos indices y criterios de
medicidn de aridez que muestran una misma linea metodoldgica. (Lang,
de Martonne, Emberger y Giacobbe). Estos autores, definen la aridez
mediante la interrelacién de la temperatura con las precipitaciones: se
~basan en el supuesto que con la temperatura aumenta correlativamente
la evapotranspiracion. En cuanto a la tendencia que adopta el criterio
basico de la evapotranspiracién, se considera el método de
Thornthwaite.

El cuadro 1, refleja las f6rmulas empleadas en este trabajo para la
obtencién de indices climaticos de aridez. Estan, pues, representados los
indices de Lang (anual), de De Martonne (anual y mensual), Emberger
(anual), Giacobbe (mensual) y Thornthwaite (efectividad de las
precipitaciones), representados graficametne en las figs. I, I, IIT y IV,

CUADRO I: Féormulas empleadas en el calculo de indices de aridez.

A. Pluviofactor de Lang.
P

T

P = Precipitacion anual en mm.
T = Temperatura media anual en C.



B. Indice de aridez de de Martonne
Indice anual

P

T+ 10
Indice mensual

P .
12

T+ 10

P = Precipitacion anual o mensual en mm.
T = Temperatura media anual o mensual en°C.

C. Coeficiente de Emberger (Q)

100 P

Q =
(ﬁi—m) (M-n)

M = Temperatura maxima media del mes mas caluroso (expresada a
partir del 0 absoluto)

m = Temperatura minima media del mes mas frio (expresada a prtir del 0
absoluto)

P = Precipitacién anual en mm.

D. Indice de avidez de Giacobbe (mensu'al).

P 100

M . Exc.

P = Precipitcion mensual en mm.

M = Temperatura maxima media en°C.

Exc. = Excursion térmica media diaria (diferencia entre temperatura
maxima media y temperatura minima media).



E. Indice de Tornhtvaite (P/E — Efectividad de la precipitacion)

12 P 10/9
P/E =31.64 (—)
NI T+ 12,2

P = Precipitacion mensual en mm.
T = Temperatura media mensual en°C.

El cuadro 2 consigna los resultados obtenidos para 100 estaciones de
Espafia y Portugal, con la excepcion de los indices mensuales de De
Martonne y de Giacobbe que han sido representados en forma gréfica
(Figs. V, VI y VID).

OBSERVATORIOS 1. de Lang. 1. de MartoneCf. Emberger]l. Thornth.

Gijén 74,3 433 211,1 83,7
Santander 85,5 499 2754 97,1
Oviedo 74,1 41,9 185,3 83
La Corufia 69,2 40,3 201,8 78,2
San Sebastian 115,8 65,4 299 . 1282
Bilbao 89,2 52 191,8 97,6
Lugo 87,9 47,9 171,2 100,2
Reinosa 100,9 48,3 185,5 107,7
Finisterre 69,5 379 198.8 70,5
Santiago 118,7 67,1 2757 1432
Vitoria 70,3 38,3 - 1352 76,4
Pamplona 89,7 48.9 1479 - 949
Miranda de Ebro 40,4 22,2 66,3 40,3
Ponferrada 46 26 71,4 52,5
Ledén 48 25,1 67.4 48,8
Logroiio 34 19,3 52,8 32,8
Pontevedra 115,2 69 269,8 137,9
Orense 57,8 33,7 104,5 69,9
Burgos 51,1 26,8 834 51
Vigo 89,2 53,2 1254 109,5
Huesca 40,8 < 23 59 39,6 -
Palencia 349 19 498 34,7
Gerona 49,2 295 82,4 53,1
Montalegre 109,1 54,2 207,8 117.8
Soria 57,2 28,6 78,8 52,1
Montseny 139 57,2 308.8 106,8



Zaragoza
Valladolid
Lérida

Zamora
Mirandela
Barcelona
Santo Tirso
Moncorvo
Pinhao

Serra do’ Pilar
Tarragona
Segovia
Molina de Aragdén
Tortosa
Navacerrada
Avila
Guadalajara
Caramulo
Guarda
Madrid-Barajas
Penhas Douradas
Madrid
"Teruel
Coimbra
Salamanca
Cuenca
Castellon
Toledo
Marinha Grande
Caceres
Valencia
Campo Mayor
Albacete
Ciudad Recal
Elvas

Badajoz

Cabo San Antonio
Cabo de Roca
Lisboa

Evora

Alicante

Beja

Murcia
Alvalade
Cordoba

San Javier
Jaén

Mertola
Belmez

Cabra de Sto.Cristo
Chirivel

Albox

22,6
30,1
24.8.
30,4
34,5
37,1
89,6

1069

40,8

83,1
29.8
423
48,9
33,9
195
36,3
26,5
176
107,2
33,5
288.3
31,2
32,9
67.4
35
475
25

25
58,6
30,1
24,6
36,1
27,1
26,6
38,2
27.8
344
30
37.8
42.8
18,8
36,6
16,3
323
37,5
244
35,2
38.8
41,2
32,3
31,3
17,4

13,5
16,4
14,9
16,5
20,5
2.8
53,6
63,8
252
48,5
18,3
22,1
24,4
21,3
73,1
18,1
15,4
97,1
53,9
19,5
129.9
18,2
17.9
40
19
259
15
15
34,7
18,5
15,5
22,1
15,3
15,9
23,4
17,5
21,7
17.8
232
25,5°
12,1
22,1
10,5
19.9
24,1
15,2
2.1
24
249
19
17,5
113

35,4
43
36,4
434
50
79.4
167,3
180,6
59,2
201
68.9
55,4
58,7
65,9
250
49 8
36,2
3574
182
43
546,5
45,6
41,4
129,7
46,7
63,7
34,5
34,5
128.3
422
52
51,6
324
34.5
53.6
41,5
67.8
128,7
89.8
72,9
34,4
58,6
30,1
52,1

)

52,7
50,6
52,9
56,3
51

46,2
52

30.9

229
30,9
27,6
30,2
40,3
384
117,1
46,8
52
98.4
32,9
41.1
43,1

36,7

1618
313
28,8
232,1
119.9
37,1
322
339
28,7
81.2
394
50,9
26,7
27.7
67,7
36,5
26,3
44,1
28,8
31,9
47.8
34,5
39,3
31,3
443
513
20,3
434
17.6
394
50,8
215
46,2
49
53,9
37.6
323
19.1



Sevilla 31,7 20.4 45,3 40.7

Serén 29,4 16,6 41,1 31,6
Cuevas ' 8.9 6,1 20.2 11
Cubillas 35 21 39 43.4
Guadix 20,7 12,2 24,2 23.8
Huelva 25,8 16,6 47 32
Loja 30,1 18.9 433 39
Granada 26,8 16 34,8 311
Praia de Rocha 24,6 15,5 58.8 29.7
Tavira 31.8 20,1 64 394
Lagos 28,9 18,3 61,3 31
Sierra Nevada 249 4 61,8 284,1 172.9
Tabernas 14,4 9,1 22,7 15.8
El Cecrecillo 68,3 34,5 119 74.1
Faro 20,9 13,3 47 24.6
Bermejales 29,6 17.1 40,5 339
Nijar 18,1 11,3 309 19.6
Almeria 12,7 8,2 29.6 13.8
Cabo de Gata 9.6 6.2 20.5 10.3
Milaga 24.6 16,1 57.2 30,6
Cadiz 31,8 20,5 68,6 39,7
Tarifa 37,5 24.1 107.4 47,7

CUADRO 2: Indices anuales de aridez correspondiente a las estaciones
meteoroldgicas analizadas.

Elindice de Lang (Regenfaktor o factor pluviométrico). a pesar de ser
de los mas antiguos, ha gozado siempre de gran interés entre
climatdlogos y edafdlogos, y muestra gran éxito para fines pedaldgicos
(2).

El limite de 40, que segiin Lang constitutye la linea de separacion
entre zonas de régimen hidrico 6ptico y zonas dridas, se situa en la
Meseta Espafiola (ver figura I) un poco al norte de Guadalajara. sobre
el paralelo 41° N; este limite remonta mas al sur. hacia el Pais
Valenciano y Andalucia, de tal manera que tanto Cabo de San Antonio
como Tarifa presentan ya caracteristicas hiimedas. En toda la fachada
atlantica de la Peninsula Ibérica -costas cantabrica, portuguesa y del
golfo de Cadiz-, el limite himedo de 40 predomina. englobando la
mayor parte de las cuencas de los rios atlaticos y extendiéndose en el
Sur hacia el litoral de Malaga.

La Iberia arida se extiende por las tierras deprimidas de la depresion
del rio Ebro, Submeseta Meridional (cursos medios de los rios Tajos vy
(Guadiana), La Mancha, comarcas del Suroeste de Allcante la casi
totalidad de las provincias de Murcia y Almeria, cuenca del rio
guadiana Menor, Altiplanicies granadinas y comarcas de la costa del
Sol espafiola.

(2) COMEL, A .- 1. Terreni climatici. N. Ann. Ist. Chim. Agr. Sper. Gorizia, 1957, pp.
211-246.
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El indice anual de De Martonne aqui utilizado, fue ya formulado en
¢l primer tercio de nuestro siglo (1926) y ha sido utilizado con buen
éxito al adoptarlo para el estudio climatico del mundo Intertropical (3),
aunque sus resultados son éptimos en el Dominio Subtropical.

En cuanto al indice anual, el valor de 20, es la frontera climatica entre
las zonas hiimedas y zonas semiaridas y el de 10 o inferior a esta cota,
las regiones aridas. Como manifiesta la fig. I, el limite entre zonas
humedas y semiaridas se adentra desde el Mediterrdneo, ligeramente al
sur del delta del rio-Llobregat, afecta al norte de Catalufia, piedemonte
de los Pirineos atravesando el paralelo 42° engloba Navarra, Pais
Vasco, Santander, Asturias, comarcas septentrionales de Ledn,
Palencia y Burgos, extendiéndose, a modo de expansién linguiforme, a
través de las altas planicies sorianas hacia el Sur rebasando el paralelo
40°, afectando a los sistemas Central e Ibérico; hacia el Oeste se extiende
a QGalicia, Portugal a excepcion del cuadrante suroccidental, Sierra
Morena y Cuenca del Guadalquivir. .,

En sintesis, tanto el flanco atlantico maritimo septentrional como
occidental, provincia de Cadiz, Suroeste de Malaga, Cuenca del
Guadalquivir, Sierra Morena, Sierra Nevada, Portugal, Galicia,
Asturias, Cantabrico, Pirineos, Sistema Central, Cordillera Ibérica,
septentrion de Catalufla (mas de un tercio del territorio) puede ser

~considerado como humedo (65,1 San. Sebastian, 43,3 Gijon, 69
Pontevedra, 130 Penhas Douradas, 23,2 Lisboa, 25,5 Evora, 96,4 Cadiz
y Soria , 60,2 Barcelona). La Iberia semidrida a excepcién de algunos
territorios situados en el suroeste de Portugal (Algarbe), costa
onubense, costa sur mediterranea, Surco Intrabético y Pais Valenciano,
esta amplio area con indices entre 10 v 20 se emplaza preferentemente
en la Meseta Central Espafiola (16,5 Zamora, 16,4 Valladolid, 18,2
Madrid, 15 Toledo, 15,3 Albacete, 17,5 Badajoz) y depresién del rio
Ebro (13,5 Zaragoza, 19,2 Logrofio, 14,9 Lérida). La Iberia arida se
extiende por el Sureste peninsular, desde el Mar Menor a Punta Entinas
(8.2 Almeria, 9,1 Tabernas, 6,2 Cabo de Gata).

Los resultados son bastantes homogéneos a los obtenidos con el
indice de Lang, pues el fundamento de ambos es similar, a excepcidn de
la introduccién de un factor constante 10 (en el indice de De Martonne)
paa salvar el obstaculo de las temperaturas negativas.

El método de Emberger de 1930 (4) muestra una innovacién
interesante respecto a los indices anteriores, al utilizar una
proporcionalidad del cuadrado (funcién “‘cuadratica’™ o “‘parabdlica™)
de la temperatura; considerado por una parte m, media de las minimas
del mes mas frio y de otra, el cociente pluviométrtico “Q”, de la
precipitacién P por el producto (M;—_n_j (M—n), donde M, es la media de
las temperaturas maximas de mes“mas calido. En definitiva no consi-
dera los valores medios de la temperatura sino los extremos, en este
caso las medias de las maximas del mes mas calido y las medias de las
minimas del mes mas frio; los valores extremos representan mucho mas
exactamente los efectos limitantes de la temperatura sobre la
vegetacion.

(3) MARTONNE, E. de: L’indice d’aridité - Paris 1926, Bull Ass. Geogr. Fran. Vol. 9.
pp. 3-5.

(4) EMBERGER, E.: Sur une formule climatique et ses applications en botanique. Paris
1932, La Meteorologie, pp. 423-432.



En esie coeficiente, el tomar en consideracién los extremos térmicos
-la expresion M—n, representa la amplitud extrema de las
temperaturas- y su valor es generalmente proporcional a la evaporacion
del lugar considerado. De tal forma que el indice de Emberger capta
indirectamente la influencia de la humedad relativa, cuya intensidad
seria directamente proporcional al coeficiente de Emberger e inversa-
mente a la amplitud térmica.

" Este indice lo hemos aplicado a la Peninsula Ibérica y los resultados
son plenamente satisfactorios, ya que Emberger lo utilizé para los cli-
mas Templado-calidos y Templado-frios del Norte de Africay Europa.
el limite Ibérico entre zonas semiaridas y subhtimedas (ver figura III) no
es nitido, sino que hay avances y retrocesos de unos dominios en otros.
El limite a gran escala podria correr dentro de la Meseta Castellana a lo
largo del paralelo 41° N., incluyendo en la zona Subhumeda no sélo
comarcas de Catalufia, Galicia (Barcelona, Gerona, Orense) sino de la
propia Meseta, en su porcion mas elevada (Molina de Aragdn, Cuenca,
Soria, Burgos) ¢ incluso enclaves localizados en las costas: Lisboa,
Cabo da Roca, Tarifa. En la zona Semiarida, aparecen areas de la
Atliplanicie Castellana, es el caso de: Valladolid, Madrid, Albacete,
Céceres, ¢ incluso parte de la periferia costera al sur del paralelo 41° N.
(Mediterraneo) y paralelo 38° N. (Atlantico): Tortosa, Valencia, Cadiz,
Lagos, Praia da Rocha, Faro). La zona Arida se extiende por el extremo
Sureste: Guadix, Nijar , Almeria, Murcia, Alicante. La zona perarida o
sahariana, extendida por pequefios enclaves, dentro de la region ante-
rior, en zonas puntuales litorales (Cabo de Gata) muy deprimidas, a
sotavento de relieves que dificultan atin maés las, va, escasas precipita-
ciones; simultdneamente, se producen en estos parajes las temperaturas
medias mas elevadas de la Peninsula Ibérica (5) como ocurre en Cuevas
del Almanzora (curso bajo del rio Almanzora).

La zona Himeda se extiende por los sistemas montafiosos del sur de
la Peninsula, Norte de Portugal, Galicia, Alto Ebro y region Canta-
brica. Y finalmente, la Iberia Hiperhumeda, con coeficientes superior a
200 e incluso llegando a rebasa 500, en puntos de Alta Montafa vy
piedemonte, de éptica orientacion respecto a los flujos hiimedos atlan-
ticos: “Cinturén montafioso humedo ibérico” (Penhas Douradas,
Caramulo, Sierra Nevada, Montseny) y Cantabrico Oriental (San
Sebastidn, Santander). »

En cualquier caso, hay que aclarar que todos los indices anuales de
medicion de la aridez adolecen de un gran obstaculo y es el de conside-
rar datos globales; asi pues, una region con precipitaciones repartidas
regularmente a lo largo del afio podria constatar indices analogos a los
de otra zona con prolongado intervalo arido y fuertes precipitaciones
concentradas en pocos meses.

De mayor interés bioclimatico y agricola, son los indices mensuales,
destinado a testimoniar la extension del periodo arido. Son de gran
interés los diagramas climaticos propuestos por Gaussen (6), Walter,
Lauer (7), Thornthwaite, hoy dia muy divulgados.

(5) CAPEL MOLINA, J.J.: Los climas de Espafia. Ed. Oikos-Tau, Vilassar de Mar,
Barcelona, 1981.

(6) GAUSSEN, H.: Expression des milieux par de formules ecologiques. Leur represen-
tation cartographique. Ann. Biol. 31 (6-6) 1955, pp. 257-269.

(7) LAUER, W.: Klimmadiagramme. Gedanken und Bemerkungen iiber den Vergleich
von Klimaten. Erdkunde, Archiv fiir wissenschaftliche Geographi 14 (3): 232-242.
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No obstante, de su complicado cdlculo directo y de tabulaciones que
su obtencién obliga a llevar a cabo, el coeficiente de efectividad de las
precipitaciones de Thornthwaite no aporta ninglin concepto nitido para
ala demarcacion de las regiones aridas de la Peninsula Ibérica (ver
figura IV). P\l

Segin la féormula de Thornthwaite [ = 1.64 (t—+12'7)
enunciada en 1931 (8), el territorioc muy himedo o perhumedo (coefi-
ciente superior a 128), muy poco extensa, quedaria relegada. no sélo al
extremo septentrional (Navarra Atlantica, Guipuzcoa, Pirineos vy
comarcas de Galicia) sino que se expanderia hacia el Sur, apoyado
siempre en relieves: Sistema Central (Sierra de Caramulo. Sierra de la
Estrella, Gredos, Guadarrama) y Cordilleras Béticas (Serrania de
Ronda, Grazalema, Nevada y Cazorla).

La Ibéria himeda (coeficiente entre 64 y 127) ocupa una extensiéon
mucho mayor y se localiza en todo el distrito Nordatlantico (piede-
monte de los Pirineos, Montseny, comarcas de Navarra, Pais Vasco,
Santander, Asturias, Galicia, y territorio portugués al norte del paralelo
de Marinha Grande. Con diferentes enclaves mas reducidos en el Sis-
tema Ibérico, Sierra Morena y Cordilleras Béticas. La Iberia Subhu-
meda, con valores entre 32 y 63, ocupa la mayor extension del territorio
peninsular, cxtendiéndose por las cuencas de los rios Duero, Tajo.
Guadiana, Sado, Guadalquivir, Jacar, Ebro, Llobregat y Ter. La Iberia
Semiarida (16 a 31) se localiza preferentemente por la Espafia Medite-
rranea: Pais Valenciano, La Mancha, Guadalajara, Toledo, Murcia,
altiplanices de Andalucia Oriental, comarcas dc la costa del Sol espa-
fiola, y 4reas mas deprimidas de las cuencas de los rios Dueroy Ebro. Y
finalmente, el espacio arido, comprende una estrecha franja entre Car-
tagena y Punta Entinas, englobando la totalidad del levante almeriense.

Las condiciones de aridez de la Peninsula, en su extremo cspacial y
temporal, han sido expresadas graficamente segiin el método de repre-
sentacién que aparece en las figuras V, VI y VII; sus resultados presen-
tan una gran aplicabilidad bioclimatica para un territorto como la
Peninsula Ibérica de gran desarrollo longitudinal y latitudinal.

La figura V, muestra el aspecto general de la aridez de la Peninsula
segin el indice mensual de De Martonne, ordenando 100 estaciones
meteorolégicas (elegidas con un criterio estrictamente geografico-
espacial) segun su latitud.

En la figura VI, hemos utilizado la misma forma de representacidn
para mostrar la distribucién de la aridez en la Peninsula obtenida a base
del indice de aridez de Giacobbe (9) y (10), que tal autor la emplea,
especialmente, para medir la aridez estacnonal nosotros en cambio
hemos adoptado esta misma expresién para calcular la aridez mensual.
haciendo nuestras las razones argumentadas por Castri & Hajek (11), a
saber:

(8) THORNTHAWAITE C.W: The climates of North America according to a new
classification. Geogr. Rew. 21: 633-655. 1931.

(9) GIACOBBE, A.; Recherche ecologique sull’ariditd nei paesi del mediterraneo
occidentale-Webbia 15 (1): 311-345, 1958.

(10) GIACOBBE, A.: Npuve ricerche ecologiche sull’aridita nei paesi del mediterrdneo
occidentale-Webbia 15 (1), 1959, pp. 311-345.

(11) DI CASTRI & HAJEK. Bioclimatologia de Chile. Universidad Catoélica de Chile,
Santiago. 1976.
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a) La aemarcacion dae 10s perioaos €stdcClomdies ©> digu puldilciie
convencional, cuyos limites para la Peninsula Ibérica debieran ser
comprobados a priori. Segiin Milthorpe (12), a quien cita Hajek,
.insiste que el mes €s la unidad de tiempo de mayor utilidad para
medir la aridez.

b) La utilizacién del indice mensual nos ha permitido comparar los
resultados con los del Indice de De Martonne; ambos fundamen-
tados sobre criterios bastantes diferentes, cuyo relativo grado de
validez deseamos aplicar a la Peninsula Ibérica.

Hemos adoptado las mismas subdivisiones concretizada por Gia-
cobbe para su indice estival. basandonos a su vez en las clasicas zonas
bioclimaticas de Emberger para los climas Subtropicales. Distin-
guiendo: meses péraridos con indice de aridez inferior a 1, meses aridos
con indice de 1-4, meses semiaridos con indice de 4 a 10, meses subhu-
medos con indice de 10 a 50, y meses humedos con indice superior a 50.

Las diferencias entre los indices de Giacobbe y de De Martonne, son
significativas. El de Giacobbe diferencia un mayor namero de grados de
aridez, por incluir en su coeficicnte los pardmetros de temperatura
méaxima y excursién térmica media diaria (o sea la diferencia entre la
temperatura maxima media y temperatura minima media). Estos facto-
res. desde un punto de vista biogeografico-ecloldégico son muy intere-
santes en la Peninsula Ibérica puesto que durantc la noche en el mundo
subtropical hay un descenso térmico ostensible qu la temperatura media
no refleja. Ademas la excusién térmica, se le puede considerar inversa-
mente proporcional a la humedad relativa, elemento climatoldgico de
suma importancia en las regiones aridas y semidridas tan extendidas por
el flanco Sur y Sureste.

Una visién de las figuras V y VI permite resaltar que en ambos casos
la evolucién de la aridez en la Peninsula tiene unas mismas coordenadas
de referencia: aumenta progresivamente de Norte a Sur, llegando a su
punto minimo en el distrito Noratlantico y aumentando de nuevo hacia
el Este y Sur. .

La regularidad de esta secuencia estd interrumpida en las figuras V' y
VI por los observatorios de altitud “Cinturén montafioso humedo ibé-
rico”, como acontece en Montseny, Navacerrada, Penhas Douradas;
confirmando estos hechos, las reglas primera y tercera enunciadas por
H. Lautensach (13) sobre las precipitaciones en la Peninsula Ibérica.

El andlisis comparativo nos permite consignar, ademas de la mayor
sensibilidad del indice de Giacobbe, respecto a las diferentes categorias
aridez y correspondencia con los distintos tipos de tapiz vegetal de las
regiones. Asi, por ejemplo, la region comprendida entre Cabo de Palos
y Punta Entinas es casi uniformemente 4rida segtin el grafico V de De
Martonne; los resultados segun Giacobbe, en cambio, consignan dife-
rentes tipos intemedios de aridez, con validez bioldgica. Asi se destaca
en especial el menor grado de aridez de Almeria, Cabo de Gata, Cuevas
del Almanzora. Pues el método de Giacobbe capta mucho mejor la
humedad relativa, que es muy elevada a lo largo de la costa mediterra-
nea almeriense y murciana.

(12) LILTHORPE, F.L.: L’apport et déperdition d’eau dans les régions arides et semia-
rides. En: Echanges Hidriques des plantes en milieu aire ou semi-aride. UNESCO, Paris,
1961, pp. 9-40. ‘
(13) LAUTENSACH, H.: Die Niederschlangshohen auf der Iberischen Halbinsel. Eine
geographische Studie. Pet. Mitt. 1951. pp. 145-160.
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Fig. VII - Cuadro sindptico de la aridez en la Peninsula Ibérica, segtin el
Indice de DE MARTONNE (ordenaciéon de las estaciones segiin la
longitud geografica).



Generalizando, podemos afirmar que las diferencias mayores entre
los dos métodos se revelan especialmente en los observatorios costeros
del Mediterrdneo; los cuales muestran valores inferiores de precipita-
cién en relacidén a observatorios mas interiores apoyados en el piede-
monte del Sistema Ibérico v Cordilleras Béticas, en cambio muy supe-
riores en cuanto a humedad relativa, por la proximidad mediterrdnea y
régimen de brisas. De esta forma, segiin el método de Giacobbe, dife-
rencias particularmente llamativas en cuanto a la disminuciéon del
periodo arido se verifican en Almeria, Cabo de Gata, Cuevas del
Almanzora. En estos enclaves, las precipitaciones son nulas en verano,
pero hay constantes condensaciones de estratos bajos (neblinas) sobre
las costas o bien la presencia de condensaciones ocultas (rocios) que
palian, en parte, la indigencia pluviométrica (14) y permiten un alto
porcentaje de humedad relativa que favorece en el dominio de las for-
maciones arbustivas de PISTACIO-RHAMNETALIA ALATERNTI el
mantenimiento estival de la estepa xerofita litoral en la que dominan
salsolaceas y gramineas.

Considerando simultaneamente las dos flguras V y VIde aridez de la
Peninsula Ibérica, pueden diferenciar nueve regiones extendidas por el
territorio peninsular y con distinta duracién estacional de la aridez,
desde 1 a 6 meses. No obstante hay que hacer la salvedad de que tales
delimitaciones son realtivamente ambiguas y no reflejan de hecho las
. numerosas areas de transiciéon. La duracidn del periodo arido en cada
regién puede deducirse del analisis de las figuras V y VI.

I Region: Muy arida, ligada a ciertos enclaves del Sureste peninsular,
emplazados en la costa o proximos a la misma, sin ningun mes
humedo y mas de 6 meses aridos (Bajo Almanzora, desierto de
Tabernas, Cabo de Gata).

IT Region: Arida, localizada en gran parte del Sureste, desde Murcia a
Almeria con 6 meses aridos y sin ningin mes himedo (Pasillo
Tabernas-Sorbas, curso bajo del rio Andarax, Murcia).

I1T Regién: Con 5 meses aridos, apareciendo ya un periodo hiimedo. Se
extiende por el Sur de Espafla y Portugal (Alpujarra, enclaves de la
costa sur mediterranea, Algarbe).

IV Regién: Semiarida, con 4 meses aridos y un periodo superior de
meses himedos, emplazados al sur del paralelo 40° N (Golfo de
Cadiz, Alentejo, Surco Intrabético, Cuenca del Guadalquivir, Extre-

madura, La Mancha, costa mediterranea andaluza).

V Regién: Subhtiimeda, con sélo 3 meses artdos y ubicada al sur del
Sistema Central y pequefios dreas de la cuenca del Ebro (Sierra
Nevada. Costa del Pais Valenciano, Submeseta Meridional. Sierra
Morena, Cordillera Subbética). .

VI Regiéon: Humeda, con 2 meses aridos, extendida por el centro y
Norte de Portugal, Cuenca del Ebro, Meseta del Duero, Alto Tajo).

VII Regi6on: Muy Hiumeda, con apenas 1 mes arido y emplazada en
puntos del litoral catalan y enclaves de Galicia.

En la figura VII, se representa la aridez de la Peninsula Ibérica segiin
el mismo indice mensual de De Martonne, pero ordenando las 100
estaciones meteorolégicas segin la longitud geografica. El grafico es
totalmetne clarificador y confirma la segunda regla general. de la distri-

(14) MASSON, H.: La mesure de la rosée. En: Climatology and microclimatology
(Proceedings of the Camberra Symposium) UNESCO. Paris, 1958, pp. 309-314.



bucidn de las precipitaciones en la Peninsula enunciada por H. Lauten-
sach, existiendo una asimetria pluviométrica manifiesta entre las facha-
das occidental atlantica y oriental mediterranea, siendo mucho mas
hiimeda la atldntica (Cantabrico, Galicia, Portugal, Golfo de Cadiz)
influenciada directamente por la corriente Zonal de Poniente, hiimeda e
inestable que se traduce en volimenes ingentes de precipitacién y ele-
vada humedad relativa asi como de temperaturas mas moderadas.

La figura VII, igualmente pone de relieve un dilatamiento del periodo
humedo que abarca todos los meses del afio en los observatorios a
piedemonte de la Cordillera Cantabrica **Distrito Noratlantico™, San-
tander, San Sebastian, Bilbao, 6 en puntos de la Cordillera Costero-
catalanas, Montseny, en donde las precipitaciones de componente oro-
grafico se dan en toda estacién, por su Optica orientacion a barlovento
de las corrientes acroldgicas mas perturbadas que alcanzan la Peninsula
Ibérica (los Ponientes y los Nortes).
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