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1.-Génesis de los yacimientos de sales sédicas

Desde hace algun tiempo viene hablandose de un descubrimiento
de cierta entidad en nuestra provincia. Los yacimientos de sales descu-
biertas en Ubeda han merecido la atencién de la prensa nacional,
provincial e incluso internacional. No queda suficientemente aclarado
el alcance de este eslabon de la cadena informativa del pais, ya que,
como una noticia mas, la inmensa mayoria de los que la han leido no la
han relacionado con las enormes posibilidades de futuro de una zona
que lo necesita enormemente: Jaén. Me quedaba, por tanto, como
principal obligacién, informar a esta querida provincia, para todos
entrafiable, de lo que se ha hecho, de lo que se haencontrado y de lo que
en un futuro, una gran parte de estas tierras del Santo Rostro, van a
tener. Pero antes de pasar a mas precisas especificaciones creo conve-
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niente que veamos como pueden haberse llegado a formar estos grandes
depositos de sales cuyas cubicaciones escapan de momento a explica-
ciones mas o menos acertadas, pero, que en el fondo, no hacen nada mas
que bordear el problema de la génesis y entidad de estos criaderos.

Verdaderamente, estos grandes yacimientos de sales son los que
mejor se acomodan y responden a una explicacion satisfactoria de su
origen. Los elementos presentes en el agua de mar, cuya composicion
media ya fue dada por ERDMAN,

C1 Br S04 COs Ca Mg K Na
5530 % 0'19% 776% 020% 118% 369 % 113% 3034 %

Se depositaron segin una ley fisico-quimica perfectamente
definida y en la que intervienen fundamentalmente presién-
temperatura-estado. Tanto es asi, que los cortes geoldgicos estan de
acuerdo con esta sistematica fisico-quimica, salvo en ciertas ocasiones
en las que aquello de la excepcion no hace mas que confirmar la regla.
Estas excepciones sélo se producen por metamorfismos térmicos que
suelen remover o remodelar algunos yacimientos en orden a su deposi-
cion.

Hay un hecho de gran interés, cual es el comprobar que todos los
yacimientos salinos son posteriores a los grandes movimientos tectoni-
cos de la Tierra. Asi, encontramos los tres grandes grupos de yacimien-
tos salinos, dispuestos segun la siguiente correlacién.

Movimiento Piso geolodgico
Herciniano Permo-Trias
Pirenaico Oligoceno
Alpino Mioceno

Todos estos grandes movimientos tecténicos han remodelado el
relieve terrestre dando lugar ala separacién y aislamiento total de mares
y lagunas, mas o menos relacionadas con los mares. Al mismo tiempo, se
produjo un clima de tipo desértico, como consecuencia de las variacio-
nes de relieve topografico, que dio lugar ala desecacidén de estos mares o
lagunas aisladas y, por consiguiente, a la deposicion de las sales que
venian contenidas en estas aguas. En muchas ocasiones, caso que puede
haberse producido en Ubeda, estas lagunas van a verter en una cuenca
mucho menor que es donde llega a producirse la gran acumulacién de
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sales que en tantos casos son casi incomprensibles para la mente huma-
na, pero que si no perdemos de vista que nos movemos dentro de una
terminologia donde la Edad Geolégica, que comprende millones de
afos, sustituye al concepto de tiempo que nosotros adquirimos a lo
largo de nuestra brevisima vida, y que de ningun modo, puede alcanzar
la dimension de edad antes mencionada, es cuando verdaderamente
llegaremos a comprender por qué hoy encontramos espesores de sales
que sobrepasan el centenar de metros.

El trabajo que se ha realizado en Ubeda comenzd por un estudio
geolégico que permitiese deslindar los diferentes tramos geolégicos y
poder asi establecer una sistematica en todo el proceso analitico poste-
rior que tendria que realizarse. Nuestro mayor problema estaba en la
presencia de las formaciones béticas cuya geologia ha dado y seguira
dando lugar a serias complicaciones en la interpretacion. De acuerdo
con los actuales conocimientos existentes sobre la geologia del Valle del
Guadalquivir, la distribucion cadtica de los diferentes tramos estrati-
graficos (especialmente TRIAS, CRETACEO y OLIGOCENO-Burdigaliense)
unida a la rotura irregular de las capas, cambios frecuentes de buza-
miento, etc. no nos permitian, en principio, establecer una tectdénica
normal de pliegues mas o menos cortos y fracturas orientadas segun
determinadas direcciones, que es lo habitual en otras regiones.

La hipdtesis mas convincente para explicar esta disposicion se basa
en un gran deslizamiento sobre materiales plasticos del Keuper hacia el
mar Tortoniense.

Imaginense este gran cataclismo geolégico puesto en movimiento
hacia el Norte con toda su secuela de rompimientos, fracturaciones,
desprendimentos, etc. Consideren también a aquellos hombres primi-
tivos que dentro de sus breves y oscuras vidas asistieran a una pequefia

parte de esta tremenda transformacién, jcual seria su pavor y su asom-
bro!

Todos los tramos geoldgicos superiores al Triasico, tales como el
Oligoceno, Eoceno, Cretaceo, Jurasico, Infra-Liasico, etc., se encuen-
tran formando un complicado revoltijo pareciendo que restos calizos
del Muschelkalk estan visiblemente arrancados de su fondo y desgarra-
dos. No puede, en principio, establecerse una relacidn légica desde el
punto de vista estratigrafico en cuanto alas formaciones sub-béticas nos
referimos. Mas que de estructuras cadticas seria méas exacto hablar de
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cierta tectonizacién que afecta solamente a la estructura interna de
algunos horizontes plasticos (Trias principalmente).
Afortunadamente, esta primera zona que hemos estudiado, aun-
que presenta también en gran parte las caracteristicas caoticas ya refe-
ridas, o de «Olistostroma », no son tan acusadas como para no poder
llegar a establecer una serie de premisas que nos permitan recurrir al
establecimiento de puntos importantes de partida, uno de ellos, quiza
el mas interesante, es que hemos quedado justo en el punto donde casi
lleg6é a finalizar este gran movimiento tecténico de arrastre. (Fig. 1.)

Otro hecho de gran interés ha sido el poder comprobar que dentro
de la zona estudiada habia algunos «abombamientos» del suelo que
pudieran tener un origen diapirico mas o menos relacionado con el
caracter plastico de la sal.

1.1. Investigacion

Este bosquejo geolégico, con ser importante, no resuelve el pro-
blema técnico-econémico de perforar alli donde, con mas o menos
probabilidad, hay posibilidades de cortar sal. Se hizo necesario el
acudir a métodos geofisicos, que, relacionados con las propiedades
fisicas de la sal, abriesen ala magnifica luz de este Valle del Guadalqui-
vir el oculto tesoro que encerraba. Estos métodos geofisicos empleados
fueron el método gravimétrico y el método eléctrico, el primero se
conectaba intimamente con la poca densidad de la sal, el segundo ponia
de manifiesto una resistividad infinita de aquellos horizontes donde
tuviéramos presencia de sales sddicas.

El método gravimétrico utilizé gravimetros Worden y se establecio
una base fundamental frente ala torre occidental de la fachada princi-
pal del Hospital de Santiago de Ubeda, cuyo valor de la gravedad en ese
punto es 979775'95 miligales (*). Consecuencia de este trabajo es el
plano de anomalias gravimétricas, donde se aprecia un minimo intere-
sante que desde Ubeda se extiende hasta Quesada con dos zonas de
minimos mas fuertes que son los que quedan al sur de Hornosy al N. E.
de Quesada. (Fig. 4.)

Este plano fue la auténtica base de todo el trabajo que en la zona se
realiz6, tanto desde el punto de vista geoldgico como geofisico.

(*) El miligal es la milésima parte de la unidad de aceleracién medida en cm/seg2.
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A la vista de estos minimos fue como planificamos todo nuestro
programa de S. E. V. y es cierto que los resultados fueron harto hala-
guenos.

El nimero de sondeos eléctricos fue adecuado a los fines que este
primer estudio requeria. Tengamos presente, que en ningdn momento
se fue a estudiar exhaustivamente una zona determinada, sino aponer
de manifiesto la presencia de sales sddicas en aquellas areas que creia-
mos esencialmente ciertas. Por tanto, se realizaron sondeos eléctricos a
lo largo de caminos y veredas que mas o menos se relacionaban con los
minimos gravimétricos y poco a poco fueron obteniéndose resultados
gque mas 0menos iban haciendo encajar este gran cimulo de ideas y de
datos. (Figs. 5, 6, 7, 8, 9, y 10.)

Téngase presente que la Geofisica puede ser una especie de rayos X
que, puestos en manos de expertos, pueden lograr conclusiones impor-
tantes acerca de lo que es la gran estructura geolégica de una determi-
nada area y asi hallar las relaciones existentes entre las formaciones y
estructuras de una regién y los posibles yacimientos de minerales alli
presentes. Este camino es de vital importancia, pero debe ser manejado
con cuidado y con sumo conocimiento también de sus limitaciones y no

aceptando todas sus conclusiones como verdades inmutables a «prio-
ri».

1.2. Sondeos mecanicos

El programa de sondeos mecanicos que posteriormente se fue
desarrollando se apoy6 en las siguientes conclusiones:

A) Presencia del Burdigaliense.

b) Proximidad a los minimos gravimétricos.

c) Sondeos eléctricos verticales con la rama final con resistividad
infinita.

d) Localizaciones préoximas a ejes anticlinales.

El namero total de metros perforados en estos permisos Mencey,
Ampliacion aMencey y Brefia Alta es de 2.316 metros distribuidos en 13
sondeos de los cuales 11 cortaron sal en bloque continuo o margas con
un gran porcentaje de sal. Asi en el sondeo mecanico numero 9, de 256
metros de perforacion, se cortaron 170 metros de bloque de sal conti-
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nuo y en el 16 también se cortaron 222 metros de sal de las mismas
caracteristicas. (Figs. 11y 12.)

No creemos que sea necesario poner énfasis en estas conclusiones
que, por supuesto, s6lo han esbozado un yacimiento de extraordinarias
proporciones; queda todavia una gran tarea por hacer, pero la sal, en
cantidad mas que suficiente, ya esta puesta de manifiesto. Estimamos
que en la proximidades de Peal de Becerro pueden existir mas de 500
millones de toneladas explotables a poca profundidad.

2. Posibilidades de explotacion desde un punto de vista econo-
mico y técnico.

Desde hace algunos afios las necesidades de sal han aumentado en
Espafia de un modo considerable, ya que ha crecido enormemente el
consumo del cloro y, sin embargo, la produccién de sal ha disminuido.
Por primera vez Espafia importa 200.000 toneladas de sal en el afio 1972,
asi lo autoriza un Decreto del Ministerio de Comercio de 1.° de diciem-
bre de 1971. No poseemos datos concisos y concretos a la hora de
redactar este trabajo, pero en 1973 es muy posible que se hayan impor-
tado 50.000 toneladas. ;Cual es la perspectiva del futuro?

Creemos que, pese alos esfuerzos de algunas sociedades producto-
ras de sal, dado el crecimiento de la demanda interior y exterior, nos
vamos a encontrar desbordados en dicha demanda. Como anécdota,
puedo referirles el esfuerzo personalmente realizado durante fines de
1972y casi todo 1973 para establecer unos contratos con el Ministerio de
Obras Publicas de Canada como contrapartida de pago por unos avio-
nes caribul contra incendios forestales que Canada habia enviado a
Espafia y cuyo pago aceptaba en sal. El agregado comercial de dicha
Embajada, sefior Lemieux, y yo tocamos todos los puntos posibles, pero
la operacidon no pudo realizarse por no existir produccién de sal en
Espafa.

Esta pequefia y significativa anécdota prefija ya uno de los mas
importantes conceptos que requiere cualquier negocio, ya sea minero o
de cualquier otra clase: Hay demanda.

A finales de 1972 conocimos dos ofertas interesantes de explotacién
por mina, ya en las proximidades de Peal de Becerro o en la zona de
Dofia Aldonza de Ubeda con un coste de instalacion de 94.462.000
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pesetas, y un precio de tonelada de sal en bocamina de 280 pesetas'
tonelada, en las que se incluye la amortizacién en 10 afios de instala-
cidn; si afladiamos 85 pesetas/tonelada por purificacién, se llegaba aun
coste total de 365 pesetas/tonelada que frente a las 630 pesetas tonelada
que entonces pagaba Electroquimica Andaluza, lo cual suponia un
ahorro de 265 pesetas/tonelada. El tema importante en abordar hoy es el
coste de instalacion, pero creemos que es totalmente realizable lo
mismo que lo pudo ser en aquel dia que, incomprensiblemente, por el
montante de la inversion, se dejo pasar.

En la zona del sondeo mecanico n.° 10 es posible la explotacién
por socavén aunque posiblemente no se alcance una gran altura de
techo explotable y lo mas importante se quede bajo el nivel de la galeria,
de todos modos con una u otra caracteristica, el problema es completa-
mente abordable siempre que se cuente con la financiacién suficiente y
que si no puede alcanzar la actual empresa concesionaria bien merece
la especial atencién por parte de los organismos interesados y conoce-
dores del problema.

Tenemos que tener en cuenta que con la proxima ampliaciéon de
Electroquimica Andaluza, ella misma va allegar aun consumo préximo
a las 100.000 toneladas al ano. Por otro lado la factoria de Huelva tiene
un consumo proximo a las 200.000 toneladas al afio, de las que la
totalidad o casi la totalidad podrian servirse desde Ubeda a un precio
sin posible competencia, por la proximidad.

Una mina con 200.000 toneladas al afio, como minimo, requiere un
gran movimiento y por consiguiente una abundante mano de obra
independientemente de la multiplicacién de los servicios auxiliares
gue siempre aumentarian en proporcion adecuada. La plantilla de esta
mina no debe superar los 100 puestos de trabajo, pero los servicios
auxiliares y complementarios darian trabajo a mas de 300 personas,
independientemente de las implicaciones que esto trae en talleres me-
canicos de reparacion y que lo mas légico es que tuviesen que verse en la
necesidad de ampliar sus plantillas. En una palabra, el efecto multipli-
cador efectaria enormemente a toda la zona.

La mina es realizable técnicamente, pues solo se trata de perforar
un pozo que puede servir de transporte en una primera fase y, poste-
riormente, s6lo para su personal. A mayor abundancia, cualquiera que
fuese el sitio para la instalacion resultaria proximo a las estaciones de
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ferrocarril de estacién Baeza a Almeria, puerta de salida natural de
todos estos productos con un coste minimo de transporte.

3. Industrias derivadas y.probabilidades de futuro.

Partiendo del cloro como base, hay toda una quimica cuya simple
enumeracion nos llevaria mucho mas lejos de lo que es el objetivo de
este trabajo. Hay dos cuestiones que, sin embargo, no quiero dejar de
seflalar por la gran importancia que pudieran tener.

La actual factoria de Electroquimica Andaluza produce esencial-
mente tres productos:

CLORO
SOSA
HIDROGENO

Los dos primeros son objeto actual de la comercializacién que
realiza esta empresa, y afortunadamente, con una gran demanda, y el
tercero, el hidrogeno, va a perderse en la atmésfera.

En esta provincia se obtienen como subproductos del refino de
aceite de oliva una serie de parafinas y grasas que tampoco tienen una
o6ptima utilizacién. Si estos residuos de refino los hidrogenamos ade-
cuadamente, podremos encontrarnos con una gran produccién de vase-
linasy glicerinas de las que somos totales o casi totales importadores. No
hablo de ninguna quimera, ya que una industria semejante esta funcio-
nando en Alcald de Guadaira y con peores condiciones de suministro
gue una industria de esta naturaleza que se situase en la estacién de
Jédar, porque préacticamente podria contar con el hidrégeno y las
grasas a pie de fabrica y esto es muy importante. No quiero dejar de
hacer constancia aqui que esto repercutiria, sin lugar a dudas, en el
precio de la aceituna, ya que no solo seria elemento valorable el aceite,
sino los subproductos que hoy dia se menosprecian e infrautilizan.

Pero el tema del hidrégeno hoy dia, como cualquier materia prima,
es de principal interés.

De «Ingenieria Aeronautica y Astronautica, n.° 134» copio literal-
mente lo que sigue a continuacion:

«La N.A.S.A. ha comenzado un programa experimental cuya fina-
lidad es demostrar las posibilidades de los motores de aviacion alimen-
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tados con hidrégeno. El director de la N.A.S.A., M. James C. Fletcher,
ha indifcado que las experimentaciones se estan llevando a cabo actual-
mente, sobre motores de automodvil por resultar mas baratas.»

Por otro lado, en Industria Minera n.° 147 de marzo de 1974, el
doctor ingeniero de Minas don Fernando Hevia Cangas, en su trabajo
«Ante la crisis energética», muy documentado por la situacién del sefior
Heviaenla C.A.M.P.S.A., dice lo siguiente: «<EIl hidrégeno puede llegar
a convertirse en el combustible del futuro y a resolver muchos de los
actuales problemas energéticos, ya que las investigaciones en curso es
posible que permitan obtenerlo y manejarlo en condiciones econémi-
cas...» «Pero el uso del hidrégeno ofrece las siguientes ventajas: puede
almacenarse, es aplicable a motores para automocion sin las limitacio-
nes que en este campo tendria la electricidad...» Por ultimo, al sustituir
los hidrocarburos por el hidrogeno en motores y en hogares de hornos 'y
calderas, desaparecerian los efectos de contaminacidn atmosférica, ya
que el resultado de la combustion de este gas es Unicamente agua.

Pues bien, la factoria de estacion de Jédar produce en este mo-
mento hidrégeno, que al aprovecharlo convertiria esta zona en casi una
Arabia Saudita, aunque posiblemente me exceda en el ejemplo, pero lo
que si creo es que es instructivo de las posibilidades de futuro que esta
zona tiene, al producir hoy un subproducto que mafana va atener una
importancia vital y l6gicamente un alto precio volvemos asi aincidir en
un tema semejante al que primeramente he expuesto en relacién con los
subproductos de las refinerias de aceite de oliva.

4. Repercusiones socio-econdmicas en la provincia

Los datos mas fidedignos en que nos podemos apoyar respecto a la
produccion de sal en 1971 arrojan un total de 1.100.000 toneladas de sal
procedente de mina, de la que el 93 % la produce Polanco (Santander)
para su factoria de Solvay y Cia. El crear un centro de produccién de
materias primas con las caracteristicas que hemos analizado supone un
vertiginoso crecimiento industrial en todo el Valle del Guadalquivir
que ya hemos, en parte, analizado. Contando con los servicios auxilia-
res es muy posible que se llegase a la creacién de unos 1.000 puestos
nuevos de trabajo en una industria con fuerte demanda de presente y
futuro y auténticamente enraizada en la zona.
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No entramos en el analisis de la casuistica que pudiera desarrollar
la puesta en uso industrial del hidrégeno como combustible, porque ese
aspecto rompe cualquier molde de interpretacién reglada, pero, sin
embargo, no tenemos que dejarlo de considerar.

Es muy importante sefialar que el aprovechamiento del retorno de
los barcos en lastre hacia las costas atlanticas de Canada y Estados
Unidos, asi como ala Europa septentrional y hacia los paises ecuatoria-
les, haria trasladar la sal hacia Almeria y hacia Valencia, pero si el
ferrocarril Baeza-Utiel no fue rentable hasta ahora por razones mera-
mente econdmicas, si sabemos que lo seria a partir de un transporte de
sal anual superior alas 100.000 toneladas y en este sentido los contactos
que hemos tenido con R.E.N.F.E. nos han aclarado mas el problema al
decirnos «con eso no habiamos contado, pero si asi fuese al dia siguiente
estaba en marcha el ferrocarril».

Creemos sinceramente que Jaén vive momentos auténticamente
decisorios y que cuantas actuaciones se realicen teniendo como base
principal esta fuente de materias primas le puedan llevar auna época de
revalorizaciéon industrial que le haga abandonar ese puesto que ocupa
en el capitulo de la renta per capita. Nosotros comenzamos esta labor,
con auténtica vocacion de servicio a nuestro pais y a nuestra provincia
una mafiana del mes de marzo de 1965y en ese camino seguiremos hasta
lograr lo que un dia vislumbramos con autentica serenidad de espiritu y
de fuerzas. ElI camino andado es mucho pero aun queda mucho por
andar. Ya la factoria de estacion de Jédar nos llena de infinita satisfac-
cién cada vez que la vemos, cada vez que observamos las filas de
camiones esperando su carga, pero con esto ser algo no es nada mas que
una pequefia parte.

Finalmente quisiera dejar constancia que ésta es una industria que
debe de estar presente en el auténtico despegue del proceso industrial
de la provincia, que va a abrir una via de desarrollo sélido, no de tipo
reivindicativo, es un desarrollo autosostenido en el que el empresario
tendera a prescindir de las ayudas directas inclinandose y exigiendo
mas las indirectas o de capital de utilidad publica.

Estoy seguro de que aqui hay un punto de partida para que esta
provincia comience areducir las desigualdades de su desarrollo procu-
rando ese bienestar social a todos los que aun no lo disfrutan.
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"Olisfosfroma": es una masa cadtica, fundamentalmente tri6ésica, que
contiene bloques de calizas del Secundario y Terciario, en su masa.

Cretacico. Son margo que forman grandes bloques arrastrados por
la corriente de Trias al que pueden cubrir parcialmente.
Margas grises del Vindoboniense (Tortoniense), horizontales.

Areniscas ocres del Vindoboniense superior, horizontales.

Traverfino Plio-Cuaternario.

Figura 1.—Disposicion del Olistostroma.






Figura 2.-Plano Geoldgico de la regién sur de Ubeda.
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Figura 3.-Plano Geoldégico de la region sur de Peal de Becerro y situacion de Sondeos
Mecénicos.
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prospeccion en UBEDA - Caseria de los Mufioces SE 4
fecha Noviembre -1.965 Sondeo mecanico n2 4

Interprefacion: h, =114 m.

hgs 67 m. ~N2*0,8 Uu.

f*-

Corte de terreno Arcillas y Margas hasta los 70m. a partir de esta profundidad se corto SAL

Figura 5.-Sondeo Eléctrico Vertical N.° 4.






Prospeccion enUBEDA-Carretera Peal de Becerro a Ermita de Toya SE 135

FECHA I- Marzo-1.966 Sondeo mecénico

Interpretacion; h,= 2,8m. A= 10 w
h2=7,8 m. ff 25 «
h,= 75,2 m /j» .3 *m

/7= 0O

Corte de terreno: Margas con gravasen la parte superior, a partir de 75 m SAL

Figura 6.—Sondeo Eléctrico Vertical N.° 135.






SE 230

Olivillas - Quesada
Sondeo mecanico n- 10

Prospeccion en UBEDA - Camino
21 - Abril -1.966

fecha
Interpretacion: hi=2m i\= 5,5 u;
h2s25 m. ~2= 16 u/
h3=16m. f3- 0,5 u;.

M-

de terreno El sondeo mecéanico estd algo desviado de este punto, YESO a 48m.-52m., SAL a partir de 75m.

corte

Figura 7.-Sondeo Eléctrico Vertical N.° 230.






'0142299g 9p |ead 9p SaPepIWIX0id ‘/ BT UQ1999S-'g eanbi4






‘v ©014109]3 UOQI1229S-'6 eInbi4






VT ©214199]3 U01299S-'QT einbi4






'seoljeaBbielIsg Seuwn|o) "SOJIUBISIA S09PUOS-TT elnbi4

929A seunBje sosak A senelb ap
S9[9AIU U0D se|jIode A sebueNy €M

|les ap sajeislo uod sebuep

108§

VAN3IAIT






E 3 Margas con cristales de sal
Margas y arcillas con niveles de

gravas y yesos algunas veces. ESCALA  GRAFICA
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Figura 12.-Sondeos Mecéanicos. Columnas Estratigraficas.
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