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RESUMEN

El banco de germoplasma in vitro es un
soporte y herramienta para la conservacion de
germoplasma de las razas criollas colombianas
que se encuentran en peligro de extincion. Este
banco mantiene bajo condiciones de ultracon-
gelacién, material germinal (semen y embriones)
de siete razas bovinas criollas, Sanmartinero,
Romosinuano, Costefio con Cuernos, Casanare,
Blanco Orejinegro, Chino Santandereanoy Harton
del Valle, ademas se almacena material germinal
de lasrazas ovinas Criolla de Lana, Moray Criolla
de Pelo. Actualmente, este bancoin vitrofuncio-
na con un banco central y tres bancos satélites
ubicados en los sitios donde se manejan los
bancos de germoplasma in situ; se tiene un
inventario de 23554 pajillas y 167 donadores de
semen de la especie bovina, 4688 pajillas de 107
donadores de la especie ovina y 320 embriones
de las especies bovinay ovina. El material alma-
cenado en el banco cuenta con una completa
descripcion de calidad, asi como de informacion
genealdgica y productiva de los donadores. En
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este sentido se han realizado procesos de eva-
luacién productiva de las poblaciones que cuen-
tan con banco de germoplasma in vivo y esta
informacién ha permitido enriquecer ladocumen-
tacion del banco de germoplasma in vitro. El
material almacenado en el banco ser& utilizado
dentro de las poblaciones vivas, con el objeto de
mantener un flujo constante de genes en la
poblaciony evitar elincremento en los indices de
consanguinidad, ademés ha permitido el desa-
rrollo de procesos de promociény fomento de las
razas criollas colombianas.

SUMMARY

Thein vitro germplasm bank is a support and
atool for conservation of endangered Colombian
Creole breeds. This germplasm bank maintains
under ultra freezing conditions semen and
embryos of seven Colombian Creole cattle breeds
(Sanmartinero, Romosinuano, Costefio con Cuer-

Arch. Zootec. 54: 545-550. 2005.

22/12/2005, 18:37



MARTINEZ, AVILA, PEREZ, GALLEGO Y ONOFRE

nos, Casanare, Blanco Orejinegro, Chino
Santandereano, Harton del Valle), in addition,
germplasm of wool and hair creole ovine breeds
(Criollade Lana, Moray Criolla de Pelo) is stored.
Actually, this in vitro bank functions as a central
bank with three satellite banks located in sites
were the in situ germoplasm banks are handled.
Altogether aninventory of 23554 straws and 167
donors of bovine semen, 4688 straws of 107
ovine donors and 320 embryos of the bovine and
ovine species are maintained. The material stored
in the bank has the complete description of
quality, as well as the genealogical and productive
information of the donors. In this sense,
productive evaluation of the populations has
been made and this information has allowed to
enrich the documentation of the in vitro
germoplasm bank. The material stored in the bank
will be used within the alive populations, with the
intention of maintaining a constant flow of genes
in the population and avoiding the increase in the
consanguinity indices, in addition it has allowed
to development promotion processes of the
Colombian Creole breeds.

INTRODUCCION

Conbaseenlosparametrosde FAO,
todas lasrazas bovinaslocales (7 crio-
llasy 2 colombianas, reportadas en el
DAD-IS) se encuentran en situacion
vulnerable. No sucedelo mismo conla
oveja Criolla, alin cuando la reciente-
mente formada variedad Mora s se
clasificaria en peligro de extincion;
escapa también a esta situacion de
vulnerabilidad el cerdo local o Criollo
de lavariedad conocida como Zungo;
igualmente los caballos Criollos. La
informacion de las anteriores especies
seencuentrareportadaenel DAD-IS.

Existen programas de conservacion
in situ de instituciones publicas, me-
diante rebafios béasicos de cria, admi-

nistrados por instituciones adscritas a
Ministerio de Agriculturay Desarrollo
Rural, de cuatro de las nueve razas
bovinas criollas y colombianas (Blan-
co Orgjinegro, Costefio con Cuernos,
Romosinuano y Sanmartinero); de la
ovgja Criollade Lanay de Pelo y la
raza caprina Criollay del cerdo Zungo
y se hainiciado recientemente un pro-
grama de rescate del cerdo Casco de
Mulay Sanpedrefio. La conservacion
ex situ, mediante crioconservacion
(semen principalmente), sellevaacabo
con las mismas razas de bovinos sefia-
ladas anteriormente; sin embargo, no
hay programas de criopreservacion en
cerdos.

Lasentidades encargadas de llevar
losanterioresprogramasson laCorpo-
racion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria, CORPOICA, organis-
mo de economia mixta, adscrito al
Ministerio de Agriculturay Desarrollo
Rural de Colombiay € Instituto Co-
lombiano Agropecuario, ICA, entidad
de caracter oficial adscritaa Ministe-
rio de Agriculturay Desarrollo Rural
de Colombia. Algunas identidades del
pais poseen nucleos de multiplicacion,
fomento y estudio de bovinos criollos,
pero no con politicas y normas claras
de un programa de conservacion.

Estos programas de conservacion
son financiados totalmente por el esta-
do através del Ministerio de Agricul-
tura y Desarrollo Rural quien desde
1994 ha venido asignando un presu-
puesto anual para la conservacion in
Situ e in vitro de las razas criollas
colombianas en las diferentes espe-
cies. Esde anotar que estos planes de
conservacion estan enmarcados bajo
unarticulo delaconstitucion colombia
na que obliga a estado a financiar
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Tabla I. Inventarios de poblaciones de
bancos de germoplasma animalinsituenla
especi e bovina. (Inventory of the populations
of in situ germplasm banks of the bovine species).

Raza NUmero de familias Raza
Romaosinuano 8 424
Costefio con Cuernos 7 448
BON 8 420
Sanmartinero (Lib.) 7 490
Sanmartinero (Car.) 6 448
Total 2230

dichas actividades por |o tanto se ten-
dria a futuro garantizada dicha finan-
ciacion (Informe nacional de la situa-
cion de los recursos zoogenéticos,
2003).

CONSERVACION IN SITU DE LOS
RECURSOS GENETICOS CRIOLLOS

En Colombia se ha integrado un
sistema nacional de conservacion de
recursos genéticos criollos, en los cen-
tros de investigaciéon de CORPOICA
ubicados en las zonas agroecol 6gicas
de la costa norte, C.I. Turipana en
Monteria, donde se estableci6 |os ban-
cos de germoplasmade las razas bovi-
nascriollasRomosinuano, Costefio con
Cuernosy de laraza porcina Zungo, y
en e C.I. Motilonia los bancos de
germoplasmade laraza ovinade Pelo
y caprina Criolla, en lazona andina, €l
C.l1. Tibaitat4, €l banco degermoplasma
deovino CriollodeLanayenel C.I. €
Nus la raza bovina Blanco Orejinegro
y la raza porcina Sanpedrefio, en la
zonadelosLlanosOrientales, el C.1. la

Libertad, laraza Bovina Sanmartinero
y la porcina Casco de Mula(tablal).

Estos nucleos de animales estan
integrados en un sistema de aparea-
miento circular ciclico, e cua evita €l
incremento en los indices de consan-
guinidad y consiste en el agrupamiento
de individuos por su parentesco, para
la conformacion de familias, y el apa-
reamiento circular ciclico entregrupos
familiares de menor parentesco
(Nomuray Yonezawa, 1994). Para el
caso delaconservacion delosnlicleos,
se tienen como estrategias de manejo
genético en bancos de germoplasmalo
siguiente: 1) Uso delamayor cantidad
de machos reproductores. 2) Aparea-
miento circular ciclico. 3) Manteni-
miento del tamafio de las familias (pe-
quefios y sin variacién). 4) Tamafio
constante de | as poblaciones. 5) Apo-
yo ala seleccion natural.

Cada uno de los nuicleos tiene bien
establecido protocolos definidos en
cada una de las diferentes &reas de
manejo.

CONSERVACION EX SITU DE LOS
RECURSOS GENETICOS CRIOLLOS

La conservacion ex situ de los re-
cursos genéticos implica e manteni-
miento de animales vivos fuera de su
ambiente natural o la conservacion de
material germinal que en un futuro
permita regenerar un individuo o una
poblacién (Hammon y Leitch, 1996),
en este caso se trabaja con |os bancos
de germoplasmain vitro, enlos cuales
se haalmacenado material germinal en
forma de semen y embriones de cada
una de las razas bovinas criollas y
semen de las razas ovinas de lana.
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BANCO DE GERMOPLASMA DE
SEMEN OVINO

Esta estructurado como un banco
central ubicado en e C.I. Tibaitatg,
gue almacena la mayor cantidad de
muestrasy tres bancos satélite ubica-
dos en cada uno de los centros de
investigacion donde se encuentran nd-
cleos de conservacion vivos.

Para la criopreservacion del
germoplasma de toros, se realiza ini-
cialmenteunaeval uacionsanitariapara
agentes infecciosos comoLeptospira,
Brucella, leucosis, IBR, DVB y PI3
realizada, en lo posible antes de su
procesamiento, para seleccionar ani-
males sin riesgo potencia y ademas se
hace un estudio genealdgico, evalua
cion genética y aptitud reproductiva.
El material es criopreservado en
pagjillas, utilizando el medio citrato
fructosa con yema de huevo y como
crioprotector se utiliza €l glicerol. El
material criopreservado es almacena-
do preferencialmente en el banco cen-

Tabla I1. Estado actual e inventario del
banco de germoplasma central ubicado en
el C.1. Tibaitata. (Actual status and inventory
ofthe centralgermplasm bank atthe C.1. Tibaitata).

Banco central ndmero nimero
Raza toros dosis
BON 3698 24
Casanarefio 1661 14
C.CcC. 4428 27
Chino S. 620 3
Hartén del Valle 1403 7
Romosinuano 3746 21
Sanmartinero 5307 49
Total 20863 141

Tabla I11. Estado actual de inventarios en
|os bancos de germoplasma satélites. (Ac-
tual status of the inventory of the satellite
germplasm banks).

Centro de ndmero ndmero dosis
investigacion toros satélite
C.l. La Libertad 4 600

C.l. Turipana 7 689

C.l. Turipana 14 986

C.I. Nus 16 1016
Totales 41 2691

tral y los bancos satélites sirven de
colecciéon de seguridad en caso de
pérdida o siniestro en este primero. En
la siguiente tabla se muestra los
inventarios totales de material crio-
preservado, se cuentaen total con 141
toros donadores y 20863 pgjillas en el
banco central y 2691 pgjillas en los
bancos satélite para un total de 23554
pajillas (tablas 11 y 111)
Esderesaltar lamayor cantidad de
representantes de las razas Samar-
tinero y Costefio con Cuernos y la
menor cantidad de Chino Santan-
dereano y Harton del Valle, debido a
causas logisticas y de orden publico
gue han impedido e desarrollo de ac-
tividades de conservacioén, pero en la
ultima, hay otro banco de germoplasma
in vitro, desarrollado y mantenido por
la Universidad Naciona de Colombia
sedePalmiraValle, quetrabajaactiva-
mente con la asociacion de criadores.
Este material es periodicamente
evaluado para determinar su calidad
de conservacion, paralo cual se des-
congelan dos pgjillas por lote y se
determinan parametroscomo motilidad,
morfologia, viabilidad, y resistenciaa2
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Tabla V. Inventario de material germinal
criopreservado de cada una de las razas
ovinas criollas y naturalizadas presentes
en Colombia. (Inventory of the germinal mate-
rial cryo-preserved from the naturalized and
Creole ovine breeds).

Raza ndmero namero
machos pajillas
Black Face 5 225
Corriedale 6 293
Cheviot 7 267
Criollo 27 1467
Hampshire 10 261
Merino Rambouillet 4 81
Moro 17 1594
Romney Marsh 10 236
Total 86 4424

y 4 horas. Solamente se considera un
material para conservacion aquel que
cumple con unos parametros minimos
como Vviabilidad de 20 p.100, motilidad
del 20 p.100 y que se asegure un
minimo de 12 millones de espermato-
zoides vivos y una motilidad del 10
p.100 alas 4 horas.

BANCO DE GERMOPLASMA DE
SEMEN OVINO

Parala especie ovina de lana, tam-
bién se ha generado un banco de ger-
moplasmain vitro, € cual tiene ama-
cenado material germinal de las razas
ovinas Criolla, Mora y de seis razas
naturalizadas entre las que se cuentan
larazaRomney Marsh, Cheviot, Black
Face, Merino Rambouillet, Corriedale
y Hampshire, material que hasido crio-
preservado siguiendo los mismos

l[ineamientos de&l material bovino, don-
de se ha utilizado pgjillas de 0,5 ml
utilizando los mismos medios con la
diferencia de obtener como mejor ni-
vel de glicerol del 6 p.100. En este
caso, también sehan venidorealizando
los procesos habituales de monitoreo
deviabilidad. En latabla IV se mues-
tralacantidad de dosis por raza alma-
cenadas en el banco.

BANCO DE GERMOPLASMA DE
EMBRIONES

Dentro del mismo banco, se ama-
cena material germinal de las siete
razas bovinas criollas, lo cua inicia-
mente ha sido desarrollado por
CORPOICA en un proyecto financia-
do por COLCIENCIAS, y posterior-
mente como actividades del banco de
germoplasma. Para esto se hatrabaja-
do con diferentes protocolos de
superovulacion utilizando FSH de ori-
gen porcino en dosis variables, con €l
objeto de determinar lamejor respues-
ta a los tratamientos, encontrandose
gue la aplicacion de 32 mg en dosis
decrecientes por 32 dias reporta los
mejores resultados. En términos gene-
rales, del total de animales tratados el
89,65 p.100 de ellos tuvo unarepuesta
positiva a tratamiento, el nimero de
cuerpos luteos palpado fue de 9,23 (+
3,52) y en promedio se recolectaron
6,15 embriones de buenay muy buena
calidad por vaca, ademas, no se en-
contraron diferencias significativas
entrerazasrespecto al nimero decuer-
pos lateos ni a de embriones por vaca
(p>0,05) (Martinez et al., 2000).

El banco de germoplasma de em-
briones esta conformado por material
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Tabla V. Inventario de embrionesy canti-
dad de donadoras por raza en el banco de
germoplasma in vitro. (Inventory of embryo
and female donors of the breeds present at the
in vitro germplasm bank).

Raza nimero hembras namero
donadoras embriones
Sanmartinero 22 79
Romosinuano 14 66
Hartén 4 36
Costefio 5 17
Chino 3 13
Casanare 9 22
BON 15 43
Totales 72 276

de las siete razas criollas, como se
muestraen latablaV, donde seobser-
va, que en total existen 268 unidades,
siendo la raza Sanmartinero la que
posee la mayor cantidad de muestras
criopreservadas.

Este material es anualmente eva-
luado para determinar la calidad de su
conservacion, paralo cual seutilizaun
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