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RESUMEN

El papel asignado a los profesores, tanto en nuestro sistema educativo como en los de nuestro entorno,
exige mayores cotas de calidad y rendimiento en su tarea profesional, que va mds alld, en nuestro caso, de una
adecuada formacidn técnica en matemdticas. La asignatura Didactica de la Matematica en la Ensehanza
Secundaria optativa de 2° Ciclo de l1a Licenciatura de Matemdticas de la Universidad de Almerfa, estd dirigida a
contribuir a la formacién inicial de los profesores de matemdticas de Secundaria; presentamos los objetivos,
contenidos y de modo particular la metodologia y evaluacion seguidos en el desarrollo de esta asignatura.

ABSTRACT

The role assigned to teachers, both in our educational system and in that of other countries around us,
demands on them higher quality and achievement standards in their professional task, going beyond an adequate
technical training in Mathematics, as far as we are concerned. The subjet Didactics of Mathematics in
Secondary School, which is optional in the 2nd cycle of the degree in Mathematics of the University of Almerfa,
is aimed to contribute to the initial training of secondary teachers of Mathematics, providing elements which
enables them to exercise their task professionaly. We present the goals, contents, and, especially, the
methodology and assessment, followed in the development of this subject.
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1. INTRODUCCION

Tanto en el actual sistema educativo espaiiol como en cualquier otro de los paises de
nuestro entorno, el profesor aparece como una pieza clave para asegurar la eficacia y
permanente mejora de la Educacién. Esto plantea un desafio a la formacién de profesores,
puesto que esta circunstancia exige una mayor competencia profesional.

"El tipo de instruccién necesaria para llevar a cabo los estdndares del NCTM necesita un
alto grado de responsabilidad individual, antoridad y autonomia-brevemente, profesionalidad por
parte de cada profesor” (NCTM, 1996, p. 4).

Rvta. Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, n® 32, Mayo/Agosto1998, pp. 39-58
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Actualmente se acepta que para desempetiar profesionalmente la tarea de profesor de
matemdticas no es suficiente con dominar los contenidos téenicos de esta materia. El
educador matemitico debe contar con unas bases tedricas ¢ instrumentos conceptuales que le
permitan planificar y coordinar su trabajo, tomar decisiones fundadas y encauzar sus
actuaciones en el logro de las finalidades establecidas por un plan de formacion socialmente
determinado (Rico 1997b).

En este trabajo describimos el programa de la asignatura Didactica de la Matematica
en la Educacion Secundaria, haciendo especial incidencia en la metodologia y 1a evaluacion.
Proporcionar formacion e informacion que posibilite lo anterior, esto es, contribuir a la
formacién de profesionales auténomos y criticos, es la meta general que pretendemos con
esta asignatura, Intentar formar educadores matemdticos que conozcan y comprendan las
circunstancias que han originado los cambios que, durante los dltimos afios, se ha producido
en el sistema educutivo y en particular, en el proceso de ensefianza/aprendizaje de las
matemiticas en secundaria, y que puedan gestionar y ejercer con profesionalidad su labor.

2. LAS ASIGNATURAS DEL AREA DIDACTICA DE LA
MATEMATICA EN LA LICENCIATURA DE MATEMATICAS EN LA
INIVERSIDAD DE ALMERIA

La Universidad de Almeria ha iniciado recientemente su andadura, concretamente, fue
creada el 1 de Julio de 1993. El plan de estudios de Licenciado en Matemidticas de la
Facultad de Ciencias Experimentales de Almeria quedd establecido por la Resolucion, de 13
de diciembre de 1993, de la Universidad de Almeria (B.O.E. 25 de Enero de 1994). Se
estructura en dos ciclos, cada uno de dos cursos académicos. La carga lectiva global estd
integrada por 320 créditos, distribuidos de la siguiente forma:

DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS

Ciclo Curso M. TR. M. OB. M. OP. L. CONF. Totales
I Ciclo 1° 54.5 15 9 78.5
I Ciclo 2 23 55.5 9 87.5
II Ciclo 3" 40.5 15 15 10.5 81
II Ciclo 4° 9 51.5 12.5 73

El Area de conocimiento Didactica de la Matematica ofrece en este plan tres
asignaturas optativas:

¢ Los Problemas en Matematicas (4,5 créditos, cuatrimestral), optativa de 1° Ciclo,

s Didactica de la Matematica en el BUP (6 créditos, cuatrimestral), optativa de 2°
Ciclo,

» Practicas de Ensefanza (6 créditos, cuatrimestral), optativa de 2° Ciclo.

A diferencia de lo que sucede en otros lugares, el contexto socioecondémico hace que
la salida profesional de bastantes matemiiticos sea la ensefianza, fundamentalmente, la
ensefianza en la Secundaria. Este hecho provoca una buena acogida, por parte del alumnado
de la licenciatura de Matematicas, de las tres optativas citadas, siendo escasos los alumnos
de otras titulaciones que las cursan dentro de la libre configuracién.
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Para completar la informacién sobre la implicacién del Area Didictica de la
Matematica en la Universidad de Almerfa en la formacién inicial de Profesores de
Matematicas de Secundaria, indicar que también se imparte un médulo tedrico del Curso de
Aptitud Pedagégica (CAP), denominado Didactica de las Matematicas (3 créditos).

3. EL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DIDACTICA DE LA
MATEMATICA EN LA EDUCACION SECUNDARIA

A continuacién resumimos el programa de una de las tres asignaturas citadas en el
apartado anterior; el nivel de reflexién estd ligado a la practica y el dmbito de actuacién es el
aula, por ello, se concreta especificando objetivos, contenidos, metodologfa y evaluacién.

3.1. Objetivos

En esta asignatura pretendemos proporcionar la formacién e informacién necesaria
para que el futuro profesor (En todo este trabajo se utilizardn, indistintamente, las
expresiones futuro profesor, alumno o estudiante para referirse a la persona que cursa la
asignatura. Cuando se mencionen sus futuros alumnos, se utilizard el término "estudiante o
alumno de secundaria") lleve a cabo, con autonomia, responsabilidad y profesionalidad, la
labor de ensefiar matematicas en Secundaria. Para esto, se procurard facilitar al estudiante
ocasiones para conseguir los siguientes objetivos:

OBJETIVOS

- Reflexionar sobre los fines de la ense-
fianza de las Matemadticas en el sistema
educativo.

- Establecer fundamentos para el curriculo
de Matematicas en la Ensefianza Secun-
daria.

- Mostrar los diferentes elementos, fases
y etapas en los que se integra el disefio,
desarrollo y evaluacién del curriculo de
Matemdticas.

- Contextualizar el aprendizaje mate-
mdtico segiin las teorfas cognitivas que
sirven de fundamento a la educacién.

- Analizar las orientaciones de las
Administraciones sobre las Matematicas
en Secundaria y facilitar medios para
gestionar eficazmente los proyectos y
programaciones de aula.

- Conocer los materiales y recursos
usuales en la ensefianza de las matemd-
ticas.

- Reconocer Ias funciones de la evalua-
Cién, asi como los métodos ¢ instrumen-
tos para llevarla a cabo. Desarrollar la

capacidad de autovaloracion del propio
trabajo y tomar decisiones fundamentales
para mejorar su propio aprendizaje.

- Contribuir a la integracién de los
futuros profesores en la comunidad de
educadores matemdticos y conectarlos
con sus organizaciones y medios de
comunicacién.

Ademads,

- Fomentar la actitud positiva ante la
evolucién constante de los sistemas
educativos y la actitud critica ante las
condiciones politicas e ideolégicas que
los sustentan.

- Valorar la reflexién e investigacion
sobre la préctica cotidiana como una
forma de incrementar la capacidad
profesional del profesor y mejorar el
sistema educativo.

- Hacer aflorar y analizar sus propias
creencias sobre la naturaleza de las
matemdticas y sobre su proceso de
ensefianza/aprendizaje, como paso
previo para su toma de conciencia y
posible modificacién.
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3.2. Contenidos

Aunque no existe acuerdo en cuanto al detalle de los contenidos concretos, sf parece
existir un cierto consenso en que una formacién profesional adecuada para los profesores de
matemdticas de secundaria incorporaria conocimientos sobre historia de la matemdtica,
filosofia de la matematica, teorfas del aprendizaje de las matemadticas, fenomenologfa
did4ctica de las estructuras matemdticas, bases tedricas para el curriculo de matemdticas y
andlisis diddctico de los contenidos matematicos del curriculo de secundaria. Esta falta de
acuerdo en cuanto a las necesidades de formacién del profesor de matemadticas se ponen de
manifiesto, por ejemplo, en Rico y Gutiérrez (1994), o mds recientemente, a nivel
internacional en Comiti y Ball (1996).

"El profesor de matemdticas necesita conocimientos sélidos sobre los fundamentos
teéricos del curriculo de su disciplina, sin los cuales ve limitadas sus funciones a las de mero
ejecutor de un campo de decision cuya coherencia y légica no domina e incluso, a veces, no
entiende.... al profesor de matemdticas no le basta con dominar los contenidos de su materia....
necesita del conocimiento de otros campos disciplinares, lo que algunos especialistas engloban
bajo el término genérico de conocimiento del contenido pedagbgico" (Shulman, 1986, cit. en
Rico, 1997a, p. 377).

Desde esta perspectiva, los contenidos que proponemos para esta asignatura pueden
agruparse en dos nicleos diferenciados:

* Bloque A. Elementos para la fundamentacién teérica del curriculo de matemadticas
de Educacién Secundaria y

* Bloque B. Conocimiento didéctico de los contenidos del curriculo de matemdticas
en Educacién Secundaria.

3.2.1. Bloque A. Elementos para la fundamentaciéon teérica del curriculo
de matemiticas de Educacién Secundaria

Este bloque de contenidos suministra una serie de conocimientos tedricos,
informaciones, esquemas organizativos y experiencias practicas que permiten al futuro
profesor planificar y coordinar su trabajo y tomar decisiones en un marco de referencia
adecuado. Consta de los siguientes temas:

Bloque A. Elementos para la fundamentacion teorica del curriculo de matematicas
de Educacion Secundaria

Tema 1. El curriculo

Tema 2. Las matemdticas en el Sistema Educativo.

Tema 3. El conocimiento matemaético.

Tema 4. El aprenziaje de las matemdticas.

Tema 5. Objetivos y contenidos de las matematicas en la Ensefianza Secundaria.
Tema 6. El trabajo en el aula de matematicas. Materiales y recursos.

Tema 7. Evaluacién en matemadticas.

Aunque parte de estos contenidos estén tomados de la psicologfa, teorfa curricular o
pedagogia, se realizan constantes conexiones con las matemadticas. También se les facilita,
no sélo el tratamiento actual de estos tGpicos, sino que se les informa de otros tratamientos
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que han recibido en épocas anteriores; estos antecedentes afiaden una componente mds para
facilitar la comprensién, ejecucién y ubicacién de su labor profesional.

El desarrollo de cada uno de los temas se organiza en objetivos, contenidos,
metodologia, evaluacién y bibliografia. Esto queda plasmado en un guién de trabajo que se
facilita al alumno. Ademds en este guién se detallan, para cada tema, las actividades
individuales y de grupo a realizar por los alumnos. Un ejemplo de estos guiones de trabajo
puede observarse en el Anexo 1.

3.2.2. Bloque B. Conocimiento diddctico de los contenidos del curriculo
de matematicas en Educacién Secundaria

Ante la imposibilidad de abarcar todos los contenidos de las matemadticas en
Secundaria, se ha optado por considerar los siguientes bloques: nimeros, medida, algebra,
geometria, andlisis, estadistica y probabilidad. Por otro lado, se contemplan los dos ciclos
de la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. De esta forma, sobre cada bloque
de contenido se ha intentado cubrir un campo de cada ciclo educativo, resultando el siguiente
listado:

Blogue B. Conocimiento didactico de los contenidos del curriculo de mateméticas
en Educacion Secundaria

Nimeros naturales Elementos geométricos en el plano y en
Nimero racional el espacio
Introduccién al numero real Transformaciones geométricas
Magpitudes y medida Geometria analitica
Area y volumen Funciones y su representacién
Proporcionalidad de magnitudes Limites, continuidad y derivacién
Patrones y sucesiones numéricas Combinatoria
Iniciacién al dlgebra Probabilidad
Resolucién de ecuaciones y sistemas Estadistica

El sentido de este blogue B es enfrentar al estudiante que cursa esta asignatura con la
tarea de disefiar una unidad didéctica y la toma de decisiones que esto implica.

Siguiendo a Rico y Coriat (1992) y Rico (1997b) vamos a llamar organizadores a
aquellos conocimientos que adoptamos como componentes fundamentales para articular el
disefio, desarrollo y evaluacién de unidades didécticas, proporcionando un proceso de
reflexién mds elaborado. Los organizadores deben mostrar su potencialidad para establecer
distintos marcos de estructuracién de las unidades diddcticas, con una base objetiva de
interpretacién y discusién. Estos organizadores son:

ORGANIZADORES

1. Anélisis fenomenolégico

2. Desarrollo histérico

3. Ubicacidn y tratamiento en los Decretos de Ensefianzas
4. Representaciones y modelos

5. Materiales y recursos

6. Errores y dificultades

7. Bibliografia
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En este bloque B se realiza, por tanto, un andlisis diddctico de los temas del curriculo
de matemiticas, esto es, un andlisis de los contenidos de matematicas al servicio de la
organizacién de su ensefianza en el sistema educativo.

El estudio de los organizadores, sobre cada uno de los tépicos del curriculo de
matemdticas, se orienta a profundizar en el conocimiento profesional. Para cada uno de los
temas especificados en el listado aparecen, en los guiones de trabajo, algunas ideas o pistas
para iniciar la reflexién sobre los organizadores.

Destacar que la finalidad de organizar toda esta informacion es fundamentar el disefio,
desarrollo y evaluacidn de unidades diddcticas para el trabajo en el aula. Todas estas ideas se
desarrollan con mds amplitud en el apartado de Metodologia.

Una vez obtenida la informacién relevante sobre cada tépico, en relacién con los
diferentes organizadores, es posible establecer criterios precisos mediante los que estructurar
y organizar un disefio de las unidades didécticas segiin el esquema general de las cuatro
componentes del curriculo. Rico (1997b) indica cémo se pueden establecer relaciones con
los objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién.

3.3. Metodologia

La organizacién del trabajo en las clases y la propuesta y realizacién de actividades
estaran enfocadas a desarrollar en el profesor en formacion las competencias necesarias para
desempefiar el nuevo papel que le otorgan los planteamientos actuales sobre el proceso de
ensefianza/aprendizaje de las matematicas.

Para la asignatura Didactica de las Matematicas en la Educacion Secundaria, partimos
de las siguientes consideraciones, que orientardn el trabajo en el aula:

» Cada estudiante construye su propio conocimiento en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Ese proceso es social y personal; se va desarrollando al contrastar el
conocimiento de tipo subjetivo (personal) con la dimensién social del conocimiento
admitido por una comunidad.

« En esa elaboracién del conocimiento juegan un papel muy importante sus propias
ideas, concepciones, creencias, sus formas de razonamiento, sus vivencias personales, y su
interaccién con el medio social y cultural.

Intentamos crear ambientes que favorezcan la dimensién comunicativa, esto es que
faciliten una red de comunicaciones rica y diversa entre profesor y alumno y entre alumnos.
El futuro profesor desarrollaré su trabajo individualmente y también coordinard su labor con
otros compafieros, en pequefios grupos o en gran grupo. Se potenciard la idea de que el
profesor en formacién serd miembro de un equipo docente y esto requiere la necesidad de una
iniciacidn a la dindmica del trabajo en grupo.

En todo momento se facilitard [a indagacidn sobre las propias concepciones y se
propiciaré la reflexién constante sobre el propio pensamiento.
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Por ello, gran parte de la dindmica desarrollada, para el trabajo sobre un contenido
concreto en el aula, obedecera al siguiente proceso general:

« Exploracién individual de concepciones y creencias. Debate en pequefio grupo.
Redaccién de un pequefio informe.

e Lectura de documentos donde se recojan posiciones, sobre ese contenido,
reconocidas en la comunidad de educadores matemaéticos (saber institucionalizado en esa
comunidad).

« Revisidn, a la luz de esas informaciones, de las posturas individuales.

« Debate en gran grupo. Redaccién de conclusiones.

Ademds pretendemos propiciar el constante debate y participacién activa del alumno
en el desarrollo diario del trabajo de clase y promover una comunicacién constante entre los
alumnos y el profesor y entre los propios alumnos.

3.3.1. Desarrollo de los temas

El desarrollo de cada uno de los temas constaré de:

- Una presentacién general, realizada por el profesor, donde se plantean los objetivos,
se resumen los contenidos, se ubica el tema y se comentan las actividades propuestas y los

criterios de evaluacion.

- Sesiones expositivas, sobre determinados puntos que aparecen en cada uno de los
guiones de los temas, bajo el epigrafe contenidos, por parte del profesor o de los alumnos.

- Debates o discusiones dirigidas en pequeflo grupo y gran grupo de cuestiones
surgidas durante las sesiones; conclusiones.

La labor del profesor, una vez conocido el nimero de alumnos matriculados y los
grupos (de 3 a 4 personas) que se pueden constituir, consiste en:

- Coordinar y planificar el desarrollo de cada tema.
- Realizar sesiones expositivas.
- Dirigir los debates hacia los puntos que interesen en cada ocasién.

- A partir de las creencias explicitadas por los alumnos, mostrar, en caso de que sea
necesario, posicionamientos alternativos.

- Mantener reuniones previas con los estudiantes donde se contrasten y revisen los
informes, trabajos, y, en el caso de tener que exponerlo a sus compafieros, se fije el tiempo
para su desarrollo.

- Coordinar las exposiones de los estudiantes y fijar tiempos.
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- Informar a los estudiantes, como minimo al término de cada tema, sobre Ia
valoracién de su trabajo. Contrastarlo con su autovaloracién y determinar lineas de
actuacion.

- Evaluar la planificacién realizada, su adecuacién a las condiciones concretas y,
junto con la informacién aportada por los estudiantes, tomar decisiones sobre su desarrollo.

- Autoevaluar su propia labor y adoptar decisiones.

El trabajo a realizar por el alumno en esta asignatura se plantea al principio del curso
como una posibilidad abierta a discusidn y que se concreta, después de una negociacion, al
presentar el programa de la asignatura. Partiendo de que el trabajo a realizar debe ser tanto
individual como en grupo, nuestra propuesta inicial se concreta en:

1. Realizar actividades, tanto individuales como de grupo. A partir de su
planteamiento, se recorrerd el siguiente proceso:

» Lectura de la documentacién aconsejada (o, en su caso, manejo de materiales y
recursos).

* Reflexién o contraste entre los documentos consultados

» Sintesis escrita, individual o de grupo, de la informacién obtenida. Todos los
documentos de grupo, elaborados después de este procedimiento, serdn considerados como
material para los alumnos.

En esta preparacién y redaccién de documentos de trabajo resulta imprescindible la
reflexién, tanto individual como colectiva sobre las informaciones aportadas.

Concretando en las actividades de los alumnos, las actividades previstas para el
bloque A de los contenidos son diferentes a las del blogue B. Las correspondientes al bloque
A serdn actividades més dirigidas, se ajustardn al esquema descrito anteriormente y
aparecerdan indicadas en el guién de trabajo de cada uno de los temas. Con carécter
sistemdtico, en cada tema se realizard una actividad encaminada a la exploracién de
concepciones de los futuros profesores, sobre aspectos relacionados con el contenido
concreto propio del tema que se trabaja.

Por otro lado, las actividades del blogque B son mds libres o divergentes. Se trata de,
una vez escogido un nivel y un contenido de la E.S.O. o del Bachillerato, elaborar en grupo,
sobre la base de los organizadores de los temas, una Unidad Did4ctica. Se plantea un amplio
abanico de posibilidades respecto a la eleccién de un contenido.

Como hemos mencionado, el trabajo de los alumnos en esta parte se realizard en
grupo, pero estara precedido de una labor individual. Una vez escogido el tépico por los
integrantes del grupo, la reflexién sobre los organizadores se ajustard a lo propuesto en la
Figura 1.



FORMACION INICIAL DE PROFESORES DE MATEMATICAS EN LA UNIV. DE ALMERIA

FIGURA 1. Trabajo sobre los organizadores
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Establecidas las relaciones entre Ja informacién recopilada en los organizadores y los
objetivos, contenidos, metodologia y evaluacion, segin lo expuesto en Rico (1997b), se
procederd a la elaboracién de la Unidad Diddctica. Se les facilita un esquema orientativo
aunque puede valer cualquier otro alternativo. No se dispone de las condiciones concretas
donde llevar a cabo el desarrollo de la unidad, pero se insiste en la necesidad de no entender
1a unidad didé4ctica como algo aislado.

Este trabajo puede servir de punto de enlace con la asignatura de Précticas de
Ensefianza, que ofrece a los alumnos la oportunidad de gestionar, en el aula de matematicas,
la planificacién realizada o alguna similar. Sintetizando, el alumno debe realizar:

- En los temas de la parte A:

e yna actividad individual en cada tema
= una actividad de grupo en toda la parte A.

- En los temas de la parte B:

e una actividad en grupo, combinada con una tarea individual, consistente en:
a) escoger un determinado contenido de la Educacién Secundaria,

b) recopilar informacién sobre €l de acuerdo a los organizadores, y

c) preparar un documento curricular que planifique la realizacién futura del trabajo en
el aula con cardcter inmediato; esto es, disefiar o planificar una unidad didactica.

Ademas de estas actividades, individuales y de grupo, los alumnos completan su tarea
con:

2. La exposicién oral de una de Ias actividades individuales y otra de grupo (puede ser
de las partes A o B) de los documentos o informes elaborados segtin el proceso anterior.

3. La participacién activa en los debates, trabajos de grupo, o cualquier otra tarea que
se proponga.

4.La asistencia a clase y a las reuniones con el profesor u otros compafieros.

5. La autovaloracion de sus logros, regular su aprendizaje y tomar decisiones, con la
colaboracién del profesor.

3.4. Evaluacion

Consideramos que la evaluacién queda integrada en el proceso de
ensefianza/aprendizaje y que el andlisis de la informacién obtenida, se utiliza para enjuiciar y
tomar decisiones sobre nuevas acciones a emprender, encaminadas a mejorar dicho proceso.

En nuestro caso particular, esta informacién va a ser utilizada, fundamentalmente,
por el alumno y el profesor; los esfuerzos se dirigen a considerar una evaluacién formativa,
con una funcién reguladora del proceso para hacer posible que los medios de formacién se
adecuen a las caracterfsticas de los alumnos y cubran las necesidades profesionales del futuro
profesor.
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Momentos destacados del proceso de evaluacion serdn:

- Inicialmente, con la exploracién de las ideas previas y concepciones de los
estudiantes.

- Durante el proceso, donde aparte de la evaluacién realizada por el profesor se
enfatizard la autoevaluacién realizada por los alumnos, encaminada a fomentar la
autorregulacién de los aprendizajes, la autonomia y la reflexién critica y constante sobre su
actividad.

- Al final de curso. Ademas de reflejar en las actas un resumen sumativo para cada
estudiante, se mantendrd una entrevista personal con cada uno para contrastar un resumen de
los logros alcanzados respecto de los objetivos propuestos.

La evaluacion se realizara sobre:

a. El alumno
b. El profesor
c. La planificacién realizada

3.4.1. El alumno

Suele ser habitual, para el alumno que cursa esta asignatura, el desconcierto inicial
que le produce el trabajo que se plantea en ella; es necesario darle a conocer detalles de cémo
se va a llevar a cabo, y, especialmente, el tipo de evaluacién y los criterios con los que va a
ser evaluado. La evaluacién del alumno, que se negocia al presentar el programa, se
desarrolla de manera coherente con los demds elementos de la planificacién; nuestra
propuesta inicial es la siguiente:

Cualquier actividad, aparte de las marcadas en el apartado de metodologfa, serd objeto
de evaluacién. Se contemplardn observaciones, realizadas por el profesor, cuando el alumno
trabaje inividualmente y/o en grupo, a través de sus intervenciones en las discusiones
dirigidas y en entrevistas informales con el profesor. También se incluye la realizacién de—
una ficha de autovaloracién que se completard al finalizar cada tema.

Todo esto obliga a mantener una asistencia a clase y a las reuniones con el profesor
u otros compafieros. La irregularidad en la asistencia implica que la asignatura se calificard
exclusivamente con un examen final, que podrd incluir una parte oral.

El peso de la valoracidn de todos estos elementos en la calificacién final es:

PROPUESTA DE EVALUACION SUMATIVA:

- Actividad individual y de grupo: 30%
- Exposicién: 10%

- Observaciones y participacién: 10%
- Unidad didéctica: 40%

- Ficha de autovaloracién: 10%
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Para superar la evaluacién es preciso demostrar la suficiencia en todos los elementos
anterjores.

Consideramos necesario que el alumno conozca los criterios de evaluacién y las
actividades mediante las que se va a realizar su control. Todo ello queda especificado en el
cuadro del Anexo 2. También se le informa de los indicadores que se considerardn para
proporcionar informacién en cada una de las facetas del trabajo, y se proporciona una ficha
de autovaloracién. Todo esto queda resumido en los cuadros del Anexo 3.

Para Ia valoracién de la unidad didéctica, ademds de cuestiones generales mencionadas
en algunos de los indicadores citados en los Anexos anteriores, se atenderd a:

- Reflexidn sobre los organizadores:

» Labor desarrollada por cada alumno: 1° de forma individual y 2° aportaciones al
trabajo de grupo, segtin las pautas especificadas en la Figura 1.

» Grado de cumplimiento de la propuesta de trabajo especificada en esa Figura 1.

- Disefio de la unidad diddctica:

= Utilizacién de la informacién recogida en los organizadores.

s Coherencia de la unidad didédctica: nivel para el que estd disefiada, objetivos.
secuencia y organizacién de contenidos, secuencia de actividades y método de trabajo

criterios y tareas de evaluacién.

 Presentacion escrita de la unidad didéctica, especificacion correcta de los datos
detalle de la bibliografia utilizada, claridad, orden, etc.

La informacién sobre lo anterior se obtendrd mediante:

- reuniones con el profesor

- unidad didictica presentada.
34.2. El profesor

La evaluacién del profesor tiene como objetivo obtener informacién para mejorar s
actuacién concreta durante el desarrollo del proceso. Se reflexionard sobre los siguiente
aspectos:

- Grado de motivacién conseguido por los alumnos

- Intervenciones del profesor en:

* las sesiones expositivas

= en clase, con el grupo clase, con pequefio grupo e individualemente

* entrevistas individuales o en grupo.
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- Utilizacién de la informaci6n obtenida mediante la evaluacion para:

« modificar el desarrollo de la planificacién

» modificar el método de trabajo

« incrementar la capacidad de reflexién y critica en los estudiantes.

Para ello se obtendr4 informacién a través de:

- Autovaloracién del profesor

- Fichas de autovaloracién de los alumnos

- Opiniones de los alumnos expresadas en sus intervenciones en clase, entrevistas

- Opiniones de otros compafieros del drea de conocimiento, vinculados a la
asignatura

_ Resultados de la valoracién externa (Peticién a la Unidad de Evaluacién de la
Universidad de Almerfa de que la asignatura sea valorada)

- Cuestionario que los alumnos contestan a final de curso.
3.4.3. La planificacién

El objetivo de la evaluacién del programa es obtener informacién pertinente para
tomar decisiones fundamentadas que permitan mejorar la planificacién realizada.

Se realizard a través del andlisis de:

- Adecuacién de los objetivos propuestos

- Organizacién de los contenidos

- Eleccién de la documentacion de lectura aconsejada y utilizacién de la bibliografia

- Métodos de trabajo; usos de recursos y medios técnicos

- Forma en que se ha realizado la evaluacién y su grado de integracion en el proceso

- Grado de adecuacién a nuevas necesidades o perspectivas surgidas de investiga-
ciones sobre formacién del profesorado de matemdticas en secundaria

- Grado de vinculacién y utilidad para la asignatura de Précticas de Ensefianza.

La informacién sobre los indicadores anteriores se logrard mediante:

- Autovaloracién del profesor

- Opiniones de los compafieros del 4rea de conocimiento, vinculados a la asignatura
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- Evaluacién de las capacidades y progresos de los alumnos
- Valoraciones de los alumnos y atmdsfera de clase
- Resultados de la evaluacién externa

- Cuestionario que los alumnos contestan a final de curso.

4. COMENTARIO FINAL

Hemos presentado una propuesta de trabajo que no estd cerrada y debe mejorarse.
Podemos indicar, de forma no exhaustiva, algunas lagunas: la experiencia nos indica que el
contenido de esta asignatura es excesivamente ambicioso y que, en la préctica, los seis
créditos permiten el trabajo de los temas del bloque A y el tratamiento de dos o tres temas
del bloque B. Los alumnos parecen quedarse en un punto donde manejan informacién para
abordar, de modo fundamentado, un enfoque mds vinculado a aspectos pricticos, en el que
casi no disponen de tiempo para profundizar. Por otro lado, la dindmica de trabajo en grupo
y los diferentes procedimientos relacionados con la evaluacién, son aspectos novedosos para
los alumnos que requieren una importante inversién de tiempo.

Segiin nuestra experiencia, creemos que, ficilmente, el contenido de esta asignatura
podria dividirse en dos (constituidas por cada uno de los bloques A y B, respectivamente).
Esta propuesta se puede ver reforzada por la postura, bastante generalizada, de los alumnos
que han cursado esta asignatura, consistente en la demanda de una mayor profundizacién en
la formacion diddctica que se les ofrece en su Licenciatura de Matemdticas.

Por iltimo, somos conscientes de la insuficiencia de tiempo y dedicacién que
representan, no sélo los seis créditos que tiene esta asignatura o incluso todas las demds que
ofrece el drea de conocimiento en la Universidad de Almerfa, para realizar la compleja tarea
de lograr la cualificacién profesional del profesor de secundaria, pero confiamos en que
contribuyan eficazmente a promover una actitud en los futuros profesores de matemadticas
que les conduzca a la necesidad de la formacién permanente, asi como facilitar los cauces
para adquirirla.
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ANEXO 1
Ejemplo de guién de trabajo de un tema del Bloque A
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Tema 2. Las matemadticas en el Sistema Educativo

OBJETIVOS

- Analizar los antecedentes de la ensefianza de las matemdticas en el Sistema Espafiol.

- Profundizar en los documentos marco del actual sistema educativo, con atencién especial
al tratamiento dado a las matemdticas.

- Reflexionar sobre las razones que justifican la inclusién de las matematicas en el curriculo.

CONTENIDOS

Fines de la ensefianza de las mateméticas. Evolucién histérica del curriculo de matemdticas
en Espafia. Las matematicas en el marco legal actual. Andlisis de documentos emanados de
las diferentes Administraciones. Las matemadticas en otros sistemas educativos de nuestro
entorno.

ACTIVIDADES
Individuales

1.2.1. Reflexionar y contestar las siguientes cuestiones:
a. Razones por las que, segin tu opinién, deben estar presentes las matemdticas en la
ensefianza obligatoria.
b. Describe, de manera breve, el andlisis que has realizado sobre el papel y el lugar de
las matemdticas en el sistema educativo espafiol actual.

1.2.2. Sintetizar los antecedentes histéricos del curriculo de matemiticas en Espafia (Rico y
Sierra, 1994, 1997).

1.2.3. Contrastar rasgos generales de los sistemas educativos de diferentes pafses de la
Unién Europea (Cuadernos de Pedagogia, a partir de 1989, n® 169, "Dossier Europa").
Concretar més especificamente el caso de las matemdticas (Suma n° 23 y n° 24. Informe de
F. Villarroya sobre la ensefianza de las matematicas en Europa).

1.2.4. Analizar la ensefianza de las Matemdticas en distintas Comunidades Auténomas
(Suma n° 6).

Grupo

G.2.1. Resumir los fines de la educacién y los fines de la Educacién Matemdtica (Delval,
1990; Niss, 1996; Rico, 1997d, Rico, Marin y Romero, 1997; Romberg, 1991).

G.2.2. Describir la estructura de los documentos donde se concreta el curriculo de
mateméticas para la E.S.O. y el Bachillerato en el territorio MEC y en la Comunidad
Auténoma Andaluza. Sefialar semejanzas y diferencias. (Real Decreto 1345/1991, de 6 de
septiembre-BOE n° 220; Decreto 106/1992, de 9 de Junio-BOJA n° 56; Real Decreto
1179/1992, de 2 de Octubre-BOE n° 253; Decreto 126/1994, de 7 de Junio-BOJA n° 115).

BIBLIOGRAFIA

Alonso y otros (1987; Cockcroft (1985); Cuadernos de Pedagogia (varios mimeros a partir
del 169); Delval (1990); Howson, Wilson (1987); Junta de Andalucfa (1992, 1994); MEC
(1991b, 1992c); Niss (1996); Rico (1997d); Rico y Sierra (1994); Romberg (1991); Suma
n® 6, 23, 24.
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ANEXO 2
Criterios de evaluacion y medios a través de los cuales
se obtiene la informacion

CRITERIO

SE EVALUA MEDIANTE

Extraer y sintetizar informaciones relevan-
tes de las fuentes documentales consulta-~
das.

Redaccién de informes escritos (actividades
individuales y grupo). Argumentos expues-
tos en discusiones y entrevistas.

Reconocer la complejidad del proceso
educativo y la importancia de contar con
marcos tedricos que lo intenten explicar.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. Fichas de autovaloracién I.1.1.;
L1.2; G.L.1.

Comprender la importancia de plantear y
dar respuesta razonada a la pregunta ;para
qué ensefiamos matematicas?

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. Fichas de autovaloracién 1.2.1.;
G.2.1.

Conocer la estructura de los documentos
curriculares aportados por las distintas
administraciones.

122;123,;124,; G2.2.

Distinguir los diferentes niveles de andlisis
que se pueden considerar sobre el curriculo
y las componentes que aparecen en cada
nivel.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. Fichas de autovaloracién 1.2.2.;
123, 124,; G2.2.

Reconocer la repercusién que tiene sobre
las variables que intervienen en el proceso
educativo variados posicionamientos sobre
teorfas del aprendizaje.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. Fichas de autovaloracién 1.4.2.;
1.4.3.

Identificar los fundamentos que subyacen
en los documentos de las administraciones
sobre las matematicas de secundaria.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. Fichas de autovaloracién G.1.1.;
13.2,; 1.33,; G4.1.

Conocer los objetivos, contenidos, meto-
dologia y evaluacién propuestos en esos
documentos.

15.3,; 154; G515 G525
1.7.3.

G.6.2,;

Reconocer las caracteristicas de las mate-
madticas escolares.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. 1.3.1.; 1.3.2.; 1.3.3.

Reconocer el papel de las matemdticas en
nuestra cultura y el valor que tienen como
herramienta y como lenguaje.

Argumentos expuestos en discusiones y
entrevistas. Fichas de autovaloracién
G.3.1.

Reconocer la influencia de las condiciones
socioculturales e histéricas en las matema-
ticas.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. 1.3.4.; G3.1.

Distinguir los diferentes tipos de
contenidos matemadticos segin el enfoque
cognitivo.

Unidad diddctica 1.5.2.; 1.5.3.; G.5.1.
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Asimilar el enfoque positivo que se le puede
dar al error en matemadticas.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. G.7.1.

Reconocer el papel de los recursos y
materiales en el proceso de ensefianza/
aprendizaje de las matemadticas.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. 1.6.1; 1.6.2.; G.6.1.

Reconocer la necesidad de obtener infor-
macién sobre la evolucién del aprendizaje
de los alumnos a través de una variedad de
instrumentos.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. 1.7.1.; 1.7.2; 1.7.3.; 1.74.

Reconocer la evaluacién como un medio
para mejorar el proceso de ensefianza/
aprendizaje, la planificacién realizada y la
competencia profesional.

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas. Fichas de autovaloracién 1.7.4;
G.7.1.

Ordenar variada informacién y organizarla
en el disefio de una planificacién para el
aula.

Unidad diddctica.

Identificar cauces para obtener informacidn
sobre aspectos relacionados con el proceso
de e/a de las matemdticas y para incre-
mentar su propia formacién (mejorar su
profesionalidad).

Argumentos expuestos en discusiones y en-
trevistas.

Fichas de autovaloracién. Bibliografia
relacionada en los informes escritos y en la
unidad diddctica.

NOTAS:

- Todas las actividades aparecen detalladas en los diferentes guiones de clase. La notacién

utilizada es (a, b, ¢,), siendo:

a.16 G (actividad individual o de grupo)

b. Nimero de tema al que corresponde

c. Nimero de la actividad, dentro del tema anteriormente especificado

- Con el término entrevista designamos reuniones informales del profesor y el/los alumno/s para
orientar y controlar el desarrollo de las actividades, esto es, le otorgamos en un sentido diferente

al usual en métodos de investigacién.
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ANEXO 3
Indicadores que proporcionan informacién y ficha de autovaloracién

(T1, T2...T7, corresponden a los temas 1, 2,..7; U.D. - unidad didictica)

T1|T2 |T3|{T4|T5|T6|T7 lU.D

ACTIVIDAD INDIVIDUAL

Sintetiza informacidn

La organiza en esquemas, tablas, graficos

Relaciona la nueva informacién con otras anteriores

Busca bibliografia adicional (revistas, libros,...)

Incluye comentarios propios

ACTIVIDAD DE GRUPO

Sabe proponer soluciones, esquematizar, razonar y es
conciso en sus razonamientos

Intervencién en el disefio del trabajo

Intervencién en la realizacién del trabajo

Buscan bibliografia adicional

Incluyen comentarios y aportaciones propias

Profundizan y sistematizan los juicios elaborados

Divisién equitativa del trabajo

PRESENTACION ESCRITA

Presentacién correcta datos identificativos

Adjunta indice y resumen del informe

Incluye detalle correcto de la bibliografia

Mantiene normas y valores comunicativos: pulcritud,
claridad, esquemas,...

EXPOSICION ORAL

Desarrolla esquema inicial

Ofrece desarrollo ordenado y secuenciado de las ideas
principales

Utiliza elementos graficos y recursos

Expone con claridad y mantiene la atencién

Al finalizar, resume las ideas principales
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DEBATES

Se muestra explicito, abierto,... en dar a conocer sus
ideas previas

Escucha la opinién de los demds y la integra en sus
argumentos

Acepta comentarios y cambia de opinién

Se muestra resistente en mantener sus ideas previas

Se motiva con facilidad

Integra elementos de informaciones recibidas de for—
ma organizada

Muestra reflexién en la accién, conectando ideas,
resumiendo, criticando,...

Aporta ideas propias y/o basadas en informacién
recibida

Considera y hace referencias a las aplicaciones pric—
ticas de las matematicas

ACTITUDES

Es cooperativo, ayuda a sus compafieros

Gusto por el trabajo

Incorpora la informacién facilitada

Pregunta al profesor o a sus compaiieros

Solicita informacién adicional

Muestra capacidad para explorar sus propias creencias
y hacerlas explicitas
v

Muestra disposicién a someterlas a modificaciones
critica y razonadamente

Valora las aplicaciones de las matemadticas a la vida
diaria y a los problemas reales.
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ANEXO 3
Ficha de autovaloracién

NOMBRE Y APELLIDOS:

f- Cinco palabras clave de este tema \
- He tenido dificultad en ......... )

y puedo intentar superarlo del siguiente modo:

- Me gustarfa profundizaren ..........

por la siguiente razén:

- Lo que mds me ha ayudado a modificar mis concepciones
iniciales sobre .......... ha sido ..........

- Mantengo mi concepcidn, a pesar de la informacién

recibida, sobre ..........

- De los debates realizados en este tema destaco:

1.

2.

3.

- El trabajo en grupo:
Aspectos mds positivos .
Aspectos mds negativos
Podrfa haber ido mejor si ...........

Autovaloracion. Tema

- El trabajo individual:

Aspectos mas positivos ...........
Aspectos mas negativos
Podria haber ido mejor si ...........

- Ademds de lo anterior, quiero hacer notar:
1.
2.

\ J
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