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RESUMEN

Ladocenciay lainvestigacion se benefician en laactualidad de la posibilidad de disponer
de informacion sobre cualquier tema con gran rapidez, merced alainmediatez que ofrece la
red Internet. Los riesgos naturales no constituyen una excepcion. A través de lared se puede
encontrar informacion sobre peligrosidad natural y gestion de emergencias. Se anadlizan las
paginas més interesantes que pueden resultar de utilidad como recurso didéctico o como
fuente de informacién o documentacion paralainvestigacion por la abundancia de datos que
ofrecen.
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ABSTRACT

Teaching and research work benefit at present from posibility to look up information
about some topic quickly, thanks to inmediacy of internet network. Natural hazards are not an
excepcion in this case. Through internet network is possible find information about natural
dissasters and management of emergencies. This paper analyses some of the most intresting
internet pages that can be used like didactic resource or like source of documentation for rese-
arch work due to abundant data them include.
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La docencia e investigacion sobre riesgos naturales dispone de abundante informacion a
través de lared de informacion internet. El interés que ha suscitado €l estudio de la peligro-
sidad natural en las dos Ultimas décadas ha contribuido a la proliferacion de paginas web
dedicadas a este tema, auspiciadas por organismos internacional es, organizaciones no guber-
namental es, departamentos institucional es de &mbito nacional, regional o local, por grupos de
investigacion e, incluso, por particulares.

Larelacion de péginas resulta inabarcable en un trabajo de estas caracteristicas. Lasim-
ple consulta en alguno de | os buscadores existentes en lared de cua quier término relacionado
con los riesgos naturales (inundaciones, terremotos, volcanes, tornados, huracanes, emer-
gencias, proteccion civil, etc.) ofrece un volumen de informacion tan abundante, que se pre-
cisa tarea posterior de revision y tamizado, con espiritu critico, para seleccionar aquellas
paginas que puedan emplearse como recurso didactico en clases précticas o como fuente de
consulta para la investigacion merced a las bases de datos que incluyen sobre peligrosidad
natural en el mundo (relaciones historicas, efectos econémicos, entre otras).

Se ofrece, a continuacion una serie de direcciones de utilidad para estos dosfines. Larela
cioén de paginas web dedicadas a riesgos natural es se puede organizar presentando, en primer
lugar, aquéllas que ofrecen informacién general sobre desastres (estadisticas, informes, glo-
sarios), a continuacion las paginas dedicadas a presentar, con detalle, los diferentes peligros
naturales (terremotos, volcanes, inundaciones, sequias, ciclonestropicales, etc.) y, por dltimo,
las correspondientes a organismos internacional es o nacional es encargados de la proteccion
ciudadanay la gestion de emergencias. Resulta innecesario recordar que la utilizacion de la
informacin que se ofrece através de las paginas de lared internet esta sometidaalalegisla-
cion sobre derechos de autor que afecta a cualquier publicacion, de ahi que resulte ocioso
indicar que la utilizacion de la informacion contenida en dichas péginas precise, como
minimo, citar la fuente de la que se ha obtenido. Asimismo, no debe sorprender que gran
parte de lainformacién que se puede consultar en lared tenga origen estadounidense. El pro-
pio origen de lared de redes en este pais y la creacién y mantenimiento de las paginas de
informacion y divulgacion exige abundantes medios econdmicos. No extrafia, pues, que tanto
organismos federalesy estatales, departamentos universitariosy de investigacion, como aso-
ciacionesy particulares encuentren en lared un vehiculo de transmisién de actividadesy pro-
yectos e, incluso, un indice de prestigio en la propia consulta de las paginas web.

1. INFORMACION BASICA SOBRE DESASTRES Y PELIGROSIDAD NATURAL

Lainformacién sobre peligrosidad natural que se ofrece en lared abarca desde |a presen-
tacion de estadisticas sobre desastres a la explicacion detallada, con abundante aparato gréa-
fico, de los diferentes peligros naturales. En ellas se pueden encontrar bases de datos sobre
eventos histéricos muy Utiles en trabajos de investigacion.

Entre las primeras resulta muy Util lainformacién contenida en la pagina (www.disaste-
rrelief.org) patrocinada por el Comité Norteamericano de la Cruz Roja. En ella se incluyen
informes, actualizados a diario, sobre desastres naturales ocurridos en €l mundo. Tiene una
excelente seccion de documentaci én sobre peligrosidad natural (library) y un listado de cone-
xiones Utiles para encontrar informacion detallada sobre temas rel acionados con los riesgos
naturales.
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Fuente estadistica de consulta basica para conocer 0s desastres naturales ocurridos cada
afio en el mundo, son los informes anuales que publican, en lared, las compafiias asegurado-
ras Swiss Re (www.swissre.ch) y Munich Re (www.munichre.com), lideres mundiales en el
sector del aseguramiento de la peligrosidad natural. En estos informes incluyen informacion
sobre distribucion geogréfica de | os episodios catastroficos, asi como cifras de victimas cau-
sadas por éstosy pérdidas econdmicas La compariia suiza ofrece, ademas, informes tematicos
(topics) sobre diferentes peligros naturales (ciclones tropicales, El Nifio, temporales de
viento), con abundante aparato grafico, que pueden utilizarse como recurso didéctico.

Informacién detallada sobre eventos naturales extraordinarios se encuentra en la
pagina de la Oficina para la Coordinacion de Asuntos Humanitarios (anterior Departa-
mento de Asuntos Humanitarios) de las Naciones Unidas que elabora y actualiza, de
manera continua, informes sobre desastres naturales ocurridos en cualquier pais del
mundo (www-reliefweb.int/ocha_ol/onlinehp.html). Junto a otros datos se ofrece infor-
macion a cerca de los estados de alerta de |os paises o regiones af ectados por |as catastro-
fes naturales, asi como cartografia de las éreas afectadas. La propia Oficina para la
Coordinacion de Asuntos Humanitarios ha creado el proyecto Reliefweb parala comuni-
cacion, en tiempo real, de noticias sobre desastres naturales y situaciones de emergencia
de los paises de las Naciones Unidas. Su pagina web (www.reliefweb.int) contiene abun-
dante informacion sobre peligros naturales y gestién de emergencias. Los informes sobre
catastrofes se actualizan a diario.

Por su parte, la informacion sobre peligros naturales en la red resulta inabarcable. Las
paginas de |os organismos nacional es encargados de la investigacion, control y seguimiento
o prediccion de | os diferentes fendmenos natural es de rango extraordinario incluyen bases de
datos de eventos histéricos, informacién en tiempo real, descripciédn divulgativa de los fend-
menos natural es que incluyen abundantes recursos graficos y cartogréficos, amén de enlaces
(links) con aquellas péginas relacionadas con el peligro o peligros en cuestion.

Recursos didacticos interesantes, generalmente incluidos en publicaciones de lengua
inglesa, pueden encontrarse en |las paginas web de organizaciones culturales internacional es,
departamentos gubernamental es dedicados al medioambiente o universidades. Asi, por gjem-
plo, dispone de abundante informacion sobre riesgos naturales la biblioteca de la Unesco
(www.unesco.org.). LaAgencia estadounidense paralas cuestiones atmosféricas y oceénicas
(NOAA) ofrece numerosas publicaciones sobre fendmenos atmosféricos, algunas de ellas
orientadas especificamente a la docencia (www.noaa.gov). Por su parte, las universidades
estadounidenses disponen de fondos bibliogréficos copiosos sobre peligrosidad natural, con
especialidad tematica en funcién del territorio de influencia. Asi, la biblioteca de la Univer-
sidad de Columbia (www.columbia.edu) es una de las mas completas del mundo en publica-
ciones sobre riesgos naturales.

Con caréacter general puede consultarse, asimismo, la informacién incluida en la pagina
del Centro sobre Peligros Naturales de la Universidad de Colorado, que recoge un amplio lis-
tado de centros e instituciones dedicados a estudio de los desastres naturales (www.colo-
rado.edu/hazards/). Asimismo se incluye en esta pagina un amplio listado de publicaciones,
en lengua inglesa, sobre esta temética. La Universidad de California en Los Angeles
(www.ucla.edu) tiene buenos fondos sobre sismicidad o la de Hawai esta especializada en
temas de vulcanismo (www.hpu.edu); por su parte, la de Kansas con buenos recursos sobre
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tormentas severas y tornados (www.ukans.edu) y la de Missouri-Columbia sobre inundacio-
nes (www.missouri.edu), entre otras. Resulta basicala paginadel Centro parala lntegracion
de laInformacion sobre Desastres Naturales (CINDI) del Servicio Geolégico de los Estados
Unidos (http://cindi.usgs.gov). En ella se pueden consultar informacion sobre los peligros
naturales que azotan €l territorio americano (terremotos, volcanes, inundaciones, huracanes,
deslizamientos, sequias, entre otros), tanto en lo relativo aandlisis de la peligrosidad como a
la gestion de las emergencias (alertas). Para e ambito canadiense una interesante pagina
sobre natural es la que e Departamento de Recursos Naturales del gobierno canadiense
dedicaalos desastres naturales (http://cgdi.gc.calccatl as’hazardnetf/a_contents/content.htm),
gue incluye, ademas, un glosario de términos.

En Espafia es de interés la consulta de publicaciones de la biblioteca de la Direccion
General de Proteccién Civil (www.proteccioncivil.org). En esta direccion se puede consul-
tar, entre otras, la propia revista oficial de este organismo que redne articulos de interés
sobre riesgos naturales. Asimismo, se pueden encontrar articulos de interés sobre peligrosi-
dad natural y riesgos naturales en revistas que pueden consultarse a través de la red como
Scripta Nova (www.ub.es/geocrit/) de la Universidad de Barcelona e Investigaciones Geo-
gréficas (http://cervantesvirtual .com/portal /Il GG/) de la Universidad de Alicante.

Para €l estudio de sismicidad y vulcanismo resulta muy Util la consulta de la pagina del
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (www.usgs.gov). Es la pagina mas completa que
puede encontrarse en la red sobre estos dos peligros naturales. Se incluyen bases de datos
sobre terremotos y erupciones volcanicas histéricas y abundantes referencias bibliogréficas.
L os datos sobre terremotos incluyen mapas en tiempo real de seismos registrados en €l terri-
torio norteamericano. Lainformacién sobre peligros natural es que se adjunta en dicha pagina
se completa con datos sobre otros eventos no geol dgicos (huracanes, inundaciones, tormen-
tas severas). Se dedican secciones especificas a presentar recursos didacticos para docentes
sobre los peligros natural es tratados.

Degraninterésparael andlisis delapeligrosidad sismica, por laabundante informacion y
conexiones que contempla, eslapaginade Consgjo Politico parala Sismicidad de los estados
occidentales en los Estados Unidos, con sede en San Francisco (www.wsspc.org/home.html).
Asimismo copiosa eslainformacion sobre sismicidad y vul canismo que se puede encontrar en
las paginas del Servicio Nacional Geoldgico (www.gs.go.jp) y de la Sociedad Vulcanol égica
de Japdn (http://hakone.eri.u-tokyo.ac.jp/kazan/VV SILE.html). Este pais, con alto riesgo frente a
estos dos fendmenos naturales es uno de los més avanzados en investigacion, bésicay aplicada,
y en los métodos de defensa ante estos riesgos. Otros organismos que estan ala vanguardia
de la investigacion en riesgo sismico y volcanico cuyas paginas web resultan de consulta
basi cason laOrganizacion Mundia de Observatorios Vol canicos, que incluye laposibilidad de
obtener imagenes de los volcanes més activos de todo € mundo (http://volcano.ipgp.jus-
sieu.fr:8080/wovo/intro.html), el Instituto Smithsoniano (www.volcano.si.edu/gvp/), o el
Osservatorio Vesuviano (www.osve.unina.it). En Espafia el Instituto Geogréfico Nacional
ofrece informacion sobre terremotos en la pagina (www.geo.ign.es). Se incluyen datos sobre
los seismos registrados en la Peninsula Ibéricay en Canarias, asi como referencias alos sismos
sentidos en el resto del mundo con indicacidn de su magnitud. Esta pagina permite, ademas, el
acceso a bol etines sismicos que se actualizan periddicamente, semanalesy anualesy una sec-
cioén dedicada ala explicacion de las medidas a tomar ante un terremoto y otras noticias rela
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cionadas con sismos. Por su parte, la paginaweb de la Direccion General de Proteccion Civil
incluye informacién sobre e peligro sismico con enlaces interesantes a otras paginas que
abordan este peligro naturd (www.proteccioncivil.org/terremoto.htm). De interés es también la
consulta de la pagina del Instituto Andaluz de Geofisica'y Prevencion de Desastres Sismicos
(IAGPDS), adscrito alaUniversidad de Granada; incluyeinformacion sobre terremotos en Anda-
lucia, en Espafiay en € resto del mundo, asi como enlaces de interés (www.ugr.esliag/iag.html).

Buenos recursos didacticos parala explicacion de los tsunamis se encuentran en la pagina
del Laboratorio Medioambiental Maritimo del Pacifico (PMEL), dependiente de la NOAA
estadounidense, dedicada a este peligro natural (www.pmel.noaa.gov/tsunami/). En ella se
detalla el programa de investigacion sobre tsunamis que lleva a cabo esta agencia americana,
amén de explicacion de las causasy efectos del fendmeno, series histdricasy modelos de pre-
diccion. Interesante informacion sobre tsunamis puede encontrarse, asimismo, en la pagina
auspiciada al tiempo por el Departamento de Comercio, laAgenciaNOAA, el Servicio Mete-
orol6gico Nacional, la Comision Oceénica Intergubernamental y el Centro Internacional de
Informacién sobre Tsunamis (www.nws.noaa.gov/om/tsunami.htm). En ella aparece infor-
macion, de carécter general, sobre este fendmeno y se explicael contenido del Tsunami War-
ning System (TWS) en el Pacifico.

Las paginas sobre peligros naturales de causa atmosférica o climatica son asimismo
cuantiosas debido, sin duda, a enorme interés que han despertado | as cuestiones atmosféricas
en los Ultimos lustros. Con cardcter general puede consultarse lamuy compl eta pagina que el
Centro Naciona de Datos Climaticos dependiente de la NOAA estadounidense tiene dedi-
cada a los riesgos de causa atmosféricay climética (www.ncdc.noaa.gov/ol/climate/severe-
weather/extremes.html). Incluye datos sobre huracanes, tornados, inundaciones, tormentas
severas, episodios de frio y calor extremos ocurridos en los Estados Unidos y en €l resto del
mundo. Se adjunta informacion sobre los fendmenos de El Nifio y La Nifiay tablas de clasi-
ficacion de desastres en el mundo. La propiaNOAA incluye en su paginaweb oficial un apar-
tado especifico con recursos didéacti cos para profesores donde se ofrecen explicaciones sobre
fendmenos atmosf éricos violentos con abundante aparato gréfico (www.education.noaa.gov).
Asimismo, se acompafian imagenes de satélitey radar. Muy interesante resultala consultade
la pagina web de la NASA dedicada ala mision “Planeta Tierra’. Se incluyen en ellas imé&-
genes de muy buena calidad sobre fendmenos atmosféricos extraordinarios susceptibles de
emplearse como recurso didéctico (http://earthobservatory.nasa.gov). Informacion, en tiempo
real, de fendmenos atmosféricos extremos en todo e mundo puede consultarse en la pagina
de la compafiia norteamericana Business Galaxy (www.geocities.com/researchtrian-
gle/1752/realtime.htm). Asimismo, de sumo interés es la consulta de la pagina de informa-
cién meteoroldgica de la Universidad de Michigan. Es, sin duda, una de las mas completas
que se ofrecen por la red (http:/cirrus.sprl.umich.edu/wxnet). Contiene informacién sobre
tiempo y clima en Estados Unidos y resto del mundo, imégenes de satélite y radar, avisos
meteorol 6gicos, registros récord de distintos elementos climaticos. | ncluye un apartado espe-
cifico sobre meteorologiatropical con prondsticos, aertas e imagenes de satélite.

Lapéginaoficial de la Organizacién Meteorol6gica Mundial contiene informacion sobre
los programas de los diferentes comités, entre ellos, € de ciclonestropicales, y sobre experi-
mentos (programas de investigacion) en el ambito tropical donde hay referencias a fendme-
nos atmosféricos extremos (www.wmo.ch). En esta direccién se incluyen las publicaciones
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oficiales dela OMM, asi como conexiones a organismos meteorol gicos nacionales y otros
departamentos especializados en lainformacion atmosférica.

Una fuente de primer orden para € estudio de la climatologia regional y, por ende, de los
fendmenos meteorol 6gicos de rango extraordinario que forman parte esencia delosrasgos del
climaen las diferentes regiones climdticas del mundo, son las imagenes de satélite meteorol &
gico. Estainformacion dispone de abundantes paginas en la red que ofrecen productos de los
satélites de finalidad meteorol 6gicas integrados €l Programa de Vigilancia Meteorol 6gicaMun-
dia (WWW) de la Organizacion Meteorol égicaMundial. Su consulta con fines didacticos o de
investigacion bésica, hacen innecesarialaadquisicion de | os otrora costosos equipos auténomos
de recepcion satelitariaque, por contra, si resultan imprecindibles si lainvestigacion requiere el
tratamiento posterior de dichasiméagenes. Tanto | os organismos encargados de la explotacion de
los satélites como instituciones —y particulares— que disponen de estaciones de recepcion de
imégenes of recen productos de estos sensores remotos através de lared. Pueden sefialarse, por
la abundancia de recursos que pueden consultarse, la del Servicio Nacional de Satélites de la
NOAA (www.nesdis.noaa.gov) con imagenes del propio satélite de drbita polar NOAA y del
GOES, y, en d ambito europeo, la p4gina de la Agencia Europea para los satélites meteorol 6
gicos (EUMETSAT) (www.eumetsat.de). Un buen repertorio de imagenes de los diferentes
satélites meteorol 6gicos activos of rece la paginaweb (www.chez.com/satellites/es/index.html).
Una excelente pagina de consulta de imégenes de satélite es la elaborada por Fourmilab Swi-
zerland que, junto alas iméagenes facilitadas por todos los satélites de finalidad meteorol 6gica
(geoestacionarios y polares), ofrece la posibilidad de contemplar secuencias de la Tierra obte-
nidas por & conjunto de satélites operativos que se encuentran en drbita. Es unamagnificaven-
tana abierta desde el espacio con enormes posibilidades para clases précticas de climatologia,
cartografia o teledeteccion (www.fourmilab.to/earthview/). En Espafia son Utiles, en este
aspecto, las paginas del Instituto Nacional de Meteorologia (www.inm.es) y laque laFundacion
Catalana de la Investigaci 6n dedica a aspectos atmosf éricos (www.infomet.fcr.es). Esta Ultima,
ademas, dispone de un buen archivo deimagenes de Meteosat y NOAA, de uso interesante para
ladocenciay lainvestigacion.

Lasinundaciones, riesgo de causa mlltiple, pero donde la cuantia e intensidad de | as pre-
cipitaciones juega papel de primer orden, encuentra paginas web de interés para la docencia
einvestigacion en lared. Resulta muy Util, por la abundancia de recursos didécticos y buena
organizacion de la informacion ofrecida, la pagina dedicada a las inundaciones del Centro
para la Integracion de la Informacion sobre Desastres Naturales (CINDI) del Servicio Geo-
l6gico de los Estados Unidos (http://cindi.usgs.gov/hazard/flood.html). Se ofrecen datos
hidrolégicos, en tiempo real, asi como estado de las alertas de inundacion en los estados de la
Unién. Un interesante tratamiento de las inundaciones en la cuenca altadel rio Mississippi y
lacuencabajadel Missouri se puede encontrar en lapaginaque el equipo de Estrategia Cien-
tifica del Servicio Geol6gico americano dedicaal Sistemade Informacion Ambiental de este
ambito territorial. En ella se puede encontrar datos en tiempo real de variables hidroldgicasy
del estado de las emergencias. (http://edcwww?2.cr.usgs.gov/sast-home.html).

Es adecuado € tratamiento de este episodio natural que ofrece la Oficina Internacional del
Agua en su pagina (www.oieau.org). Seincluye un completo informe sobre el tratamiento de
las inundaciones en Francia, donde se incluyen aspectos de prediccion, prevencion, gestion
de emergencias y aseguramiento. En Espafia la pagina oficial de Proteccion Civil incluye un
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apartado especifico dedicado a las inundaciones (http://www.proteccioncivil.org/vademe-
cum/vdm005.htm). En ella se explican los mecanismos que generan una inundacion, asi
como conceptos basicos sobre dinamica fluvial. Contiene graficos e imagenes de satélite
paraexplicar € fendmeno atmosférico de embolsamiento de aire frio en altitud o “gotafria’.

Los riesgos costeros de origen no geol égico, encuentran una pagina de consulta intere-
sante elaborada por &l Centro de Servicios Costeros delaNOAA. En ella se ofrecen recursos
cartograficos e informacién sobre programas de gestion del riesgo en areas costeras
(www.csc.noaa.gov). Informacion de interés sobre el riesgo para la navegacion y para las
areas costeras de Norteamérica vinculado ala llegada de tormentas, se localiza en la pagina
del Centro de Tormentas de la Guardia Costera, organismo adscrito al Departamento de
Transportes del gobierno federal (www.uscg.mil/news/stormcenter/). Por su parte, datos
sobre los peligros naturales que afectan a la costa de |os Estados Unidos puede obtenerse, asi-
mismo, en lapaginaoficia dela Oficina parala Gestion de los Recursos Costeros y Oceani-
cos, dependiente asimismo de laNOAA (www.ocrm.nos.noaa.gov). Asimismo, datos sobre el
nivel marino anivel planetario es posible consultar en lapéginadel Servicio Britanico parael
Seguimiento Permanente del Nivel del Mar (PSMSL) (www.nbi.ac.uk/psmdl).

Para obtener informacion sobre |os rasgos ocednicosy climaticos de la cuencadel Medite-
rréneo resultamuy interesante la consulta de la Base de Datos Ocednicos del Mediterraneo que
seincluye dentro de laweb del organismo Puertos de Estado de Espafia (www.puertos.es). Se
adjuntan mapas de isotermas superficiales marinas, termografias a partir de imégenes de
satélite, mapas de corrientes marinas. Por otra parte, informacion sobre el litoral espafiol y, en
particular, sobre el denominado “clima maritimo” (olegje, corrientes, nivel de mar, vientos),
aefectos de preparar andlisis de peligrosidad de temporales de viento en |as costas espafiolas
es posible consultar en la pagina del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Pibli-
cas del Ministerio de Fomento (www.cedex.es) y, sobre todo, en la mencionada pagina del
organismo Puertos del Estado (www.puertos.es).

Informacion de interés sobre sequias se encuentra en las paginas de laNOAA dedicadas
a este episodio natural. Tanto el Centro de Prediccion del Clima (www.cpc.noaa.gov) como,
sobre todo, en el Centro de Informacion sobre las Sequias (www.drought.noaa.gov) reinen
abundantes datos sobre este fenémeno en los Estados Unidos. Se incluyen datos sobre laevo-
lucién pluviométrica, prondsticos estacionales e indices de producciones agrarias. Resulta
interesante el apartado especifico dedicado a denominado “indice de sequia severa’ formu-
lado, en 1965, por W.C. Palmer, para calibrar la sequedad impuesta por las condiciones
atmosféricas en territorio norteamericano. El indice mide las diferencias entre la precipitacion
recibidaen un momento dado y |as cantidades medias necesarias para equilibrar las pérdidas
por evapotranspiracion, infiltracion y escorrentia. El indice oscilaentre -4y +4 para designar
condiciones de sequia severay humedad extrema, respectivamente. Este indice se mangjaen
algunos paises iberoamericanos, como por gemplo Argentina, en el seguimiento de secuen-
cias de sequia.

Los ciclones tropicales cuentan con abundantes paginas en la red. Se trata de un feno-
meno atmosférico muy espectacular, que se presta bien ala elaboracién de paginas por parte
de organismos, departamento universitariosy particulares. Ademas de que lainformacion que
se contiene en algunas de ellas resulta de primer orden parael seguimiento, prediccidny vigi-
lancia de estas estructuras ciclonicas, aspecto esencia parala gestion posterior de emergen-

Boletin de la A.G.E. N.° 30 - 2000 199



Jorge Olcina Cantos y Ruth Zamora Pastor

cias. Entre las péginas que incluyen mayor informacion en esta cuestion se encuentran las de
la Universidad de Wisconsin (http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic/tropic.html) y la pagina
(www.supertyphoon.com). En ellas se encuentran imégenes de satélite y mapas de trayecto-
rias de latemporada en curso, asi como archivo de imagenes de ciclones tropical es sobresa-
lientes de temporadas anteriores. Un seguimiento en tiempo real de este fenémeno
meteoroldgico con abundantes imégenes, en diferentes canales de observacion, se puede
encontrar en la pagina dedicada a los ciclones tropicales del Laboratorio de Investigacion
Naval de los Estados Unidos en Monterrey (http://kauai.nrlmry.navy.mil/tc-bin/tc_home).
Degran interés es asmismo la paginadel Centro Nacional de Huracanes de los Estados Uni-
dos, organismo de la NOAA dedicado a la prediccién, seguimiento e investigacion de este
fendmeno natural. Ofrece abundantes imagenes de satélite, de radar, animaciones, asi como
un glosario de términos relacionados con e climatropical (www.nhc.noaa.gov). Resulta tam-
bién de consulta necesaria la pagina dedicada a huracanes de la empresa Accuweather
(www.accuweather.com). Ofrece muy buenas imagenes de satélite de todos los ambitos pla-
netarios afectados por |os ciclones tropicales, informacion sobre temporadas de ciclones de
los tltimos seis afos, asi como las rel aciones de nombres oficiales de los huracanes en € afio
€en Curso.

Para el estudio de los tornados y tormentas severas una buena fuente de trabajo son las
paginas de “ caza-tornados’, oficiales o elaboradas por agrupaciones de caza-tornados de los
estados centrales de los Estados Unidos. Asi, es muy interesante lapagina oficia delaAme-
rican Storm Chasing en laque participan [laNOAA, laAsociacion Americanade laCruz Roja
y laAgenciaFedera de Gestion de Emergencias (FEMA) (www.stormchaser.com). En ellase
encuentra abundante informacion sobre “la caza de tormentas’ (seguimiento de tormentas).
Contiene ademas de imagenes de tornados, fotografias de huracanes, de episodios de granizo,
nievey, en general, de fendmenos climéticos extraordinarios para diferentes meses del afio;
se incluye también informacién sobre la vigilancia y las alarmas en caso de condiciones
atmosféricas de peligro; contiene, por Ultimo, enlaces relacionados con el climay € tiempo,
noticiasde laNOAA y del TPC (Tropical Prediction Center) y un glosario de términos sobre
esta cuestion. Lapéginaoficia del Centro de Prediccion de Tormentas delaNOAA en Kansas
(www.spc.noaa.gov/fag/tornado/) contiene, asimismo, abundante informaci on sobre este peli-
gro natural. En ella se puede encontrar también interesantes material es didacticos sobre los
tornados: qué son, como se forman, cdmo se disipan, cuanto duran y otras curiosidades,
amén de cuantiosas imégenes del fendmeno. Se explica la relacion entre huracanes y tor-
mentas tropicales con la gestacion de tornados, las medidas atomar ante lallegada de un tor-
nado y unarelacion de tornados histdricos destructivos, asi como programas de investigacion
Ilevados a cabo parala prediccion de este meteoro.

Péagina interesante es la de los “cazadores de tornados’ de Kansas (www.tornadocha-
ser.com). Es, quizés, la mejor pagina de las existentes en lared sobre este fendmeno meteo-
rologico. Contiene informacion muy completa sobre los tornados, con explicacion del
fendmeno, organizacion de las campafias, y una excelente coleccidn de imégenes sobre tor-
nados ocurridos en los Estados Unidos desde e siglo XIX hastala actualidad. Por su parte, 1a
Organizacion Internacional para la Investigacion de Tormentas y Tornados (TORRO) tiene
una pagina oficial con aspectos varios relacionados con estos episodios atmosféricos
(www.torro.org.uk). Seincluyen imégenes de tormentas el éctricas y tornados, asi como foto-
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grafias ausivas a dafios ocasionados. Se explica la escala de tornados mediante el sistema
TORRO, que atiende alaintensidad del fenébmeno como criterio de clasificacion. Posee, ade-
maés, unos interesantes grabados antiguos sobre episodios historicos.

Muy buenos recursos para la preparacion de clases précticas sobre tornados pueden
encontrarse en la pagina de la compafiia americana The Tornado Project Online, que contiene
abundante informaci 6n sobre este fendbmeno meteorol 6gico, ademéas del seguimiento anua de
las campafias de tornados en los Estados Unidos (www.tornadoproject.com). Por su parte, l1a
propia Agencia Federal para la Gestion de Emergencias de los Estados Unidos tiene una
pagina especia dedicada a los tornados (www.fema.gov/library/tornadof.htm), donde se
recogen las medidas a tomar, en caso de alarma, al paso de un fendbmeno de estas caracteris-
ticas, asi como la explicacion de la escala de tornados de Fujita-Pearson, aceptada interna-
cionalmente como guia de referencia en la clasificacion de estos meteoros.

Para el estudio y explicacion del fenémeno ENSO es imprescindible la consulta de la
pagina web dedicada por la NOAA a este fendmeno climatico (www.elnino.noaa.gov). En
ella seincluye la explicacion de los fendmenos de El Nifio y La Nifia, con abundante mate-
rial didéctico, prediccion de ambos episodios, bases de datos sobre episodios histéricos y
conexion a organismos dedicados al estudio e investigacion de El Nifio, con inclusion de
valores sobre los indices utilizados pararealizar el seguimiento de los mismos.

El riesgo de aludes de nieve tiene una pagina de consultabasica para el seguimiento de este
fendmeno anivel planetario que esladel Centro de Avalanchas (www.csac.org). En ella pue-
den consultarse informes espacios de riesgos, condiciones atmosféricas diarias, gestion de
alertas, entre otros aspectos. Se incluye un apartado especifico con recursos didécticos para
clases précticas. Existen, asimismo, paginas de consultainteresante que incluyen informacion
en tiempo real, cartografia de zonas de riesgo y estado de las dertas. Es € caso de lainforma
cién sobre este fendmeno que se incluye en la pagina del Servicio Meteorol6gico de Francia
(Meteo France), donde se dedica un apartado especifico a la meteorologia de montafia
(www.meteofrance.fr). También ofrecen informacion sobre avalanchas, durante la temporada
de nieve, los servicios meteoroldgicos de Suiza (www.meteoschweiz.ch) y austriaco
(www.zamg.ac.at). En Espafia se dispone de una interesante pagina de consulta sobre este
fendmeno, elaboradapor €l Instituto Cartografico de Catal ufia, organismo que se encuentraen
lavanguardia de la representacion grafica de este riesgo en Espafia (www.icc.ed/alaus/main-
cas.html).

Si se considera el cambio climéatico como peligro de causa estrictamente natural es inte-
resante consultar la pagina de la NASA dedicada al estudio de las manchas solares, factor
principa de las fluctuaciones climéticas con origen en la propia naturaleza. Se ofrecen todo
tipo de informacién sobre la cuestion de las manchas solares, datos del ciclo solar vigente
(ciclo n®23) y un interesante archivo con informacién sobre ciclos solaresalo largo delahis-
toria (www.sunspotcycle.com). Asimismo el seguimiento de los diferentes indices que eva-
[Gan el polvo volcanico emitido alaatmosferaterrestre con ocasion de erupciones, otro delos
fendmenos naturales que provocan ateraciones del ritmo térmico planetario, se puede redli-
zar merced a las bases de datos que se incluyen en la pagina del CDIAC estadounidense
(http://cdiac.esd.ornl.gov).

Por otra parte, son abundantisimas las paginas dedicadas al andlisis de los aspectosrela-
cionados con el cambio climético por efecto invernadero, hipétesis aceptada por la comuni-
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dad cientificainternacional apartir de los afios ochenta, que encuentra sus primeras formu-
laciones en la segunda mitad del siglo XIX. Sin duda, una de las de mayor interés, por su
rigor y la abundancia de datos (series de elementos climéticos) que contiene es la del Cen-
tro Hadley paralalnvestigacion y Prediccion del Clima, perteneciente ala Oficina Meteo-
rolégica del Reino Unido (http://www.met-office.gov.uk/sec5/sec5pgl.html), con bases de
datos con registros histéricos de temperaturay model os de prediccion climéticos. El Centro
Nacional paralalnvestigacion Atmosférica (NCAR) de los Estados Unidos ofrece informa-
cion muy detallada sobre los distintos programas de investigacion que lleva a cabo dicho
organismo, asi como la posibilidad de consulta de bases de datos meteorol 6gicos de todo el
mundo (www.ncar.ucar.edu/index.html). Para el seguimiento de los niveles de CO:; en la
troposfera resulta imprescindible la conexion con el Centro de Andlisis de datos relativos
al contenido de didéxido de carbono en la atmdsfera de los Estados Unidos
(http://cdiac.esd.ornl.gov). Datos sobre evolucion de las temperaturas en ambos hemisferios
se pueden consultar en la pagina de la Unidad de Investigacién Climéticade la Universidad
de East Anglia (www.cru.uea.ac.uk).

Resulta de consulta obligada en esta cuestion la pagina oficial del Panel Interguberna-
mental para el Cambio Climético, organismo de las Naciones Unidas encargado del segui-
miento, investigacion y vigilancia de dicho fenémeno (www.ipcc.ch). En ella se recogen las
Ultimas noticias sobre acontecimientos relacionados con la investigacion en el campo del
Cambio Climético y se incluyen los informes oficiales emitidos por este organismo sobre la
cuestion. Recoge ademas reportajes y documentacion, asi como la relacion de actividades
puestas en marcha por € IPCC. Desde esta pagina se puede acceder ala péginaoficia delas
Naciones Unidas sobre la Convencion paralalucha contra la Desertificacion.

Hay, por dltimo, péginas de organismos internacionales que ofrecen informacion sobre los
posibles efectos del cambio climético por efectos invernadero en actividades econdmicas muy
vulnerables como laagricultura (www.fao.org), (Www.iitap.iastate.edu/gep/issues/agri/agri.html)
0 en entornos naturales de gran interés que asimismo pueden verse muy afectados (www.ram-
sar.org).

Por su parte, d mal llamado “agujero” dela capa de 0zono antarticahasido objeto de nume-
rosos estudios en los Ultimos afios. Resulta muy interesante lainformacion que ofrece & Depar-
tamento de Fisica de la Universidad Técnica Federico Santa Maria de Vaparaiso, en Chile.
Incluye abundantes datos sobre este tema, recursos didacticos muy atractivos para clases précti-
casy enlacesdeinterés (http://ozono.dcsc.utfsm.cl). Basicaeslaconsultaparaestacuestion dela
paginacficia delaNASA dedicadaalacuestion del ozono atmosférico merced alainformacion
facilitada por e radiometro TOMS (Total Ozone Mapping Spectrometer). Asimismo de interés
es la consulta de la pagina del Programa de las Naciones Unidad para e Medio Ambiente
(PNUMA) dedicada al ozono (http://www.rolac.unep.mx/indusamb/esp/ozono/ozono_e.htm).
Contiene imagenesy graficos que ayudan a entender qué es la capa de 0zono y qué repercusio-
nes tendria la destruccion de lamisma, con evidente riesgo paralasdudy € medio.

Otros riesgos naturales de origen de no geol égico, geomorfol gico o atmosférico, dispo-
nen asimismo de informacion en lared através de péginas creadas ex profeso. Asi, por gjem-
plo, informacion sobre riesgos de origen extraterrestre, esto es, impacto de meteoritos sobre
la superficie terrestre se ofrece en la pagina (www.solarviews.com/span/meteor.htm), que
contiene abundantes recursos didécticos. Asimismo interesante es la consulta de las numero-
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sas referencias sobre meteoritos que contiene el buscador de términos de lapagina oficia de
l[aNASA (www.nasa.gov).

Documentacion atractiva sobre incendios forestales se puede encontrar en la pagina del
Centro Naciona del Fuego de los Estados Unidos, donde se incluyen mapas de focos, esta-
disticas de incendios y emergencias (www.nifc.gov). En idéntico sentido, las péginas de los
servicios nacionales de lucha contra los incendios forestales de Canada (www.ciffc.ca) y
Australia (www.fpaa.com.au) ofrecen informacién de interés didéctico y de investigacion.
Una vision planetaria de diferentes aspectos vinculados a la problematica de los incendios
forestales a través de la red se puede consultar en la pagina del Observatorio Mundia sobre
€l Fuego, creado en el marco de la Estrategia I nternacional parala Reduccion de Desastres de
las Naciones Unidas (www.ruf.uni-freiburg.de/fireglobe). Informacion gréfica interesante se
puede encontrar en la pagina de la empresa espafiola I nfocarto, dedicada a actividades rela-
cionadas con latécnica de teledeteccion y con los SIG derivados del manejo de datos de saté-
lites. Dentro de los servicios que desarrolla Infocarto, hay actividades sobre incendios
forestales, con la posibilidad de obtener informacién sobre algunos incendios devastadores
ocurridos en Espafia, su seguimiento y control, asi como gjemplos de andlisis sobre €l estudio
de riesgos de propagacién de incendios parala Comunidad Valencianaen 1994 y Galiciaen
1995, mapas actualizados de alarma de fuegos forestales y explicaciones Utiles para detectar
incendios forestales empleando imagenes de satélite (http://www.infocarto.es/servsp.htm).
Pararealizar el seguimiento de la superficies afectadas por los incendios forestales en Espaiia
se pueden consultar las estadisticas que se incluyen en la paginaweb del Ministerio de Agri-
cultura (www.mapya.es).

Por ultimo, informacién sobre riesgos de origen biol dgico (plagas) es posible consultar a
través de paginas de organismos oficiales o de empresas dedicadas al control de estos suce-
sos. Entre éstas destaca la pagina de la FAO dedicada a programa especial EMPRES (Sis-
tema de Prevencion de Emergencias para enfermedades de animales y plantas). Se trata de
unaintroduccién sobre enfermedadesy plagas dela agriculturay los problemas en €l control
de las mismas. Contiene ademas informacidn bésica sobre sanidad animal, asi como docu-
mentos dedicados alalangosta del desierto (http://www.fao.org/EMPRES/inicio.htm).

2. INFORMACION SOBRE GESTION DE EMERGENCIAS

L agestion de emergencias constituye otro campo de gran interés para el gedgrafo intere-
sado en los riesgos naturales. El conocimiento exhaustivo de la peligrosidad natural debe
contribuir ala mejora de la planificacion de las emergencias. En este sentido, la gestion de
emergencias incluye un amplio abanico de actuaciones de defensa desde la proteccion civil a
la propia ordenacion eficaz del territorio, bajo € objetivo comun de la reduccién de dafios
econdémicos y sociaesy, en definitiva, la mitigacion del riesgo. Lared internet ofrece tam-
bién numerosos recursos para el andlisis de la gestion de desastres naturales.

De consulta obligada es la pagina del Decenio Internacional para la Reduccion de los
Desastres Naturales (DIRDN, 1990-1999) que, aungue ya finalizado, mantienen abierta la
pagina oficia de ese programa (www.unisdr.org/unisdr/indexidndr.html). En ella se pueden
consultar proyectos, programas'y medidas |levadas a cabo con ocasion de este decenio. Debe
recordarse que en julio de 1999, durante la celebracion del Foro Programético del Decenio en
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Ginebra, se aprobd lallamada Estrategia Internacional parala Reduccion de Desastres ratifi-
cada, ademas, por el Consegjo Econdmico y Socia (ECOSOC) y laAsamblea Genera delas
Naciones Unidas, en su segunda comisién sobre Desarrollo Sostenible. La pagina oficial de
dicho programa (www.unisdr.org) incluye las medidas contempladas en dicha Estrategia que,
entre otras, incluye un seguimiento especial de los fendmenos de El Nifio y el calentamiento
global. El Programa para el Desarrollo de las Naciones Unidas Ileva a cabo proyectos parala
reduccién de desastres naturales en diversos paises del mundo (Vietnam, islas del Pacifico).
Lainformacion sobre |os programas regional es de desarrollo se puede consultar atravésdela
pagina oficia de dicho organismo (www.undp.org).

Por otra parte, resulta muy interesante la consulta de las paginas elaboradas por los orga-
nismos nacional es encargados de la proteccion civil. Entre estos destacala Oficina Federal de
Gestion de Emergencias (FEMA) que ofrece informacion sobre desastres naturales en el
territorio estadounidense, sin olvidar catéstrofes ocurridas en otras partes del mundo. Ofrece
informaci6n sobre gestion de emergencias para diferentes peligros naturales que ocurren en
Norteamérica (huracanes, tornados, temporales de frio y nieve, etc.). Se explican los progra-
mas hurricane, tornado y tormentas severas“ watch” y “ warning” béasicos parala proteccion
ciudadana con ocasion de estos peligros naturales. La pagina de la FEMA ofrece ademas
numerosas conexiones para profundizar en el conocimiento de los riesgos naturalesy en la
gestion de emergencias (www.fema.gov).

De gran interés didactico para la preparacion de clases sobre gestion de la peligrosidad
natural eslaconsulta de lapagina (www.crh.noaa.gov/mkx/owlie/owlie.htm). Eslapaginade
lamascota oficial delaNOAA y dela FEMA paralos peligros naturales (Owlie Skywarn’s)
donde, amodo del conocido “libro gordo de Petete”, se ofrecen consgjos sobre actuaciones a
Ilevar a cabo por la poblacion en caso de catastrofe natural. Se trata de recomendaciones de
fécil asimilacion para el gran publico por la abundancia de recursos gréficos que se utilizan.
La pégina ofrece la posibilidad de consultar €l llamado Libro del Tiempo de dicha mascota,
con explicacién amena de fendmenos atmosf éricos.

Organismos de proteccion civil que ofrecen informacion interesante en lared através de
sus paginas web, merced a su largatradicion en lagestion de emergencias o | os esfuerzos dedi-
cados en investigacién de situaciones de emergencias, son la Division britanica de Planifica
cién de Emergencias (www.homeoffice.gov.uk/epd/index.htm), la Direccién de Defensay de
la Seguridad Civil de Francia (www.interieur.gouv.fr), €l Departamento italiano de Proteccion
Civil (www.protezionecivile.it), la Oficina parala Proteccion de las Infraestructuras Basicas y
la Proteccion civil de Canada (www.epc-pcc.ge.ca), laAgenciaAustraliana parala Gestion de
Emergencias (www.ema.gov.au) y € Centro de Investigacion de Sistemas para la Reduccion
de Desastres de la Universidad de Kioto en Japon (www-drs.dpri.kyoto-u.ac.jp).

Lapéagina oficial del Centro de Coordinacion parala Prevencion de los Desastres Natu-
rales en América Central (CEPREDENAC), (www.cepredenac.org) contiene informacion
sobre el Plan Regional de Reduccion de Desastres, con explicacion de objetivos, estrategias
de actuacion, actividades programadas. Contiene, ademas, informacion especifica sobre el
fendmeno de El Nifio, aertas volcanicas e informes sobre el terrible huracdn Mitch. Para el
ambito iberoamericano resulta asimismo de interés la informacion que contiene la Red de
Estudios Sociaes en Prevencion de Desastres en América L atina (La Red), grupo multidisci-
plinar de especialistas de diferentes organismos gubernamentales y no gubernamentales y
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académicos dedicados alainvestigacion de lapeligrosidad natural y su gestion (www.desen-
redando.org).

En Espafia, la Direccion General de Proteccion Civil (www.proteccioncivil.org) relneinfor-
maci6n sobre la estructura organizativa, programas, formacion, normativabésicay recomenda-
ciones en caso de catéstrofes. Son también interesantes las paginas de agrupaciones
autondmicasy municipales de proteccion civil existentes en Espafia, entre otras las de Catalufia,
Comunidad Valenciana y Pais Vasco. Asi, por gemplo, en la pagina oficia de la Generalitat
Valenciana dedicada a las cuestiones de emergencias (www.gva.es/auxilio/menuaux.html), se
recogen las medidas atomar en caso de inundaciones, terremotos, nevadasy olas defrio, tor-
mentas, vendavales e incendios forestales.

El Banco Mundial dispone, por su parte, de una pagina dedicada a la dedicada a la
gestion de ayuda en caso catastrofe, con el fin de minimizar |as pérdidas humanasy eco-
ndémicas ocasionadas por desastres tanto naturales como tecnoldgicos. Contiene abun-
dante informacion sobre la politica del llamado grupo en asistencia para €l rescate en
situacion de emergencia, asi como de actividades, valoraciones de eventos ocurridos,
diversos articulos y conexiones con otros lugares de interés para el seguimiento de desas-
tres naturales (http://www.Worldbank.org/html/fpd/urban/dis_man/dis_man.htm).

El Comité Internacional de la Cruz Roja, creado en 1863 para ofrecer ayuda humanitaria
con ocasion de conflictos bélicos, tiene en la asistencia en caso de desastre natural una de sus
actividades principales en la actualidad (www.icrc.org). La pagina oficial del Comité Inter-
nacional de este organismo, asi como la de la Federacién Internaciona de Sociedades de la
Cruz Rojay de la Media Luna Roja (www.ifrc.org) ofrecen abundante informacion sobre
desastres naturales ocurridos en e mundo y acciones de emergencia. Sin olvidar que laprac-
ticatotalidad de | os estados miembros de esta organi zacion disponen de paginas web en lared
con informacion sobre programas especificos puestos en marcha en cada uno de ellos
(www.cruzroja.es).

Por su parte, en los Ultimos afios diferentes organizaciones no gubernamentales se han
especiaizado en la ayuda a poblaciones en situaciones de emergencia y entre ellas las pro-
ducidas por eventos naturales de rango extraordinario. En ellas se incluyen publicaciones o
informes sobre desastres y actuaciones llevadas a cabo para mitigar los dafios; es el caso de
Intermon-Oxfam (www.intermon.org), Ayuda en Accion (www.ayudaenaccion.com), Médi-
cos sin Fronteras (www.msf.es) y Caritas Internacional (www.caritas.org).
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