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RESUMEN

Como en el resto de afloramientos de la Era del Peladillo, hay huellas y pistas
de dinosaurios terdpodos ornitdpodos y saurdpodos. Los primeros en grupos cuyos
individuos van separados, de manera similar a como lo hacen en la Era del
Peladillo (1). Los segundos, que dejan aqui la huella ornitépoda mds pequeria des-
crita por nosotros en La Rioja, forman parte de una asociacion de icnitas que po-
drian pertenecer a un grupo familiar. Los saurdpodos pertenecen a la misma mana-
da, que holld también los afloramientos vecinos de la Era del Peladillo 2, 3y 4, y
que deambulaban por este lugar.

Palabras clave: Cretdcico, Espafia, Ornitdpodos, Pisadas, Saurdpodos,
Terdpodos.

As occurs with the rest of the outcrops of the Era del Peladillo site, in this one
there are dinosaur footprints of theropods, ornithopods and sauropods. The first go
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in a group of separate individuals, similar to that Era del Peladillo (1), The second,
which mark here the smallest ornithopod fooiprint described by us in La Rioja, leave
an association of ichnites that may indicate a family group. The saurpods belong 1o
a herd that also found the outcrops of Era del Peladillo 2, 3 and 4 and were wande-
ring around this place.

Key words: Cretuceous, Footprints, Ornithopods, Sauropods, Spain, Theropods.

0. INTRODUCCION

Algo mds al sur de los afloramientos de la Era del Peladillo 1, 2, 3 y 4, ya estu-
diados (Casanovas et al., 1993a, 1993b, 1993c, 1995a, 1995b; Meléndez et al.,
1996), se encuentra este nuevo yacimiento situado sobre la misma capa. Las referen-
cias geogrificas y geoldgicas son similares a las ya descritas para los yacimientos
citados.

Las coordenadas UTM del punto son: WM792594. Para ubicarlo mejor se afiade
que, se localiza en la hoja n® 281 (Cervera del Rio Alhama) del Mapa Topogrifico
Nacional de escala 1:50.000. El estrato que contiene las huellas, de direccion media
N140E y buzamiento 18NE, pertenece a la “Unidad C*, ,”, incluida en el Grupo de
Enciso (Durantez et al., 1982). La edad atribuida a estas rocas es Aptiense (Alonso
et al., 1993).

El total de icnitas del yacimiento es de 248. De éstas, se encuentran 111 forman-
do parte de 13 rastrilladas: 3 de saurépodos con 71 pisadas; dos de terépodos con
16; 7 de ornitépodos con 21,y finalmente un rastro no determinado con 3 pisadas,
Sumando las huellas de las rastrilladas con las que se encuentran aisladas, el resuita-
do es de 107 improntas saurépodas, 18 terépodas, 35 ornitépodas y 88 sin iden-
tificar.

Hay que destacar los tres rastros saurépodos, que son los mds largos encontrados
hasta ahora en La Rioja. También es importante sefialar que la rastriliada 5PL2 estd
formada por las marcas ornitépodas mds pequefias encontradas por nuestro equipo.

1. ESTUDIO ICNOLOGICO

Para la descripcidn, tipos de datos y nomenclatura se sigue la utilizada por
Haubold (1971), Casanovas et al. (1989, 1995a) y Thulborn (1990). Con las icnitas
saurépodas se sigue a Farlow (1992), Lockley et al. (1994) y Casanovas et al.
(1996).

Aunque se describe en varias ocasiones el concepto a que se refieren muchas de
la abreviaturas usadas, a continuacidén se da la definicién de todas ellas (Casanovas
et al., 1989): 1, longitud de la pisada; a, anchura de la pisada; O, orientacién de la
huella; Ar, amplitud de rastrillada; Lr, luz de rastrillada; z, zancada; P, paso; Ap,
dngulo de paso; IIMIIALY, dngulos entre los dedos; 11T IV, longitud de Jos dedos; h,
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altura de la extremidad; z/h, zancada relativa, segin Thulborn (1990); v’, velocidad
segtin Alexander (1976); v**, velocidad segiin Demathieu (1986).

Rastrillada 5PL1 (Figs. 2, 3, 4. Tablas 1, 2, 13)
Tabla 1

Pie 1 a Ar Lr 1z P Ap ptm pm h, h, hy h, Ga Gb Ge zh, Vv V!
19 63 69 — — — — — 100 52 223 250 275368 — — — — — —
18 56 74 50 162 194 132 88 125 84 201 225 295 331 — — 144 0,8 3,0 35
17 65 51 37 137 212 144 109 94 50 232 260 201 381 — 191 188 09 3,6 3.8
6 50 52 — — — 116 — 87 35 179 200 — 294 269 250 132 — — —
15 — — — — 204 — — — — — — — — — — — 08 33 37
14 51 32 — — ~—~ — — 75 27 183 205 130 301 — — — — — —
13 50 56 30 119 225 131 124 79 40 179 200 225 294 — — 134 09 39 41
12 — — 42 145235125108 — — — — — — — 195165 1,0 42 42
11 50 56 35 137 235 165 113 84 36 179 200 225 294 231 201 168 1,0 42 42
10 74 59 42 147 226 118 116 100 47 263 295 235 434 267 208 131 0,9 39 41
9 62 54 32 120 270 162 129 100 41 223 250 215 368 262 195 185 1,1 53 49
8 65 20 41 142 241 137 111 91 36 232 260 115 382 288 256 162 1,0 44 44
7 75 59 49 141 251 157 112 111 59 268 300 235 441 287 212 160 1,0 4,7 45
6 64 52 49 157 214 142 96 92 50 227 255 210 375 280 224 177 09 3,6 39
5 62 45 42 144 217 145 103 86 36 223 250 180 388 269 221 159 0,9 3,7 3.9
4 65 60 45 150 222 132 100 100 44 232 260 240 382 264 215 129 0,9 38 40
3 56 62 32 125 175 156 87 125 76 201 225 250 331 257 187 161 0,7 26 3,1
2 64 42 32 117 192 82 102 85 34 227 255 170 375 231 188 102 08 3,0 3,5
1 46 50 — — — 155 — 75 37 165 185 210 272 240 187 175 — — —
Tabla 2
Mano 1 a Ar Lr z P Ap
19 20 39 — —_ —_ — —_
18 29 34 47 126 157 104 77
17 10 19 32 86 210 146 116
16 25 26 — — _— 102 —
15 — — — — 177 — —
14 17 21 — —_ —_ — —
13 20 — 24 72 178 98 122
12 — — 32 —_ 188 100 1
11 18 34 26 100 174 120 114
10 20 29 29 87 176 81 112
9 30 15 36 99 230 128 121
8 21 27 47 115 177 135 91
7 — — 33 98 185 114 102
6 16 23 45 113 196 124 95
5 17 28 51 130 188 143 84
4 _ — 60 148 144 135 62
3 32 26 49 122 146 144 70
2 17 25 32 93 183 104 108
1 16 35 — — —_— 120 —
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Tabla 13. Datos medios de las rastrilladas saurépodas

pie 1 & O A Lo 2z P Ap b b b, b G G G b A ¥V ¥ Ara Aml pim opm

SPLL 60 53 — 39 140 221 138 107 204 240 202 353 262 209 154 09 37 384 40 074 25 95 46
SPLY 63 60 8 45 150 252 154 106 205 254 243 374 290 225 161 10 40 4 44074 15 8 I
SPLIL 59 56 7 41 140 204 131 103 210 235 223 346 259 198 167 09 35 34 37073 13 % &
mano

LI 26 3 — 46 14 MW — — — — — — e -~ 13w — —
PO MU B — 45 3B/ U — — — — — — e — - — 2% — -
SPLI W 3 — 43 B0 — — — — — — — = = — 1235 = =

Son treinta y seis marcas, a veces unidas, que corresponden a 18 pares pie/mano,
de un rastro que tendria 19 si no faltase el par SPL1.15. La longitud de la pista es de
19 metros.

Las impresiones de las manos estdn sobrepisadas por las de los pies. No se
encuentran detalles de las estructuras de los autopodios tales como ufias, dedos u
otras.

La longitud media del pie es de 60 cm y la de la mano de 26 cm. La disposicion
y forma -ovalada y ancha la del pie, més pequeiia y posiblemente semilunar la de la
mano- son las tipicas de los rastros saurépodos. Aunque el rastro es de improntas
deformadas, se ha calculado el valor de hetropodia (Lockley et al., 1994) que es 0°32
(aproximadamente 1/3), lo que lo situa en el par mano/pie 1lamado “Texas” por el
autor citado. La relacién entre la amplitud de rastrillada y la anchura del pie(Ar - a/2
= 25 ¢m), permite encontrar la medida de la anchura de la pista (“gauge”) de Farlow
(1992). Ar/a = 0’74 es una cifra que indica que es un rastro ancho (Casanovas et al.,
19935a). De los datos de separacién de la mano y del pie (Ar = 46 y 39 cm respecti-
vamente) se observa que el centro de la mano estd ligeramente mds separado de la
linea media que el centro del pie. Todos estos datos son congruentes con la defini-
cién de pista ancha de Farlow (1992) o del icnogénero Brontopodus de Lockley et
al. (1994).

El resultado del cdlculo de la altura de la extremidad posterior seglin varias fér-
mulas propuestas es el siguiente:

— Ishigaki (1988), hy =214 cm

— Alexander (1976), h, =240 cm
— Lockley et al. (1986), h, =212 cm
— Thulborn (1990), h, =353 cm

Si se hace el cdlculo de la distancia glenoacetabular segin lo indicado por
Leonardi (1987) y por Farlow et al (1989) se obtiene que

Andar amblar ... Ga =262 cmy 267 cm
Andar alternante evolucionado ......coccevvienine Gb=209cmy212cm
Andar alternante primitivo .........ccveeeeineans Ge=154 cmy 156 cm.
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Si como se postula en Casanovas et al. (1996) la distancia glenoacetabular ha de
ser ligeramente superior a la altura de la extremidad posterior, se obtiene que los
datos que mejor encajan son h, y Ga.

La velocidad encontrada para este animal oscilaba entre 3’8 y 4’0 Km/h segiin
las férmulas de Alexander (1976), v*; y Demathieu (1986), v”.

Rastrillada SPL2 (Fig. 2; tablas 3 y 14)

Tabla 3
pie 1 a O Ar Lr z P Ap TAIINV W M IV h zh v
4 105100 — — — — — — 30 37 55 60 50 503 — — —
3 — — 2 35 17 53 27 4 — — 45 50 — — 1’2 2’5 22
2 1000 90 -11 25 — 52 285 162 — — 45 — 50 473 1I'1l 24 272
1 90 92 — —~ — — 240 — — 55 45 435 45 383 — — —
Tabla 14. Datos medios de las rastrilladas bipedas
pie f 2 0 Ar Ir oz P A IMMY OO OIVOh ok ¥V A I (ladd
P2 98 94 6 3 17T % N 1B N 46 47 52 48 45 2 24 22 54 03 053 0M
I R % - — - - %0 = 6 W 17T A 6 KW - - — - — ~ (3
P4 M 3 0 2 — 210 106 176 45 47 12 19 10 20 09 50 40 62 005 056 -008%
b S A
L8 % 2 — 7 — 163 8 159 0 3 1315 10 126 13 49 41 65 036 06 019
LI B ¥ 9 2 7 ImoR oW o4 00 M7 14 14 58 45 72 008 056 004
SPLI3 40 19 0 12 51 187 9% 154 8 It 19 20 17 262 07 26 32 47 04l 05 038

Estd formada por cuatro icnitas que aunque son poco profundas tienen los bordes
claros. Los dedos son anchos y relativamente cortos. Tienen una almohadilia por
dedo y su terminacidn distal es redondeada. El tal6n es la terminacién trasera de otra
almohadilla redondeada que no parece asociada con ninguno de los dedos laterales.

Los datos numéricos indican que al dngulo de paso es bajo (Ap = 1530). La rela-
cién z/1 (5°4) es propia de dinosaurios de extremidades anchas, a pesar de ser un
dinosaurio de talla pequefia. Ar/a indica que es un rastro muy estrecho.

Se trata de un ornitépodo que andaba a velocidad baja (22 a 2°5 km/h), cuya
icnita es la mds pequefia encontrada por nuestro grupo en La Rioja (1= 9’8 cm).

Rastrillada SPL3 (Fig.2. Tablas 4, 14)

Es una serie de tres icnitas de un rastro de cinco, en el que faltarfan la 3* y 1a 4°.
No es concluyente que estas pisadas pertenezcan a un solo rastro. A pesar de su esta-
do, los dedos son (sobre todo en 5PL.3.5) largos y de terminacién acuminada. En
5P1.3.1 su sefial es mds corta que en las otras dos pisadas, y sin embargo, en ella la
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parte distal de I y IV parece acuminada. Atendiendo a las caracterfsticas visibles, no
es apropiado decidir si el rastro es ornitépodo o terépodo.

Tabla 4

pie 1 a 0 Ar Lr z P Ap TIMIATY I I v h z/h
5 — — - — - — - — 29 — 16 25 — — —
2 35 26 — — — — — — 19 27 16 20 19 137 —
1 30 26 — — — — — — 30 27 17 19 14 148 —

Rastrillada 5PL4 (Fig. 2. Tablas 5, 14)

Tabla 5

pie 1 a O Ar Lr z P Ap TIAIIALV II OO 1V h zh V¥ v
3 — — e e e — — — 16 —_——— —
2 34 36 -10 2 — 210 100 176 45 47 12 17 10 220 09 50 40
1 — 37 — — — — ] — — — — 22 — — — — —

Son tres pisadas cuyo contorno, en general, no es completo. Sélamente SPL4.2
estd totalmente cerrada. Los dedos son cortos y relativamente gruesos. La termina-
cién no indica de manera clara si se corresponde a sefial de ufias afiladas o de pezu-
fias. Aparentemente se trata de un dinosaurio ornitépedo. El rastro tan estrecho
(Ar/a = 0°05) no se puede atribuir a ninguna caracterfstica del dinosaurio puesto que
tres pisadas no son suficientes para hacer este tipo de generalizacién.

Par 5PLS (Figs. 2, 3)

Estd compuesto por dos icnitas una de las cuales, la primera, no tiene impresa su
terminacién posterior. Los dedos son anchos y de terminacién redondeada. En la
segunda pisada el talén es amplio. La longitud de la icnita SPL5.2 es de 35 cm y su
anchura de 40 cm. Todos los datos apuntan a que se trate de dos huellas ornitépodas.
Podria ser que este rastro se continuara con 5PL4,

Par 5PL6 (Fig. 2)

Esté formada por dos marcas incompletas pero en las que se distinguen bien cier-
tos caracteres determinativos. Cada dedo consta de una almohadilla ancha de termi-
nacién distal redondeada. La almohadilla del talén no se puede asociar con dedo
alguno, es amplio y redondeado. Se trata de dos icnitas ornit6podas.
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Par 5PL7 (Fig. 2)

Son dos icnitas alineadas en las que no se puede deducir a que pie (izquierdo o
derecho) pertenece cada una de ellas. Los dedos, de terminacién redondeada, son
anchos y relativamente cortos. Estdn formados por una almohadilla cada uno de
ellos. El talén, redondeado, es la terminacion trasera de una almohadilla aparente-
mente independiente de los dedos laterales.

Los datos de longitud y anchura son: 1 =29 cm; a =27 cm.

Se trata de dos icnitas ornitépodas.

Rastrillada SPL8 (Fig. 2, 3, 5. Tabla 6, 14)

Tabla 6
pie 1 a 0O Ar Lr z P Ap IIAIIMIV U I IV zZh v
4 25 19 — — — — — — 18 22 14 17 12 e— — —
3 25 17 - — — — 82 — 9 32 11 15 9 — — —
¢ - - e e = 165 e — — -~ —  —  — 1’3 50 41
117 — — — - —- —_—— — = — 1l = = — —
10 258 — — 7 — 164 82 159 — — — — — 1’3 49 41
9 — — — — — — 84 - — e e
r - - = — — 175 — — - — — — — 1’4 55 44
T e e e
3022 — — — e e e e 12— e
¢ - — — — — 150 — — - — - — — 12 42 37
1 27 27 — — — — — — 7 46 16 15 10 — — —
el valor de h se ha deducido, ver texto

Se conservan ocho marcas de un rastro que estaba formado por 14. Faltan las
icnitas 2%, 4%, 5%, 6°, 8y 12°,

Aunque muchas de las improntas no dan criterios para definirlas, otras (SPL8.1,
SPL8.3, 5PL8.6, 5SPL8.13, y 5PL8.14) permiten observar que el dinosaurio tenia
dedos relativamente largos, muy probablemente con almohadillas. La terminacién
debe ser acuminada.

El talén es saliente y a veces bilobulado (SPL8.1 y SPL8.14).

Como la dimensién de 1 es de 25 cm se ha calculado la media de los dos valores
de la altura de la extremidad, obtenidos consider4dndolo terépodo grande y pequefio
(Thulborn, 1990).
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La velocidad de marcha es moderada y el rastro muy estrecho (Ar/a = 0°36). El
pie no es muy estrecho ([l-al/a = 0°19), y el valor de longitud relativa del dedo III
(1111 = 0’6) no es bajo.

Rastrillada 5PL9 (Fig. 3. Tablas 7, 8, 13)

Tabla 7
ple 1 a 0 Ar Lr z P Ap ptm pm h h, h h, Gl Gb Ge zh, ' ¥
6 46 50 — — — — — — — — 1651852002712 — —~ — — — —
5 66 67 6 44 144 265 144 113 92 31 237 265 270 390 296 — 156 1,0 48 43
4 80 59 9 46 152 225 171 98 110 49 286 320 235 471 275 227 171 09 37 4.0
3 71 57 8 45 155 236 122 98 86 35 245 285 230 419 270 216 141 09 40 4,1
2 55 75 — 44 149 28] 185 116 75 34 196 220 300 323 315 209 184 15 53 49
i 62 56 — — — — 147 — — — 223 250 225 368 300 251 149 — — —
Tabla 2
Mano 1 a Ar Lr z P Ap
6 21 31 — —_ e —_ —_
5 25 49 41 136 250 150 104
4 25 37 54 150 219 162 93
3 — — 49 —_ 259 142 104
2 — — 37 - 289 182 121
1 — — — —_ —_ 140 —

La longitud del rastro es de unos 7 metros. En él se distinguen las huellas de 6
pares de manos y pies. En alglin caso estdn tan unidas que no hay separacion aparen-
te, y ocupan un sélo hueco (5PL9.1, SPL9.3, SPL9.6).

Las dimensiones de las marcas varfan tanto debido a que el barro era muy blan-
do, lo que produce ademds su distorsién. No se encuentran detalles de las estructuras
de los autopodios. La longitud media del pie es de 63 cm y la de la mano de 24 cm.
El valor de heteropodia es de 0°26, cercano a 1/4, tipo “Colorado” de Lockley et al.
(1994).

La anchura de la pista (Ar - a/2) para los pies es de 15 cm, es decir que las mar-
cas de los pies no pisan la linea media. La relacién entre la amplitud de rastrillada y
1a anchura (Ar/a) para la mano es de 1’2 y para el pie, de 0°74; son por lo tanto
cifras congruentes con una pista ancha, algo mayor para la mano que para el pie. La
amplitud de rastrillada para la mano y para el pie es de 45 cm, es decir que el centro
de ambos autopodios estd a la misma distancia de la linea media.

El rastro es por lo tanto del icnogénero Brontopodus, Farlow (1992), Lockley et
al. (1994).
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La altura de la extremidad, utilizando las mismas férmulas y simbolos que en
5PL.1 es la siguiente:
h,=225¢cm  h,=254cm  hy=243cm  h,=374cm

El calculo de la distancia glenoacetabular, siguiendo el mismo procedimiento de
la rastrillada SPL1 da:

Ga=291y288cm Gb=226y225cm Ge=160y 162cm
(en la tabla 13 se da el dato medio de estas dos medidas).

Los datos que mejor encajan son los de andar amblar (Ga) y la altara h,.

Rastrillada SPL10 (Fig. 3, 4, 5. Tablas 9, 14)

Tabla 9
pie I a O Ar Lr z P Ap DMV I I IV h zh v v
il - - = — — — — — — = — 12 — — — — —
0 — 24 — 0 - 18 91 180 — — — — — — I'5 59 &4
9 24 24 -14 4 30 180 90 168 21 51 10 15 6 120 I'4 58 4’5
8 25 24 -2 2 25 175 90 173 30 36 12 15 7 126 1'4 56 44
7 25 24 -11 2 27 181 84 173 — — 6 14 6 126 I'S 59 4'6
6 — — — — — = 9 — - - — — 7 — — — —
7 e e
] — — — — — — 102 — - — - — —

Es un conjunto de 8 pisadas de un rastro formado por 11 si no faltasen las icnitas
3%, 4" y 5. La mayor parte de las impresiones no estdn completamente cerradas, pero
hay algunas (5PL.10.6, 5PL.10.7 y SPL.10.8) que muestran caracteres determinativos.

Los dedos parecen fuertes y formados por varias almohadillas cada uno de ellos.
Es posible que tengan ufias afiladas. El taldn, aunque ancho, es la continuacién pro-
ximal del dedo IV y se coloca lateralmente con respecto al eje del pie, en las pisadas
en las que queda impreso.

El valor de: anchura relativa de pista (Ar/a: muy estrecha); gracilidad (z1 = 772,
muy delgada); longitud relativa del dedo ITI (III/1); y anchura relativa del pie ([l -
a)/a, estrecho), junto con los caracteres morfoldgicos, son propios de un dinosaurio
terépodo. La velocidad de marcha es moderada.

238



PISADAS DE ORNITOPODOS, TEROPODOS Y SAUROPODOS EN LA ERA DEL PELADILLO 5

Rastrillada 5PL11 (Fig. 3, 4. Tablas 10, 11, 13)

Tabla 10
ple 1 a 0 Ar Lr z P Ap ptm pm h, h h h, Ga Gb Gc #h, V¥
13 52 56 —_ — — — - 121 70 187 210 215 309 — — — — — —
12 47 47 17 41 136 159 119 89 130 84 170 190 190 279 — — 164 0,7 22 29
fl 69 56 -16 39 137 199 110 102 105 45 245 275 225 406 — 194 156 08 33 3,6
10 59 59 -3 37 131 224 144 114 106 50 210 235 235 345 257 225 167 09 40 41
9 50 50 9 45 144 187 125 91 79 37 179 200 200 294 275 217 151 08 30 34
8 54 56 -7 44 144 205 135 100 99 50 191 215 225 316 250 185 143 0,9 34 37
7 56 60 12 40 141 208 127 106 95 50 201 225 240 331 241 196 145 09 35 3.8
6 59 54 0 40 137 209 135 105 87 32 210 235 215 345 251 204 159 09 35 3.8
5 76 46 16 44 137 185 127 95 99 35 272 305 185 447 270 206 131 08 29 34
4 54 — 11 37 139 215 122 11 75 31 191 215 — 316 237 169 124 09 37 39
3 42 — — 42 152 225 137 105 64 27 151 170 — 250 232 191 147 10 40 39
2 65 59 35 44 152 231 146 117 77 27 232 260 235 382 252 195 140 1,0 42 42
| 81 2 — — — — 142 — 105 40 210 235 223 346 252 191 137 — — —
Tabla 11

Mano 1 a Ar Lr z P Ap

6 21 31 —_ — —_ —_ —_

13 50 42 —_— —_ —_— —_ —

12 40 31 55 142 187 141 82

11 29 40 36 104 230 144 15

10 19 31 31 100 235 131 118

9 42 29 46 131 187 142 88

8 36 44 44 126 194 129 97

7 34 40 41 127 225 130 106

6 29 49 45 129 187 152 100

5 21 31 47 137 231 133 88

4 22 36 40 114 231 131 111

3 12 35 45 125 231 145 104

2 19 36 47 157 209 146 96

1 25 40 _— _ —_ 135 —

El total de pisadas de esta rastrillada es de 26, que corresponden a 13 pares
mano/pie. A veces estdn soldadas porque los pies sobrepisan a las manos. No hay
sefial de dedos, ufias u otras estructuras autopodiales. La pista mide 14 metros.

La longitud media del pie es de 59 ¢cm y la de la mano de 29 cm. La pista es de
tipo ancho (Ar - a/2 = 13 cm) en la que la relacién Ar/a (0’73) es la propia de un
rastro ancho. La distancia (Ar) a la linea media del centro de las manos (43 cm) es

similar a la del centro de los pies (41 cm).

El valor de heteropodia es de 0’36, algo mas de 1/3 por lo que serfa similar al
tipo “Texas” de Lockley et al. (1994).
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La pista pertenece al icnogénero Brontopodus de Farlow (1992) y Lockley et al.
(1994).
La altura de la extremidad posterior tiene los siguientes valores:
h,=210cm h,=235cm h;=223cm  h,=346cm
que comparada con la distancia glenoacetabular:
Ga=252y259cm Gb=198y198cm Gec=147y 167 cm

[valores obtenidos mediante los métodos de Leonardi (1987) y Farlow et al. (1989)
respectivamente] permiten dar como vélidos los correspondientes a h, y Ga.
Suponemos por lo tanto que su andar era amblar.

Par SPL12 (Fig. 2)

Dos icnitas completas y muy bien marcadas. Tienen los dedos formados por una
almohadilla cada uno, de terminacién no acuminada. El talén, redondeado y amplio,
estd formado por la parte trasera de otra almohadilla. Los datos medios de las dos
pisadas son (en cmy):

1=32;a=28, =14, HI=17;1V=12; P =87.

La forma y disposicién de los dedos y talén es tipica de las icnitas ornitGpodas.

Rastrillada SPL13 (Fig. 2 y 3, Tablas 12, 14)

Tabla 12

pie 1 a 0O Ar Lr z P Ap HMIIMIV I 1T IV h zh ¥ v
I — — = — e — = = — 12— — — — —
6 — — — — e e e e ——
5 — — — 12 49 172 8 152 — — — — — — (07 2’3 30
4 — 30 — 14 55 186 94 152 — — — — — — (07 26 32
3 — 27 7 11 49 196 99 158 — — — 19 15 — Q07 2'8 34
2 40 27 -8 11 50 195 100 154 — — 16 21 14 262 Q0’7 2’8 3’4
! — 30 — — — — 100 — 8§ 11 21 18 21 — —— — —

Compuesta por seis icnitas, ninguna de las cuales estd completamente cerrada.

Los dedos son relativamente gruesos y cortos. Aparentemente tienen una almo-
hadilla por dedo, ancha y de terminacién no bien determinada, aunque posiblemente
debida a ufias romas. El talén es amplio y redondeado en las huellas que se conserva.

El rastro es muy estrecho, y las extremidades no deben ser delgadas (z/1 = 4°6).
Las cifras correspondientes a anchura relativa del pie ({1 - al/a = 0°38) son préximas
a pie ancho; la longitud del dedo III es similar a ]a de la “planta”.
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Las caracteristicas morfoldgicas coinciden con las que darfa un dinosaurio orni-
tépodo. Sélamente la estrechez relativa de la pista y la terminacién de algunos dedos
plantean alguna duda.

Asignamos esta rastrillada a un dinosaurio ornitépodo de andar lento.

Icnitas aisladas

A continuacién se da el niimero de la huella, la figura en la que se encuentra y la
asignacién al grupo que, en funcién de sus caracteristicas morfoldgicas, es més pro-
bable que pertenezca.

Icnitas saurdpodas:
Fig. 2.- 5PL68, SPL99, SPL117.

Fig. 3.- 5PL24, 5PL50, 5PL53, 5PL54, 5PL56, 5PL57, 5PL58,5PL59, 5PL61,
5PL62, 5PL63, 5PL64, 5PL68, SPL80, 5PL81, SPLY1, SPL92,

Fig. 4.- 5SPL31, 5PL.34, 5PL35, 5PL38, 5PL40, 5PL41.

Fig. 5.- 5SPL15, 5PL16, 5PL17, 5PL18, 5PL19, 5PL20, SPL21, 5PL22, SPL.23,
SPL24.

Ienitas ornitépodas:

Fig. 2.- 5PL87, 5PL88, 5PL96, 5PL97, 5PL101, 5PL11t, SPL118, 5PL119,
5P1.123, 5PL126, 5SPL127.

Fig. 3.- 5PL60, 5PL87

Fig. 4.- 5PL49
Icnitas terépodas:

SPL37 (Fig. 4), 5PL130 (Fig. 2).
Icnitas indiferenciadas.

Fig. 2.- 5PL51, 5PL52, 5PL.78, 5PL86, SPL93, 5PL.94, SPL95, 5PL98, 5PL100,
SPL102, 5PL103, 5PL104, 5PL105, 5PL106, 5PL107, 5PL108, SPL109, 5PL110,
5PL112, 5PL.113, SPL114, 5PL115, 5PL116, 5PL120, 5PL121, 5PL122, 5PL124,
5PL125, 5PL.128, 5PL.129, SPL131, 5PL132, SPL133, 5PL134, 5PL135, 5PL136,
SPL137.

Fig. 3.- 5PL29, 5PL.39, 5PL46, 5PLS1, SPL52, SPL5S, 5PL65, SPL66, SPL67,
5PL69, 5PL70, SPL71, SPL72, 5PL73, 5PL74, SPL7S, SPL76, SPL77, SPL78,
5PL79, 5PL82, SPL83, 5PL84, SPLSS, S5PLR6, SPL89, 5PL90, 5PL93, SPL138.

Fig. 4.- 5PL27, 5PL28, 5PL29, 5PL30, 5PL32, SPL33, 5PL36, SPL39, 5PL42,
5PL43, SPL44, 5PL45, SPLA46, 5P147, 5PLA4S.
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Fig. 5.- 5PL14, 5PL20, 5PL25, 5P1.26

2. CONSIDERACIONES

Icnitas saurdpodas

Las icnitas saurépodas se distribuyen en tres pistas que se cruzan en €l mismo
punto (SPL1, SPL9 y SPL11) y una serie de huellas aisladas. Aunque detréds del
comienzo adoptado de los rastros SPL9 y SPL11, estdn las icnitas:

5PL14, 5PL15, 5PL16, 5PL17, 5PL18, 5PL19, 5PL20, 5PL21, 5PL22, 5PL.23,
5PL24, 5PL50, 5PL53, 5PL54, 5PL56, 5PL57, SPLSS8, 5PL61, SPL62, SPL63,
5PL64 resulta muy poco segura su asociacién con uno u otro de las dos pistas men-
cionadas.

En los yacimientos de la Era del Peladillo 2, 3 y 4 hay un gran ntimero de pisa-
das saurépodas cuya relacion es caética. S6lo se han podido aislar en ellos dos rastri-
Nadas, cuyas caracteristicas morfolégicas y métricas coinciden con las del yacimien-
to estudiado en este trabajo.

Tal y como dijimos en publicaciones anteriores, no hay pisadas saurépodas ni en
el yacimiento de la Era del Peladillo 1, ni en la parte media e inferior de la Era del
Peladillo 2 (figs. 69, 70 y 71 de Casanovas et al., 1993a). Este tipo de huellas se
encuentran en la parte alta del dltimo yacimiento mencionado, vecina de la Era del
Peladillo 3. Suponemos que las dejaron una manada de saurépodos que hollaron en
los lugares citados: parte superior de la Era del Peladillo 2, y en el total de la superfi-
cie que aflora en Jos yacimientos Era del Peladillo 3,4 y 5.

Si se considera la direccién de las pistas saurépodas estudiadas:

sentido de SPL1 .ovvevvvrvvvevvirenennnennns N200E a N180E a N140E (inicio a final)
sentido de SPLI ..cooiivvciiiinircenienn N35E

sentido de SPL11 ..ooiiievviiieniicieieees N110E a N130E (inicio a final)

sentido de rastrillada 20 .....ccooveceeeeeeins NO (Era del Peladillo 3)

Sentido de 4PLF ....ccoovvvenieniiiraenineneces N9OE (Era del Peladillo 4)

se deduce que los saurépodos andaban de acd para all4, lo cual permite que se afirme
que la manada que cruzaba este lugar, aunque fuera con direccién y sentido bien
definidos, no llevaba marcha continua sino que sus individuos deambulaban.

Icnitas terépodas

Las icnitas ter6podas se encuentran unas. aisladas, y otras formando dos pistas
relativamente largas y paralelas (SPL8 y 5PL10):
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sentido de 5PL8 ....cccvvvvviiiviceveeeiann, N200E, unos 11 m de larga
sentido de SPL10 .....coocvvvvvinienenninen, N195E, unos 9 m de larga
separados por 4-5 metros.

Este caso es similar a los dos grupos de terépodos de 1a Era del Peladillo (1) for-
mados por R6 y R7 uno de ellos, y R8, R9 y R10 el otro.

Si se examina la direccién de las pisadas: 5PL78, 5PL93, 5PL95, 5PL108,
SPL115, 5PL124, 5PL125, y parte de! rastro 5PL3 (5PL3.1 y 5PL3.2), se observa
que hay otro posible rastro, que al menos en el sector

SPL95-5PL125-5PL145-5PL78

es paralelo a SPL8 y SPL.10. Se puede interpretar que, como en el caso de la Era del
Peladillo (1), se trate de terdpodos que van en grupos cuyos componentes son pocos
y caminan bastante separados.

Icnitas ornitépodas

Las huellas ornitépodas se encuentran sélo en una parte del yacimiento. No dan
rastros largos y las pisadas no se orientan de la misma manera. No se dispone de cri-
terios para deducir si la ubicacién de las improntas se debe al comportamiento de los
dinosaurios o, a que, por causas quizd fisicas, no se marcaran o se borraron de parte
del afloramiento.

Se han encontrado cinco huellas de dinosaurio ornitépodo pequefio que no son
de un sélo rastro, No podemos deducir si hubo mds de un ornitépodo de este tamafio
en este lugar. Es posible, no obstante, que la asociacién en este lugar de huellas orni-
tépodas de tamafio muy distinto sea consecuencia de comportamiento gregario y
familiar.

3. CONCLUSIONES

Se aportan 248 nuevas icnitas al cémputo de pisadas de dinosaurios descritas de
La Rioja. De estas hay que destacar tres rastros de saurépodos y uno de un ornitépo-
do muy pequeiio.

Este yacimiento es vecino a otros en los que se han descrito las huellas dejadas
por una manada de saurépodos: la Era del Peladillo 2, Era del Peladillo 3 y Era del
Peladillo 4. Mientras que en los anteriores lo que predomina es un caos de huellas
saurdpodas de las que apenas se pueden estudiar 2 rastros, en este se encuentran tres
que se cruzan y algunas huellas saurépodas aisladas. El tamafio de las icnitas de los
rastros es:

SPLL o Ip=60cmIm =26 cm
SPLY oottt Ip =63 cmlm=24cm
SPLIL e Ip=59cmlm=29cm
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Rastrillada 20 .....cccovveeeveeicreeriereennn, Ip =58 cm Im = 35 cm (Era del Peladillo 3)
APLE oot Ip =61 cm Im =31 ¢cm (Era del Peladillo 4)

Ip, longitud del pie; Im, longitud de la mano
Suponemos que todas las icnitas son de una sola manada de saurépodos.

Se ha calculado la compatibilidad entre el resultado del cdlculo de la altura de la
extremidad posterior y la distancia glenoacetabular segiin Casanovas et al. (1996) y
se observa que como en los casos anteriores, los resultados que mejor encajan son
los relativos al andar amblar (Leonardi, 1987; Farlow et al., 1989) y a la altura dedu-
cida segiin la férmula propuesta por Alexander (1976).

En un extremo del afloramiento, donde hay también acumulacién de huellas
ornitépodas grandes, hay una rastrillada y una icnita suelta de ornitépodos de talla
pequefia. La asociacién de icnitas pequefias no permite distinguir si son de uno o de
miés de un dinosaurio pequefio. Es posible que se tratara de la asociacién en un
mismo grupo de ornitépodos grandes y pequefios, quizd constituyendo un grupo
familiar.

Como en el resto de afloramientos de este enorme yacimiento que es la Era del
Peladillo, encontramos que coexisten huellas de varios tipos de dinosaurios. No
sabemos si estaban a la vez en el lugar o el paso de unos y otros estaba separado por
intervalos de tiempo muy largos.
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