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PATRIMONIO GEOLOGICO Y SOSTENIBILIDAD.
APLICACION A LA PROVINCIA DE MALAGA
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RESUMEN

Se propone la ampliacidn del concepto de Patrimonio Geoldgico, de modo que
incorpore los recursos renovables de caracter geoldgico. El Patrimonio Geoldgico
puede constituir un elemento inferesante para un uso sostenible de los recursos
naturales, existiendo la posibilidad de gestionarlo en conexion con los espacios
naturales protegidos. Se presentan los espacios naturales protegidos, con los Puntos
de Interés Geoldgico que contengan; las cuevas habilitadas y los balnearios, como
elementos utilizables para la gestion y el uso sostenible del Patrimonio Geoldgico.
Se incluye una aplicacion de los aspectos citados al caso de la provincia de Mdlaga

Palabras clave: Patrimonio Geoldgico, Sostenibilidad, Espacios Naturales
Protegidos, Cuevas Habilitadas, Balnearios, Mdlaga.

The enlargement of the concept of Geological Heritage is proposed to incorpora-
te the renewable geological resources. Geological Heritage can be an interesting
point for a sustainable use of natural resources, with the possibility of being mana-
ged in relation to protected natural areas. Protected natural areas, with their
Geological-Interest Sites, managed caves and spas are presented as elements for the
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management and sustainable use of the Geological Heritage. An application of the
mentioned aspects in Mdlaga province is included.

Key words: Geological Heritage, Sustainability, Protected Natural Areas,
Managed Caves, Spas, Mdlaga.

INTRODUCCION

El concepto de Patrimonio Geoldgico més ampliamente difundido hasta ahora en
Espaiia es el que le asigna a este término todos aquellos recursos naturales no reno-
vables, cuya exposicién y contenido permita reconocer, estudiar e interpretar la evo-
lucién de la historia geolégica de una regién o del conjunto de la Tierra (Garcia
Cortés et al., 1992). Esta definicidn encaja bien con la concepcion tradicional de los
recursos minerales como recursos no renovables, frente a otros recursos naturales de
caracter renovable, como por ejemplo el agua. De la definicién anterior podria des-
prenderse que el concepto de Patrimonio Geolégico es cerrado en el tiempo, de
modo que sélo seria patrimonio lo no renovable. En nuestra opinién, deberian consi-
derarse también como parte del Patrimonio Geolégico de una regién los elementos
explicativos de los procesos actuales actuantes en la dindmica geoldgica, y no sélo
los componentes “histéricos”. De este modo, el concepto es mds abierto en el tiempo
hacia el futuro, ademds de abarcar la explicacién del presente y del pasado geolégi-
co. Tampoco deberfa ser un concepto cerrado en lo que se refiere al pasado, dada la
parcialidad del conocimiento geolégico y la necesidad de incorporar nuevos descu-
brimientos y paradigmas cientificos,

Con esta visién ampliada, el Patrimonio Geolégico deberia incorporar puntos de
interés hidrogeoldgico (ver, por ejemplo, Rebelo y Cupeto, 1996), de geologia
ambiental, de geologia aplicada y de riesgos geolégicos, entre otros. Esta perspecti-
va mds dmplia y dindmica del Patrimonio Geoldgico, encaja bien con el concepto de
sostenibilidad en el uso de los recursos. Desde que el informe Brutland popularizara
este término, se han producido numerosos comentarios al mismo. Desde el campo de
la Economia, por ejemplo, ha surgido una corriente de pensamiento enfocada hacia
una denominada Economia Ecoldgica, definida como la ciencia de la gestidn de la
sostenibilidad (Naredo, 1992). Otros autores han intentado aproximarse desde distin-
tos campos a conformar modelos teéricos y précticos que permitan la gestion soste-
nible de los recursos naturales. Sin embargo, desde el propio dmbito de las Ciencias
de 1a Tierra, no ha surgido una corriente similar, que podrfa denominarse Geologfa
Ecolégica, que llame la atencién sobre la conveniencia y posibilidad de una gestién
més razonable y sostenible del conjunto de los recursos geolGgicos, comprendiendo
en ellos el propio Patrimonio Geolégico.

El uso sostenible del Patrimonio Geoldgico debe hacer una distincién entre sus
componentes renovables y no renovables. Hsta distincién podrfa ser similar a la que
propone Castillo (1996), que diferencia Puntos de Interés Geolégico (PIG) poco vul-
nerables a la alteracién humana, PIG vulnerables a la alteracién humana y Areas o
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Puntos de Interés Geomorfoldgico, entendiendo estos tltimos como la parte mds
dindmica y reciente del Patrimonio Geoldgico.

Por otro lado, es evidente que la gestién del Patrimonio Geolégico no puede
estar aislada de la del resto del Patrimonio Natural. Las experiencias existentes indi-
can que las figuras legales exclusivas para el Patrimonio Geol6gico, por ejemplo los
Monumentos Naturales, no se han desarrollado lo suficiente (Gallego y Garcia
Cortés, 1996). La estrategia de incorporacién del Patrimonio Geolégico a un uso
sostenible del Patrimonio Natural debe ir, por tanto, por otro camino.

El modelo que se propone en el presente trabajo es el siguiente: la utilizacidén de
los espacios naturales protegidos de una regién como punto de partida para el cono-
cimiento, el desarrollo y la gestién del Patrimonio Geoldgico, junto con algunos
otros lugares ligados al medio geoldgico con especial incidencia en una economia
sostenible, como pueden ser las cuevas habilitadas (turisticas) y los balnearios.
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Fig. 1. Dominios geolégicos y espacios naturales protegidos de la provincia de Mdlaga. A:
Complejo Alpujdrride, B: Complejo Maldguide, C: Dorsal Bética, D: Unidades del Campo de
Gibraltar, E: Subbético, F: Mioceno superior-Cuaternario. a: Parques Naturales (1: Sierra de
Grazalema, 2: Sierra de Las Nieves, 3: Los Alcornocales, 4: Montes de Mdlaga, 5: Sierra
Tejeda-Almijara). b; Parajes Naturales (1. Desfiladero de los Gaitanes, 2: Torcal de
Antequera, 3: Acantilados de Maro-Cerro Gordo, 4: Sierra Crestellina, 5: Desembocadura del
Guadalhorce, 6: Los Reales). ¢: Reservas Naturales (1; Lagunas de Archidona, 2: Lagunas de
Campillos, 3: Laguna de Fuentedepiedra, 4: Laguna de La Ratosa).
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APLICACION A LA PROVINCIA DE MALAGA

La provincia de Mélaga posee una notable diversidad geoldgica, naturalistica y
ambiental. Aproximadamente el 5 % de su superficie estd calificada con alguna figu-
ra de proteccién de los espacios naturales, existiendo 4 Parques Naturales, 6 Parajes
Naturales y 4 Reservas Naturales, lo que totaliza 14 4reas legalmente preservadas,
estando prevista la incorporacién de nuevos espacios protegidos a este catdlogo. La
participacién de los aspectos del Patrimonio Geoldgico relacionados con el karst en
la valoracién ambiental de estos espacios protegidos, ha sido analizada en un trabajo
anterior (Durén et al.,1996).

En la Tabla 1 se presentan, junto con algunas de sus caracterfsticas geolégicas
bésicas, una serie de PIG que se encuentran dentro de los limites de los espacios
naturales protegidos. Como puede apreciarse, los lugares resefiados abarcan en la
escala cronoestratigrifica desde el Paleozoico hasta la actualidad. Por otro lado, los
PIG considerados comprenden la totalidad de los grandes dominios geoldgicos de la
Cordillera Bética presentes en la provincia de Malaga (Fig. 1). En lo que se refiere al

A = Elc [Llv

{1 Cueva habiitada * Balneario

Fig. 2: Afloramientos carbonatados, cuevas habilitadas y balnearios de la provincia de
Milaga. Litologia: A: marmoles alpujérride, B: calizas y dolomias de la Dorsal, C: calizas
maldguide, D: calizas y dolomias del Subbético. Cuevas habilitadas: 1: Cueva de La Pileta, 2:
Cueva de Ardales o de Doiia Trinidad, 3: Cueva del Tesoro, 4: Cueva de Nerja. Balneario: 1:
Bafios de La Hedionda o de Manilva, 2: Bafios de Vilo, 3: Balneario de Carratraca, 4: Fuente
Amargosa.
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Tabla 1. Caracterfsticas y puntos de interés geoldgico de los espacios naturales protegidos de

la provincia de Mélaga.

ESPACIOS NATURALES PUNTOS DE INTERES AMBITO AMBITO
PROTEGIDOS _ GEOLOGICO TIPODEPUNTO | 501 6610 TEMPORAL
TIPO | DENOMINACION
Sierra de Paeleokarst cretdcico ~ Estratigrifico Penibético Cretdcico
Grazalema Presa de los Caballeros ~ Hidrogeoldgico | Penibético Actualidad
{Hundidero) — Geomorfoldgico | Penibético Cuaternario-
Cueva del Gato [Hidrogeolégico Actualidad
Sierra de las Brecha de la Nava — Estratigrifico Dorsal Bética Aquilaniense
Nieves Sinclinal de la Torrecilla - Tecténico Dorsal Bética (Mioceno inferior)
Contacto por falla entre las - Tecténico Alpujdrride/Dorsal | Aquitaniense
peridatitas alpujdrrides y los Bética Post-Aquilaniense
carbonatos de la Dorsal .
Parques Sima G.E.S.M./Nacimiento de | - Geomorfolgico/ | Dorsal Bétic,a Cuaternario-
naturales Zarzalones Hidrogeoldgico Actualidad
Los Alcornocales | Arenisca del Aljibe y - Estratigrdfico Complejo del Aquitaniense
estructuras sedimentarias Campo de Gibraltar
Ventana tecténica y complejo | - Tectdnico/ Complejo del Burdigaliense/
kérstico de Motilla-Ramblazo | Geomorfoldgico/ | Campo de Cuaternario-
Hidrogeol6gico | Gibraltar/Penibético | Actualidad
Montes de Pliegues polifdsicos en - Tecténico/ Maldguide Hercinico-Alpino
Midlaga materiales paleozoicos EStratigrifico ,
Galerfas (“Minas”) de agua | - Hidroldgico/ Maldguide Actualidad
Histérico
Sierras Tejeda- | Secuencia estratigrafica - Estratigréfico Alpujdrride Tridsico-Mioceno
Almijara (en (médrmoles y esquistos) del [Tecténico
trdmite de Trias y estructuras de
declaracidn) plegamiento
Minas de plomo abandonadas | - Mineraldgico Alpujdrride Actualidad
Pozos de nieve/Cuevadela | - Geomorfoldgico/ | Alpujdrride Cuaternario-
Fijara Hidrogeoldgico Actualidad
Desfiladero de | Anticlinal del Veredén - Tectdnico/ Alpujirride- Paleozoico-
los Gaitanes Estratigrdfico Maldguide Mioceno
Serie estatigrafica mesozoica | - Estratigrdfico/ Penibético Mesozoico
Tecténico
Parajes Discordancia del muro del - Bstratigrdfico/ | Penibético Mioceno
naturales Mioceno superior Tecténico
Caiiones fluviokdrsticos del | - Geomorfoldgico | Penibético Cuaternario-
Rio Guadalhorce Actualidad
Torcal de Fauna fésil Jurdsica - Paleontol6gico | Penibético Jurdsico
Antequera Canteras abandonadas de - PetrolGgico/ Penibético Jurdsico-
rocas ornamentales y de GeomorfolGgico/ Cuaternario-
“prézes litées” Histérico Actualidad
Modelzdo kérstico/Manantial | ~ Geomorfoldgico/ | Penibético Cuaternario-
de la Villa Hidrogeolégico Actualidad
Fallas de borde/Pliegues en - Tecténico Penibético Mioceno-
champifién Cualernario
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B A TRALES PUNTOS DE INTERES AMBITO AMBITO
PROTEGIDOS : ’
GEOLOGICO TIPODEPUNTO | Geo4Gico | TEMPORAL
TIPO | DENOMINACION
Acantilados de | Afloramientos de materiales | - Estratigrfico/ Materiales Plioceno-
Maro/Cerro pliocenos y cuaternarios Tecténico postorogénicos Cuaternario
Gordo Cueva de NerjaManantial de | - Geomorfolgico/ | Alpujdrride Plioceno-
Maro/Travertinos de Maro Hidrogeoldgico Cuaternario-
Actualidad
Fallas recientes CN-340 - Tecténico Alpujdrride Cuaternario
Parajes | Sierra Crestellina | Cierrc occidental de las Zonas | - Tecténico/ Maldguide Jurdsico-Terciario
naturales Internas de la Cordillera Paleogeogrdfico
Bética
Desembocadura | Morfologfa fluvial y costera | - Geomorfoldgico | Materiales Cuaternario-
del Guadalhorce postorogénicos Actualidad
Los Reales Afloramientos de peridotitas, |~ Petrolégico Alpujdrride Paleozoico-
gneises y migmatitas Terciario
Lagunas de Karst en yesos - Geomorfolégico/ | Subbético Cuaternario-
Archidona Hidrogeoldgico Actualidad
Facies del “Trfas” germano- | - Estratigrdfico/ Subbético Tridsico-Mioceno
andaluz Tecténico
[Lagunas de Modelado endorreico - Geomorfoldgico | Subbética Cuaternario-
Reservas | Campillos Actualidad
naturales
Laguna de Mineralizaciones de cuarzo | - Mineraldgico Subbético Tridsico
Fuentedepiedra | del Trfas
Morfologfa y sedimentologfa | - Geomorfoldgico/ | Subbético Cuaternario-
de la laguna Sedimentoldgico Actualidad
Laguna de la Modelado endorreico - Geomorfolégico | Subbético Cuaternario-
Ratosa Actualidad

tipo de interés geolGgico, existe representacion de la mayorfa de los aspectos funda-
mentales, primando, l6gicamente, los de caracter geomorfoldgico y paisajistico.

En el caso de las cavidades habilitadas, existen 4 en la provincia (Durdn, 1994),
que se encuentran distribuidas geograficamente de la siguiente manera: 2 en la costa
y 2 en el interior; 2 en la zona oriental y 2 en la occidental (Fig. 2). Tres de ellas
estdn dentro o en el entorno inmediato de espacios naturales protegidos (Nerja,
Pileta y Ardales), mientras que la cuarta (Cueva del Tesoro) estd relativamente cerca
del Parque Natural de los Montes de Milaga y en un entorno (Los Cantales) de alto
valor ecolégico y cientifico.

Las cavidades habilitadas complementan perfectamente el muestrario geoldgico

contenido en los PIG de los espacios naturales protegidos (Tabla 2). Por otra parte,
ha sido sefialada la importancia de los usos y aprovechamientos turisticos de las
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cavidades kdrsticas en las economias locales (Lépez Martinez y Durédn, 1989). En el
caso particular de la provincia de Mdlaga, esta importancia es particularmente nota-
ble. Existen ejemplos de gran repercusién econdmica (Cueva de Netja), asi como de
diversos tipos de gestién (patronatos, municipal, privada) en la utilizacién de este

recurso.

Tabla 2. Caracteristicas geolégicas y aspectos de las cavidades habilitadas de la pro-

vincia de Mdlaga.

AMBITO TEMPORAL
CAVIDAD ASPECTOS AMBITO EDAD DE LOS PROCESOS
HABILITADA DE INTERES (1) GEOLOGICO EDAD DE LOS REPRESENTADOS
MATERIALES EN LA CAVIDAD
Cuevade laPileta | E,PR,YA,D,C Penibético Jurdsico Pleistoceno inferior-
Holoceno
Cueva del Tesoro PR, YA, SM, D, Maldguide Mesozoico-Terciario|  Pleistocenoe inferior-
HE,C inferior Holoceno
Cuevade Ardales | E,PR,YA,D,C Alpujdrride Tridsico Pelistoceno inferior-
Holoceno
Cueva de Nerja E, PR, YA, D, C Alpujérride Tridsico Plioceno-Holoceno

(1): En negrita se han destacado los aspectos de interés principal en cada cavidad.

E: Espeleotemas abundantes

PR: Existencia de pinturas y/o grabados rupestres

YA: Yacimiento arqueoldgico

SM: Presencia de sedimentos marinos en el interior

D: Salas o galerias de grandes dimensiones
HE: Valor histdrico o etnoldgico
C: Interés cientifico

Tabla 3. Caracterfsticas hidrogeolégicas de los balnearios de la provincia de Mdlaga

TIPODEAGUA | caupaL | ) EDAD DE LOS MATERIALES
BALNEARIOS Y TEMPERATURA | (1) AMBITO GEOLOGICO A MBITO TEMPORAL

Baiios de la Sulfurosa 80 Penibético Jurdsico-Creticico
Hedionda o de (Bicarbonatada-
Ma,nilva (Casares) | clorurada cdlcica-

s6dica) 20-21.°C
Bafios de Vilo Sulfurosa 0.3 Subbético medio Tridsico-Jurdsico
(Periana) (Suifatada cdlcico-

magnésica) 19.°C
Balneario de Sulthidrica 50 Alpujdrride Tridsico
Carratraca (Sulfatada bicarbona-
(Carratraca) tada-cdlcica) 18.°C
Fuente Amargosa Nitrogenada 0.2 Alpujdrride (Peridotitas) | Paleozoico-Terciario
(Tolox) (Bicarbonatada

magnésica) 20-21.°C
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Los balnearios se encuentran estrechamente ligados al medio geol6gico y pueden
constituir un complemento adecuado al listado de puntos considerados anteriormen-
te. Las caracterfsticas bdsicas de los cuatro ejemplos existentes en la provincia de
Malaga (Tabla 3), ponen de manifiesto que estos emplazamienos singulares de
caracter hidrogeol6gico pueden, ademds de permitir un uso, contribuir a explicar una
parte de la diversidad geolégica provincial (Fig. 2).

CONCLUSIONES

El concepto de Patrimonio Geoldgico debe ampliarse, incorporando los recursos
renovables de caracter geolégico (por ejemplo el agua) y “abrirse” en el aspecto
temporal, para explicar el presente y permanecer abierto hacia el futuro, asf como
hacia el pasado, permitiendo nuevas incorporaciones.

El Patrimonio Geoldgico puede ser una clave y un modelo interesante para un
uso sostenible de los recursos naturales, participando activamente, a través de su
gestién, en el desarrollo de economias rurales respetuosas con el medio ambiente.

La gesti6én del Patrimonio Geoldgico no puede llevarse a cabo de una manera
ajena a la del resto del medio natural, en especial de la de los espacios naturales pro-
tegidos.

Los espacios naturales protegidos son un marco idéneo para la identificacién,
catalogacién y gestién de los PIG representativos de una region.

Las cuevas habilitadas y los balnearios son, ademds de un excelente complemen-
to de los PIG citados en el punto anterior, ejemplos de elementos del medio fisico
relacionados con una economia sostenible y explicativos de una parte del entorno
geoldgico.

Pueden crearse redes integradas de PIG dentro de diversos 4mbitos territoriales y
administrativos, siendo el provincial uno de los posibles, como se ha pretendido
demostrar en este trabajo para el caso de la provincia de Mdlaga.
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