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LOS ESTEGOSAURIOS Y SU PRESENCIA
EN EL MESOZOICO DE “LOS SERRANOS”
(VALENCIA)*

José-Vicente Santafé Llopis**

RESUMEN

Se trata de un trabajo de sintesis sobre los restos postcraneales de estegosaurios encon-
trados en el Cretdcico inferior continental de la comarca de los Serranos (Valencia). Su estu-
dio detallado comprende tres publicaciones (Casanovas et al, 1995a y by en prensa). El
material estudiado es lo suficientemente caracteristico para permitir una asignacion gené-
rica y especifica. Se atribuye a Dacentrurus armatus, estegosaurio europeo que hasta aho-
ra solo habia sido hallado en el Jurasico.
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In this paper a synthesis on the posicranial remains of stegosaurids found in the lower
Cretaceous continental beds of Los Serranos (Valencia) is done. The detailed study has been
published elsewhere (Casanovas et al., 1995a and b and press). The matherial is complete
enough to enable a generic and specific assignment. Therefore, it is adscribed to Dacentru-
rus armatus, an European stegosaurid that, until now, was known only from the Jurassic.
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A. INTRODUCCION

En las excavaciones que, en 1992, realizd el IPS de Sabadell en la comarca de”Los
Serranos” (Valencia) para la localizacién de restos de Dinosaurios, fue hallada  una espina
caudal de estegosaurio que se atribuyd, en un principio, a Stegosauridae indet. (Casanovas ez
al. 1995a).

Posteriormente, en el denominado yacimiento del Cerrito del Olmo, también en la
comarca de “Los Serranos”, se localizd un nuevo material de estegosaurios: un sacro (en res-
tauracion ), varias costillas completas, dos vértebras cervicales también completas y diver-
sos cuerpos vertebrales. Todo este material nos sirvié para poder determinar ¢l taxon al cual
pertenecian los restos hallados: Dacentrurus armatus. (Casanovas et al., 1995b)

También se ha estado trabajando cerca de Losilla (Los Serranos), durante cinco campa-
fias en la extraccion de un Saurépodo de grandes dimensiones y a la vez se trabajé en una
nueva localidad a la que denominamos Losilla-IT y de la que se han extraido un conjunto de
vértebras de distinta posicion topografica y que han sido asignadas también a Dacentrurus
armatus. (Casanovas et al., en prensa).

B. GENERALIDADES

Los estegosaurios, junto con los anquilosaurios y ceratopsidos, integran un conjunto de
Dinosaurios, quiza las formas més extrafias que se conocen, con la presencia de estructuras
tan especiales como placas, escudos, cuernos y espinas.

Los estegosaurios, objeto de este trabajo, se encuentran en los mas espectaculares de los
dinosaurios conocidos. Se caracterizaban por la presencia de placas y espinas sobre el cuer-
po. Estas placas éseas estaban dispuestas longitudinalmente sobre la columna vertebral en
una doble hilera. Los osteodermos consisten en placas verticales colocadas desde el cuello
hasta el lomo; y las espinas estaban situadas en el extremo de la cola, eran puntiagudas y
estaban orientadas pdstero-dorsalmente. Algunos poseian ademas un par de largas espinas
sobre los omoplatos. La funcién de los osteodermos es basicamente defensiva pero, en algu-
nos habrian podido tener una funcién termoreguladora.

La forma y disposicion de las placas permite diferenciar unas especies de otras.Este
hecho, sumado al 1lamativo aspecto visual de placas y espinas, sugiere que éstas podrian
tener un papel importante en el comportamiento social de los estegosaurios (Galton, 1990a).
Por ultimo se cree que las espinas del extremo de la cola debian de usarse como un arma
defensiva.

Su cabeza es baja y de pequefias proporciones. El cuello es corto y el cuerpo estd soste-
nido por miembros robustos con las extremidades anteriores més cortas y masivas que las
posteriores. Las primeras terminaban en unas manos con cinco dedos cortos, de los que el
IV y el V estaban mas o menos reducidos. En el pie los dedos I y V habian desaparecido o
quedaban como una muestra vestigial. La cola era relativamente larga (entre un tercio y
la mitad total del animal). La talla del estegosaurio adulto variaba entre 5 y 9m segun las
especies y su peso debia oscilar entre una y tres toneladas (Galton, 1990a).

Los estegosaurios presentan ciertas modificaciones del esqueleto axial que permiten
diferenciarlos de otros Dinosaurios: elevacion de los arcos neurales de las vértebras dorsales
posteriores y caudales anteriores; crecimiento del angulo formado por los procesos transver-
sos de las vértebras dorsales medias; incremento del canal neural de lag vértebras dorsales
anteriores; ausencia de tendones osificados; fusién de los huesos del carpo; humero corto y
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masivo; fémur alargado y en forma de columna (Sereno y Dong, 1992). En conjunto, se pue-
de decir, que los estegosaurios eran animales de tipo graviportal, es decir, que sus miembros
estaban disefiados para sostener el peso del cuerpo y no para correr, de modo parecido a los’
elefantes actuales.

Los dientes de los estegosaurios son pequefios y simples pero, el hecho de su enorme éxi-
to evolutivo, especialmente en el Jurdsico medio y superior hiceron pensar que debian tener
una estrategia de alimentacion propia (Galton, 1990a). Debido a la desproporcion entre los
miembros anteriores y posteriores se admite que debian de alimentarse de vegetacion baja,
sin excluir que exporadicamente adoptaran una posicién tripodial, apoyando la cola en el
suelo para alcanzar las hojas altas de los arboles.

Poseian un cerebro extraordinariamente pequefio, pero los representantes mas avanzados
de este Suborden desarrollaron dos centros nerviosos accesorios, uno en la zona de la cintu-
ra escapular, que serviria para controlar los movimientos de las extremidades inferiores; y
otro en la zona de la cintura pelviana que se ocuparia de las extremidades posteriores y de la
cola.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA

Los estegosaurios son conocidos en el registro fosil desde el Jurdsico medio (Bathonien-
se de Inglaterra) hasta el Cretacico superior de la India. Se han hallado en todos los conti-
nentes a excepcion de la Antartida. Segiin Boneham and Forsey (1991) se habrian originado
en el norte de Europa, lo que ya habia sido sugerido en 1957 por HoffStetter. Sin embargo,
otros autores (Steel, 1969 y Dong, 1990) sugieren que el nacimiento del grupo se produjo en
Asia y desde alli se extendieron a los otros continentes, a finales del Jurésico medio.

E! Suborden Stegosauria comprende dos Familias:

Huayangosauridae, con un (nico taxon, Huayangosaurus taibaii del Calloviense de Chi-
na.

Stegosauridae, representada por siete géneros en el Jurdsico superior:_Kentrosaurus, del
Kimmeridgiense de Africa; Chialingosaurus, Chungkingosaurus y Tugjiangosaurus del
Jurdsico superior de China; Stegosaurus del Kimmeridgiense de  Norteamérica; Lexovisau-
rus del Calloviense de Inglaterra y Francia y Dacentrurus del Oxfordiense-Kimmeridgien-
se de Inglaterra, Francia, Portugal y Espafia (Casanovas ef al., 1995ay b).

En el Cretacico inferior se han hallado restos de: Paranthodon del Titonico-Valanginien-
se de Africa; Craterosaurus del Valangiense-Barremiense de Europa y Wuerhosaurus del
Valangiense-Albiense de China. Dravidosaurus del Coniaciense de la India es el inico repre-
sentante del Cretéceico superior.

LOS ESTEGOSAURIOS EN ESPANA

Tal como hemos dicho en la introduccion, hasta el verano de 1992 no se habia encontra-
do ningén resto fosil que indicara la presencia de estegosaurios en Espafia. El primer hallaz-
go fueron dos fragmentos de una espina caudal: la base y el apice. La reconstruccion mide
unos 48 cm que unido al trozo que falta muy bien puede alcanzar unos 55 cm. Tiene una
superficie inferior plana en la que destacan unas pequefias rugosidades para su insercion en
la piel del animal. Pueden reconocerse también gran cantidad de foramenes nutricios desta-
cando uno de mayor por el que pasard el vaso sanguineo principal. La cafia es de seccién

107



JOSE-VICENTE SANTAFE LLOPIS

oval, carece de aristas y esta toda ella suavemente ornamentada. Posiblemente corresponda
a una espina caudal derecha de un animal adulto.(Fig. 1).

El registro fosil de espinas caudales es muy reducido por lo que la asignacion de esta pie-
za por si sola es muy dificil. Debemos tener en cuenta que existe gran variaclon morfol6-
gica entre los restos de espinas caudales entre los estegosaurios europeos conocidos.

Gracias al hallazgo de nuevos restos en la localidad del Cerrito del Olmo y en Losilla-[I,
ambos yacimientos préximos entre si, y al lugar donde se hall6 la espina, se ha podido reali-
zar un estudio de conjunto que ha permitido la asignacién de todo el material hallado hasta
ahora a Dacentruius armeatus, género monoespecifico presente en Inglaterra, Francia y Pot-
tugal. Se trata de un estegosaurio de talla media con una longitud aproximada de unos 5 m
cuya armadura consistia principalmente en espinas bastante desarrolladas al final de la cola.

El material més representativo hallado hasta ahora consta de: dos veértebras cervicales
completas con las costillas cervicales incorporadas; varios cuerpos de vértebras cervicales,
dorsales y caudales; dos costillas dorsales casi completas; un fragmento de isquion derecho,
una vértebra dorsal casi completa y un sacro que estd aiin en preparacion.

Las vértebras cervicales son ligeramente anficélicas y la cara anterior de éstas es de con-
torno acorazonado. Posteriormente, la cara articular es de forma oval y de dimensiones

. o
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Fig. 1.- LO-1. Espina caudal de estegosaurio. 1.Vista superior. 2.Vista inferior. 3.Vista anterior.
4.Vista medial. 5.Vista lateral. Escala grafica en cm.
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Fig. 2.- CO-2. Vértebra cervical de Dacentrurus armatus en norma cefélica.

mayores que la anterior. Las parapofisis estan situadas en la mitad anterior del centro ver-
tebral y debajo de ellas se encuentran las depresiones laterales en el sentido de Galton (1985,
1990 y 1991). Las diap6fisis estén rotas pero se pucden considerar que su enlace con las cos-
tillas cervicales es largo. Bl capitulum de la costilla cervical estd unido a la parap6fisis pero
el tuberculum, fragmentado, no lega a unirse a la diapofisis de modo que los foramenes
transversos en la vértebra cervical CO-2 estan cerrados y su eje mayor es perpendicular al
eje del cuerpo vertebral.(Fig.2).

La longitud del cuerpo, la posicién de las parapdfisis, el tamafio del canal neural y de la
neuroapéfisis y Ia longitud de las costillas nos hacen pensar que una de las vértebras, CO-1
estaria situada topograficamente entre la tercera y quinta vértebras cervicales, mientras que
CO-2 estaria alrededor de la décima vértebra cervical. El desarrollo de esta hipotesis se ha
hecho siguiendo a Galton (1991), en Casanovas et al. 1995b.

La tinica vértebra dorsal que puede analizarse es LO-1-3 (Fig.3) que, sin embargo, estd
rota en la parte superior del arco neural. No conserva las postzigapdfisis ni la neuroapofisis,
y las diap6fisis y parap6fisis estdn muy incompletas. El cuerpo vertebral es ligeramente
anficélico con la cara posterior mucho mds concava que la anterior la cual es de contorno
ovalado, mientras que la posterior es redondeada. El centro es més ancho que largo, presen-
ta depresiones laterales muy marcadas y en su parte ventral se observa una pequefia quilla.
Es de destacar la robustez de los pedicelos neurales. La posicion de las parapofisis sugiere
que se trata de una vértebra dorsal anterior.

Los cuerpos vertebrales caudales son también anficélicos de cara anterior acorazonada,
con las concavidades laterales caracteristicas y una quitla subcentral muy desarrollada, en la
zona ventral.

Otra pieza importante es el isquion. Estd fragmentado pero no hay dificultad en afirmar
que se trata de un isquion derecho. Se puede distinguir la rama iliaca, de gran desarrollo
transverso; la rama pubica, mucho mas aplanada y con el borde dorsal més desarrollado que
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el ventral. A la extremidad proximal le sigue la “batrra del isquion”, gruesa dorsalmente y
delgada ventralmente, formando una doble curva que se engrosa distalmente y termina en
una superficie mazuda de seccion triangular, Todo el tercio distal de la barra esta lleno de
rugosidades y estrias, cuyo fin seria soldarse con su simétrico.

Ya en los trabajos realizados sobre todo el conjunto de restos dseos de estegosaurios
hallados en la comarca de los Serranos (Valencia) (Casanovas et al., 1995a-b; y en prensa),
se discutio la asignacion del material a los distintos taxones europeos llegando a la conclu-
sidn de que aquél debia ser asignado a Dacentrurus armatus (OWEN,1875). En sintesis esta
atribucion se apoya en los siguientes factores:

Proporciones de los centros de las vértebras de la parte posterior del cuello. En Dacentiu-
rus aquéllas son vinicas en el hecho de que la maxima anchura excede a la longitud, mientras
que en los restantes estegosaurios la longitud del centro excede a la anchura (Galton, 1991).

La fusion de las costillas cervicales a las vértebras cervicales anteriores, inicamente se
conoce en Dacentrurus.

Los centros de las vértebras de Dacentrurus son masivos en comparacion con los de otros
estegosaurios (Galton, 1985,1991).

Fig. 3.- LO-I-3. Vértebra dorsal de Dacentrurus armmatus en norma anterior.
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Los centros dorsales presentan depresiones laterales muy marcadas, mds prominentes en
Dacentrurus que en otros estegosaurios (Galton, 1985).

La regién pedicélica del arco neural de Dacentrurus es relativamente baja. Ello se puede
observar en el ejemplar LO-3.

Los procesos transversos dorsales de Dacentrurus difieren de otros estegosaurios en el
hecho de que estan dirigidos mas lateralmente que dorsalmente, formando un dngulo infe-
rior a 45° con respecto a la horizontal (Galton, 1985, 1990 y 1991). Este carcter también se
puede observar en el ejemplar LO-I-3.

La barra del isquion de Dacentrurus presenta una débil curvatura mientras que en los res-
tantes estegosaurios ésta forma una potente curvatura a modo de codo, aproximadamente en
la parte media de la barra. Esto se manifiesta también en el material de “Los Serranos”.

Todas estas caracteristicas nos han permitido asignar el material de estegosaurios valen-
cianos a Dacentrurus armatus conocido Gnicamente de Europa. Hasta ahora Unicamente
habia sido hallado en el Jurdsico superior, pero el reciente descubrimiento de restos esque-
léticos de Dacentrurus en la facies Weald de Valencia permite extender la distribucion estra-
tigrafica de este taxdn hasta el Cretacico inferior (Casanovas et al. 1995b).

Dacentrurus representa , en palabras de Galton (1985),"un superviviente primitivo de un
linaje que, probablemente, se separ6 pronto del tronco principal en fa historia filogenética de
los estegosaurios™.
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