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RESUMEN

La proximidad de tas consonantes [l y 18] desde un punto de vista
perceptivoy su semejanza espectral provoced la investigacion de los sonidos
vocdlicos adyacentes con el fin de descubrir claves acdsticas que marearan
diferencias relevantes entre estas dos [ricativas. La ateneion se centrd, en
concreto, on las transiciones formanticas. Se analizaron, por tanto, la
direccion de los desplazamientos de los tres primeros formantes de las cinco
vocales del castellano, su extension en la escala de [recuencias y su
duracidn, cuando aparceen en contacto con las fricativas dental y labioden-
1al en las estructuras silibicas CV, VCV y VC. Los resultados de los
experimentos pusieron de maniliesto la clara incidencia de distintas varia-
bles como «informante» y «posicidn», asi como la divergencia entre fas dos
{ricativas en lo que se refiere a las Lransiciones, en especial, a las del 2 de
las vacales abocinadas. Iste hecho se puede considerar un indice acistico
de suma importancia ya que reveln un punto o lugar de articulacion
diferente de las dos [ricativas analizadas.

ABSTRACT

The fact that |11 and |8] are very close 1o cach other perceptually and
show a similar spectrum led to an investigation ol the adjacent vowels in
order to find out any acoustic cues which would reveal clear difTerences
hetween these two consonantil sounds. Attention was focussed, therelore,
on the vocalic transitions. Thedirection of'the three first formant movements
ol the lve Spanish vowels was studied, along with their size on the frequency
scale and their duration, when these vowels appear in context with the
labiodental and dental Iricatives in the syllabic structures CV, VCVy VC. The
results ol the experiments showed the clear influence of certain variables,
such as ‘the inlormant’ and ‘the position’; they also demonstrated that
distinet transitions {in particular the F2 transitions of the rounded vowelst
were caused by these two consonants. These results may be considered as
an important acoustic cue, in so far as they determine distinet places of
articulation in the two fricatives analized.
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1. INTRODUCCION

las variaciones que sufren las [recuencias de los formantes vocdlicos
como consecuencia de la incidencia del contexto se utilizan como indices
acusticos del lugar o punto de articulacion del sonido consondntico adya-
cente. Las frecuencias meta (Irecuencias al final de la transicién) de los
formantes vocilicos apuntan hacia un lugar imaginario denominado «locus»,
que varia segdn la zona de articulacion de la consonante con la que aparece
en ¢l decurso.

Las transiciones mas significativas son las del F2 (formante segundo)
denominadas «T2», y las T3, mientras que los cambios que experimenta el
1‘1 se consideran indicativos del modo de produccién de la consonante mas
que de su lugar de articulacidn,

Los estudios de las transiciones se remontan a 1954 cuando K.S. 1larris
afirmd que las diferencias fundamentales entre la {ricativa labiodental [y
Iz dental |8]) se hallaban en las transiciones de las vocales contiguas. Desde
aquel momento los movimientos formédnticos se han venido investigando o
bien como muestra de la coarticulacidn que sulren los sonidos en contexto,
o bicn como claves distintivas entre sonidos semejantes (como son las
consonantes del presente estudio).

En el dimbito del espaiiol, pocos son los trabajos que se han realizado al
respeclo. Cabe mencionar, no obstante, a A. Quilis (1981}, .M. Celdrin
(1984), P.J. Mart{i Roca (1986) y V. Marreno (1990), cuyas investigaciones
han aportado valiosa informacion sobre las direcciones de los movimientos
de los lormanies en ¢l decurso. A estos hay que anadir los llevados a cabo
en Argentina por AM". Borzone y M.I. Massone (1981} que incluyen,
asimismo, ciertas referencias a las duraciones de las transiciones, En el
caso concreto de las fricativas analizadas el vinico estudio realizado con las
vocales del castellano es el de A. Quilis, cuyas deseripeiones van a servir
como base del presente trabajo experimental.

2, OBJETIVOS

(1) Obscrvar la extension de las transiciones de los tres primeros
{formantes vocilicos (diferencia entre las frecuencias iniciales (de donde
parte ¢l movimiento forminltico) y frecuencias meta (punto final del movi-
micntlo formintico)), la direceion que toman {ascendentie, descendente o
neutry) y la duracion de las mismas.

{2} Comprobar la incidencia de variables como «inlormante», «posi-
cion», «estructura silibica» y «consonante adyacente»,

(3} Detallar, inalmente, segun este pardmetro acustico, las diferencias
y semejanzas que se establecen entre estos dos sonidos consondnticos,
prioximos desde un punto de vista perceplivo.
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3. MATERIAL E INF()RMANTE_S o

i1 corpus de trabajo estuvo formado por las fricativas 11,61 en las silabas
conlas estructuras siguientes: a) consonante-vocal (CV].'b} vuval-vm}smmn-
1e (VCly el voval—cnnsonzmlc-vm'ul (VCV). Las vocales [ueron las cinco del
vasicllana: [a.e.i.0nl _ N

|.a grabacidn del matetial se realizo con un Revox mud('Io.B TTMRKI
concctado a un microlono unidireccional modelo HEM 661, equipo pertence-
ciente al Jaboratorio de Fondtica de la Facultad de Filosolia y Letras de la
Universidad de Leon.

El nimero de informantes utilizados fue de cuatro, lo que proporciond
un total de 60O estimulos, 120 por voeal.

4. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS

[ andlisis acustice se lleva a cabo con el sondgrafo de la Kay 5500 del
laboratorio. Las observaciones de las transiciones se cefectuaron sobre
gspeelrogramas, con un rango de Irecuencias de O 11z a 4000 H. El filtro
utilizado fue ¢l de 300 11z, no obstante, ¢n ocasiones, se empled un (iltro de
panda estrecha {de 150 Hz), para evitar que formantes proximos quedaran
ung!obadns bajo una tnica concent ~acion o banda de energia.,

[as mediciones s¢ realizaron en ¢l momento del comienzo y del final de
la transicion. Cuando ¢l desplazamiento del formante en la escala de
frecucncias [ue menor de 50 1z no se considerad transicion motivada por ¢
sonido adyacente, sino la propia y ligera oscilacién de la Irecuencia de los
formantes en el transcurso del tempo.

5. RESULTADOS

Se observe, de inmediato, que las dilerencias entre los hablantes, tanto
en las [recuencias iniciales como en las Irecuencias meta, Tueron muy
amplias, por lo que ni la extensidn de los movimientos de los formantes ni,
a4 veres, la direccion de los mismos coincidieron de un informante a otro,
1510 heeho impidio que se pudieran aportar medias de las I'recuencias meta
y que se optara por ofrecer bandas de frecuencias. Sin cmbargo, se¢
electuaron las medias de las extensiones de los desplazamientos, que
vinieron acompanadas de desviaciones estindar altas, recogidas entre
paréntesis.

La informacidn se obtuvo a partir de las dos posiciones silibicas on las
que aparecieron las vocales, os decir, preconsondntica (VC y VCGIvV) v
posconsondntica {CV y (VICV).

' La Jimitacion en esta frecucncia (4000 112) fue debido a gque los tres primeros
frmantes vocilicos aparecen en dicha feanja, por lo que no se necesild un mayor
extension del rango de frecuenceias.
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5.1. (01

a) Vocal [a]

Direccion y extension de las (ransiciones

Los formantes F2 y F1 fueron los que sufrieron mayores alteraciones
debido a la influencia de la consonante, en especial el F2. E1 I3 mostré
pegueiios movimientos ascendentes o descendentes, segin el hablante, que
no se consideraron transiciones. Su frecuenciz meta fue muy similar a la
inicial, valor que varié muchode un informante a otro (entre 2000 1z y 2800
i)

Por otra parie, se observd una gran semejanza entre las vocales que s¢
hallaban en la misma posicién sildbica, produciéndose los movimientos mis
amplios cuando éstas aparecieron en posicion final (tras la fricativa).

{1) Vocal en posicidn inicial VOVCIV)

En VC los movimicntos de los dos formantes fueron muy pequeiios. El1F1
sufrié un descenso medio de 50 Hz (36), apareciendo, al final de la
transicion, entre 580 11z y 750 Hz, mientras que ¢l F2 descendié unos 88 ilz
(57), para situarse entre 1090 Iz y 1310 Hz en ¢l momento previo a la
consonante,

Las transiciones de estos dos formantes de la vocal en la silaba VC(V)
fueron muy semejantes a los que se produjeron en VC. El F1 sufrié un
descenso de unos 69 11z (43), estando su frecuencia al [inal de la transicion
entre 520 1z y 780 1z, E1 F2, con un movimiento mis claro, descendid unos
84 1z (17), mostrando una (recuencia meta entre 1073 Hzy 1273 He.

(2) Vocal en posicidn final CVAVICV

I:n CV el F1 descendié 180 Hz (66), situindose en una banda entre 520
Iy 570 Hz al final de la transicion. Por su parte, el F2 sufrié un descenso
medio de 182 112 (61), y asi se observd en una banda entre 1040 112y 1170
11z en el punte de contacto con la consonante.

I}l mismo patrdn se observad en CV(V). E1F1 mostré una frecuencia meta
entre 467 Hzy 650 Mz, tras descender unos 145 1z (82). Por su parte, el F2
descendié unos 169 Hz {71), aparcciendo entre 980 112y 1170 Hz al final de
la transicidn.

Duracién de las transiciones

Las duraciones de las transiciones variaron de acucrdo con la estructuri
sildbica. Asi, lus duraciones medias de las transiciones fucron de 42°19 ms
(7)en CV, 37'88 ms (2) en VC, 35'32 ms (0°2) en VC(V), y, linalmente, 26°71
ms (1) en (V)CV.

Sc observd, pues, que la transicion fue mis larga en las silabas de dos
clementos que en las de tres.

b) Vocal lel
Direccion y extension de las transiciones
Los formantes I'2 y F3 sufrieron descensos claros {en especial el F2),
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mientras que el F1 novariisu frecuencia, manteniéndose por debajo de 480
Hz. L.as transiciones fueron, asimismo, mayores cuando lavocal aparecid en
posicion linal. I

(1} Vocal en posicién inicial VG, VCV)

Fl descenso del F2 en VC fue de 175 Hz (131), sitwindose al final de la
(ransicion en una banda entre 1600 Hz y 2000 11z, Por su parte, el I3 tuvo
una frecuencia meta entre 2310 Hz y 2620 1z, lo que supuso un deseenso
medio de 138 Hz (43).

I:n las silabas VCtV], la transicion del 1°2 cubrié una zona de unos 239
Hz {601, situdndose ¢n una banda enire 1573 Hlz y 1970 Hz. Por su parte, ¢l
I3 tuvo una frecuencia al final de la transicién entre 2293 Hz y 2680 Hz, lo
gue Supuse un descenso de unos 129 1z (84).

{21 Vocal en posicion linal CVAVICY

Iin CV el formante segundo sufrid un descenso ligeramente mas pronun-
gindo que el F3, al descender unos 289 Hz {70) frente a los 204 112 (99) del
formante tercero. La Irecuencia meta del F2 se situo entre 1607 Hzy 1780
11z, en tanto que la del F3 fue entre 2220 Hz y 2500 Hz

[as transiciones de estos lormantes que se observaron en (VICV lueron
muy similares a las anteriores. El F2 deseendio unos 281 12 (99) y presentd
una frecuencia meta en una banda de frecuencias entre 1593 lizy 1860 1.
Por su parte, ¢l IF3 mostré una frecuencia meta entre 2287 1z y 2540 1z,
lo que supuso un descenso medio de unos 196 Hz (83).

Duracidn de los transiciones

Las duraciones de las transiciones variaron segin la estructura silibica.
Asi, 1a duracion media fue de 44°36 ms (10) en CV, 40'11 ms (11) en VC,
36'20 ms (8) en VCIV) y 33°23 ms (5) en (VICV. Por Lanto, se obtuvieron los
valores mas altos en las silabas de dos elementos, y dentro de las de tres, fue
la vocal en posicion posconsonidntica la que mostri transiciones mas breves.

¢) Vacal [i]

Direccion y extension de las transiciones

El 11 no modifico su trayectoria lo suficicnie como para poder afirmar
que existicran transiciones, manteniéndose por debajo de 400 1z, Sin
embargo, los formantes F2 y IF3 descendieron claramente como consecuen-
cia de la consonantie {en especial el F3). Los movimientos mads amplios
aparccicron cuando la vocal se hallé en posicién [inal.

Las diferencias entre los hablantes fueren muy amplias, como s¢ puede
constatar cn las desviaciones estdndar de las extensiones de las transicio-
nes, debido a que el movimicento fue minimo en uno de los informantes al
presentar frecuencias iniciales ya muy bajas.

(1} Vocal en posicion inicial VC, VC(V)

Iin VC el IF3 deseendid unos 233 Hz (139) para situarse entre 2410 1z y
2780 Lz al linal de la transicion. F1 1F2, por su parte, sufrio un descenso de
180 Hz(127), apareciendo al linal de la transicién con una frecuencia entre
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1940 Hz y 2510 Hz.

La transicion del I3 en VC(V) marco una extension de unos 200 Hz (71)
situdndose su lrecuencia en contacto con la consonante entre 2187 Hz y
3000 Iz, La transicion del F2 también fue negativa {unos 188 Hz (66)), con
una frecuencia meta entre 1867 Hz y 2600 11z

(2) Vocal en posicidn linal CVAVICV

En CV el F3 sufrio un descenso moedio de 345 Hz (177), presentando una
[Fecuencia meta entre 2380 Hzy 2700 1z, Por otra parte, la frecuencia meta
del 12 se situd entre 1833 11z y 2320 1z, lo que supuso un descenso medio
de unos 274 Hz (184).

Las transiciones ¢n (VICV también [ueron claramente negativas. El F3
descendio unos 257 Hz (132) y se situd entre 2227 Hz y 2900 Hz al linal de
la transicion. El F2, con un descenso de unos 226 1z (145), aparecio, en
contacto con la consonante, en una banda de frecuencias entre 2010 Hz y
2680 Hz.

Duracion de las transiciones

La duracion media en CV Tue de 42°36 ms (7), en VC(V) 38’26 ms (9), en
VC 37°08 ms (3) y, linalmente, en (VICV 30'08 ms (9).

No hubo una tendencia similar motivada por le estructura silabica, sélo
s¢ observaron las transiciones mas cortas en la vocal final de VCV.

d) Vocal o] y lul

Los formantes no mostraron en sus frecuencias una incidencia evidente
de la consonante. Sc¢ observaron ligeras oscilaciones, ascendenles y
descendentes, pero no se manifesté un movimiento definido que permita
afirmar que hubo transiciones motivadas por la fricativa labiodental, sino
mds bien, las propias oscilaciones inherentes a los formantes que se
maniliestan en el transcurso del tiempo.

¢) Conclusiones generales de [T]

lL.a variable «posicion» provoco que las transiciones de las voecales en
posicion linal, es decir, aquellas que se encontraron después de la conso-
nanie, cubrieran una bhanda de frecuencias mis amplia, que cuando las
vocales se hallaban en posicidn inicial, independientemenie si se trataba de
una silaba con dos ¢lementos o con tres.

Los movimientos de los formantes en la escala de frecuencias de cada
vocal se pueden resumir del siguientes modo:

(1) Los formantes I'1 y F2 de la voeal [a] sulrieron descensos en contacto
con |11, siendo mds marcada la transicién del F2. De este modo, ¢l F1
descendio una media de 60 Hz (13) en posicidn inicial y de 163 11z (25) en
(inal, mientras que el F2 descendio unos 86 Hz (3) en posicion inicial y unos
176 1z (9) en final. E1 F3 no presentd transiciones.

(2) Los cambios que se produjeron en las frecuencias de los formantes
de la vocal anterior [e] se plasmaron en elaros descensos, con movimientos
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del F2 mas marcados que los del F3. El F2 descendid unos 207 Hz (45) en

inicial, y 285 11z {6) en final, mientras que el descenso del F3 fue de unos 134

Hz (9) en posicion inicial y unos 200 Hz {6) en posicion (inal. E1 1, por su
arte, no sufrié modificaciones en su frecuencia.

(3) Los formantes segundo y tercero de la vocal anterior [i] sufrieron
descensos, siendo mis marcado el movimiento del IF3. E1 IF2 descendio unos
184 Hz (6) en inicial y unos 250 Hz (34) en [inal, en tanto que el descenso
del F3 fuc de unos 219 Hz (20} en inicial y 301 Hz (62) en [inal. Por su parte,
la frecuencia del Fl no se vio alterada por la aceién de la consonante.

{4) Los formantes de las vocales abocinadas, [of y [ul, no se vieron
afectados por Ja [ricativa labiodental.

Por consiguicnte, sc constatd gue las vocales abocinadas tuvieron
transiciones neutras, las vocales anteriores presentaron transiciones nega-
tivas del F2 v del F3, y, linalmente, la vocal central sulrio descensos del 11
y del 2 (graficas?1-0).
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¢ Las grificas tan sdlo sirven como muestra de la tendencia gencral de los
desplazamientos formédntices. Para su realizacion sc llevaron a cabo medias de los
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Grilfica 5. Transiciones de [i] [ (1) Gritlica 6. Transiciones de ([i1) 11 [i]

La duracidn de las transiciones también varid segin el hablante, la
vocal, la estructura sildbica y la posicidn. Sin embargo, comparando las
duraciones medias obtenidas en cada vocal se observe una tendencia a que
las duraciones mis largas se predujeran en las silabas CV y las mis cortas
en (V)CV. Por otra parte, fueron mas breves las transiciones de las silabas
de tres elementos que las de las sflabas compuestas por dos segmentos
(excepto en [i], donde las transiciones de VC fucron mds cortas que las del
VC(V), si bien las duraciones de ambas fueron muy semejantes, unos 2 ms).

Se llevd a cabo un test ANOVA de un factor con el fin de comprobar si las
diferencias cntre las duraciones de las cuatro estructuras sildbicas (CV,
VC(V), (VICV, VC) de las tres vocales eran signilicativas. Los resultados del
test pusieron de manificsto que independientemente de la vocal y la posicién
de ésta en la silaba, la estructura silibica (dos elementos o tres elementos)
determing en todo caso la duracion de la transicién, (F3, 8 = 20'57, p <
0'001).

Las duraciones de las transiciones variaron entre 26 ms y 45 ms.

5.2.16]

a) Vocal [a]

Direccidn y extension de las transiciones

L.os movimientos de los formantes de fa] en contacto con la consonante
dental lucron minimos. El iinico formante en ¢l que se observé un movi-
miento claro y perceptible fue ¢l F1, cuya frecuencia descendid, en especial
en posicion final,

vilores de los informantes, y, debido a la gran diversidad entre los mismos, las
frecuencias meta de estas grificas no s corresponden con valores reales. Sin
embargo, se oplé por representar las transiciones de un modo grilico como soporte
y ayuda visual de las afirmacienes que se sepalan en las conclusiones de cada
consonante fricativa,
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F] F2 presenté movimientos ascendentes y descendentes, segin cl
hablante: cuando la frecuencia del lormante rebaso fos 1400 1z su despla-
samiento [ue ascendente, mientras que si presento una recuencia inferior
a ese limite el formante descendio al final de Ja transicion.

Finalmente, el F3 sulrié variaciones (ascendentes, en algunos casos,
descendentes, ¢n otros), si bien, se mantuvo en una frecuencia similar a la
snicial, [recuencia que varié mucho entre fos hablantes (entre 2100 Hzy
2060 Hz).

{1) Vocal en posicion inicial VC, VC(V)

En VCla frecuencia del F1 descendid unos 93 Hz (45) situdndose al final
de la transicidn ¢n una banda entre 550 Hz y 740 Hz. 1] F2 se mantuvo en
una frecuencia muy similar a la inicial {entre 1230 Hz y 1300 112), exceptoe
en uno de los casos que ascendid 70 1z para situarse a 1480 Hz al final de
la transicion.

El F1 descendid unos 78 1z {38) en las silabas VC{V), presentando una
frecuencia meta entre 567 Iz y 690 Hz. El F2 ascendio unos 77 1z (15) en
tres casos pard situarse a unos 1410 11z (7)., mientras que, en ¢l caso
restante, descendio 60 Mz hasta alcanzar una lrecuencia de 1180 Hz.

(2) Vocal en posicion final CVAVICY

En CV los movimientos [ueron mayores. De este modo, ¢} 11 doscendio
unos 149 11z {61) hasta sitvarse en una banda entre 500 Hz y 580 11z al linal
de la transicion. Por su parie, ¢l F2 mostro movimientos contrapuestos, ¢n
dos casos ascendio unos 50 Nz (14), presentando una frecuencia meta de
1455 Hz (5), y. en otros dos, descendié unos 75 Hz (21), aparcciendo entre
1240 1z y 1450 i1z al final de la transicion.

Un patrin similar se observé en (VICV, donde el F1 descendié 149 112
(55) hasta colocarse en una banda entre 467 Hz y 620 L1z, mieniras que ¢l
F2 presentalos dos movimientos, ascendente en dos casos (unos 140 11z (24)
hasta llegar a 1360 1z (506)), descendente en otros dos (unos 56 Hz (23) para
situarse entre 1147 Hz y 1340 Hiz).

Duracion de las transiciones

Las duraciones de las transiciones fueron muy semejantes en todas las
posiciones, excepto en la silaba CV, que lue ligeramente mis larga que las
demds: 41°31 ms(8)en CV, 31"37 msen VC(V), 31'13 ms (5} en (VICV y 30°47
ms (3) en VC.

b) Vecal [e]

Direccion y extensidn de las transiciones

Elinico fTormante que sufrio la influencia de la consonante dental Tue el
F2, cuya lrecuencia descendié al Tinal de la transicion, especialmente
cuando fa vocal aparecic en posicion linal, Bl F1 no modilico su trayectoria
(manteaniéndose por debajo de 460 1z), mientras que el F3, en gencral,
tendid a descender ligeramente, si bien manteniéndose con una valor
priximo al de fa [recuencia inicial, entre 2300 Hz y 2840 1z,
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(1) Vocal ¢n posicion inicial VC, VC(V)

La frecuencia del F2 descendio unos 143 Hz (93) hasia situarse entre
1730 Hz y 2190 Hz al linal de la transicidn.

Cuando la vocal aparecid en VC(V) la frecuencia del F2 sufrié un
descenso de unos 151 1z (91), presentando una frecuencia meta entre 1573
Hz y 2160 Hz.,

(2} Vocal en posicidn final CVAVICV

Iin CV los movimientos del F2 cubrieron una gran extensién de la escala
de Irecucncias. Il descenso del formante [ue de unos 223 Hz (147),
apareciendo entre 1660 Hz y 1920 11z al {inal de la transicién.

I2l movimiento del F2 en (V)CV [ue priicticamente ¢l mismo, La Irecuen-
cia descendia unos 201 Hz (70) al final de la transicidn, observindose la
frecuencia meta entre 1607 Hz y 2020 Hz.

Duracion de las transiciones

Las diferencias entre las duraciones de las transiciones fueron minimas.
En CV fue de 37°51 ms (8), en (VICV 37°15 ms (8), en VC(V) 33’60 ms (8} y
VC 36'72 ms (7).

¢} Voual li]

BPireccion y extension de las transiciones

Las frecuencias de los formantes F2 y F3 descendieron al final de la
transicion como consecuencia de la influencia de la consonante, sicndo, en
general, mayor ¢l descenso del F3. Asimismo, las diferencias entre las
Irecuencias meta fueron muy distintas entre los hablantes, asi como las
exlensiones de los movimientos, como se puede observar en las desviaciones
estandar. Por su parte, ¢l F1 no varié su frecucncia (por debajo de 380 Hz).
L.os movimientos fucron mayores cuando la vocal se halld en posicion linal.

(1) Vocal en posicion inicial VC, VC(V)

Eldescense del F2 ¢n VC fue de unos 88 11z (70) situdndose su frecuencia
entre 2080 lizy 2520 11z al (inal de la transicion. Por su parte, ¢l F3, conun
descenso de unos 125 Hz (147), presentd una {recuencia meta entre 2580
Hzy 3060 Iz,

122 1lz (71) menos presenté el F2 en contaclo con la consonante en
VC(V), situdndose entre 1193 Hz y 2650 Hz, mientras que la frecuencia del
F3 fue 143 Hz (B8) menos, apareciendo la frecuencia meta entre 2393 11z
y 3160 Hz.

(2) Vocal en posicion final CVAVICV

La transicion del F2 eubrio una extension de unos 289 Hz (210}, estando
su frecuencia meta situada en una banda entre 1873 Hz y 2450 [z, Por su
parte, la Irecuencia del F3 disminuyd unos 267 Hz (175) en el punto de
contacto con la consonante, ofreciendo una frecuencia meta entre 242012
y 2810 Hz.

La frecuencia meta del F2 en (V)CV aparecié entre 1973 iz y 2450 He,
lo que supuso un descenso de unos 139 Hz (107). La frecuencia del F3



Muovimientos formanticos de las vocales castellanas adyacentes...

descendid unos 150 Hz (104}, situdndose entre 2487 Hz y 2860 Hz al linal
de la transicion.

Duracion de las transiciones

La duraciin de la transicion en CV fue de 4410 ms (19), en VG{V) de
27'84 ms (8), en (VICV de 33'21 ms (5ly en VC de 42°92 ms (17].

d) Vocal lo}

Direccion y extension de las fransiciones

Los formantes de la vocal |o| en contacto con la fricativa dental no
variaron sus {recuencias exceplo el 2. De este modo, el IF3 se mantuvo en
una frecuencia similar a la frecuencia inicial, la banda de frecuencias en el
que aparecié fue muy amplia debido a las grandes diferencias entre los
hablantes tentre 2040 Hz v 3070 Hz). E1 1, por su parte, se mantuvo ¢n
1orno a 330 Hz. Los movimientos mds amplios se observaron en las vociles
prccunsuminlicas.

{1) Vocal en posicion inicial VC, VCIV)

El 2 de la vocal en VC ascendio unos 155 Hz (79) situdndose entre 1020
Hz y 1140 Hz en ¢l punto de contacto con la consonante.

En VCIV) el movimiento fue muy similar, el IF2 sulrié un ascenso de unos
128 Hz (99), aparcciendo su frecuencia meta entre 900 1z y 1160 He.,

{2} Vocal en posicion final CVAVICV

En CV la frecuencia del 12 sulrid un ascenso de unos 139 Hz (59),
observindose su frecuencia meta en una banda entre 1020 Hzy 1240 Hz,
mientras que en las silabas (V)CV ¢l ascenso [ue de tan solo 84 Hz (27),
estando su frecuencia meta entre 930 Hz y 1130 He.

Duracion de las transiciones

La duraciin de la transicién mis larga se observo en CV, 37'50 ms (12),
seguido del contexto VC con 36'46 ms (9) de duracion, seguide de VC(V)
32'03 ms (3) y, [inalmente (V)CV cuya duracion media de transicion fue de
27'35 (3).

e) Vocal [u]

Direccion y extension de las transiciones

5] ¥2 fue el dnico formante que mostrd una transicion, claramente
positiva, producida por la accién de la consonante dental. EI F1 no alteré su
frecucncia (situada por debajo de 390 Hz), en tanto que el F3, en algunos
casos, no se aprecid, y en aquellos que estuvo presente Luvo un movimiento
diverso. Su frecuencia vario mucho entre los hablantes (2100 Hzy 2900 112),
y ésta se vio afectada solo en aquellos casos en los que aparecia entre la
banda entre 2000 Hz y 2300 llz, produciéndose un descenso drdstico (entre
130 iz y 210 Hz). Los movimientos mds extensos de los formantes F2 se
observaron en las silabas con dos elementos.

(1) Vocal en posicion iniclal VC, VCV)

La [recuencia del F2 en VC ascendio una media de 215 1z (148),
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aparcciendo su frecuencia al final de la transicion entre 840 Hz y 1090 Hz.

IEn VC(V) el movimiento fue ligeramente menor, el ascenso fue de unos
178 Hz (107), situdndose su frecuencia meta entre 780 Lz y 1020 lz.

(2} Vocal en posicién final CVAVICV

Iin CV la frecuencia meta del F2 aparecio entre 960 Hz y 1167 Hz, lo que
supuso un ascenso de unos 226 11z (106), mientras que ¢n (V)CV el ascenso
fue de unos 91 Hz (84), situdndose su frecuencia meta entre 800 Hz y 1000
2.

Duracion de lus transiciones

Las duraciones de las transiciones observadas fueron las siguientes: en
(VICV 43’76 ms(4), en CV 3907 ms (2), en VC(V) 36’72 ms (15)y, linalmente,
en VC 33'60 ms (13).

[} Conclusiones generales de [6]

Las diferencias observadas entre los informantes se plasmaron en las
frecuencias meta de las transiciones. Fueron muy claras en el caso de los
formanies F3, cuyas frecuencias al final de las transiciones aparecieron en
una banda de unos 1000 Hz {entre 2000 Hz y 3000 Hz), y también en los F2
de [i], dando como resultado casos de interseccion entre los formantes de
los hablantes (es decir, algunos I3 de unos hablanies presentaron una
Irecuencia similar a los del F2 de otros informantes).

Iistas diferencias quedaron patentes, asimismo, en las desviaciones
estindar de las medias de las extensiones de los movimientos de cada
formante.

La variable «posicién» también incidio en los resultados: en ¢l caso de
la vocal central y las vocales anteriores, los movimientos méds amplios se
observaron cuando dichas vocales aparccieron en posicion posconsondntica,
micntras que cn las vocales abocinadas hubo una tendencia a que se
produjeran movimientos mds extensos en la posicion preconsondntica.

Laincidencia dela fricativa dental fue distinta en cada una de las vocales
(grilicas 7-16):

(1) Los formantes de [a[ no sufricron grandes alteraciones en su
frecuencia a excepeidn del 141, Su frecuencia en posicion inicial descendid
unos 86 11z (11), mientras que en posicién final fue de 149 Hz (0). El F2
mostré movimicntos ascendentes y descendentes, dependiendo de la fre-
cuencia; asi, cuando ésta fue mayor de 1400 Hz el lormanie tendid a
asconder mientras que cuando fue menor, Ja tendencia fue de descenso.
Finalmente, el F3 se mantuvo a una frecuencia muy similar a la que partia,
variando entre 2100 Hz y 2960 Hz.

(2) El formante F2 de la vocal anterior [e[ descendié unos 147 11z (G}
cuande la vocal se hallé en posicion inicial, y unos 212 Uz (15), si la vocal
aparecia en posicién final. Por su parte, el F1 y el F3 no mastraron
transiciones, presentando frecuencias parecidas a las frecuencias iniciales
de las transiciones.
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(3) Tanto ¢l formante F2 como el I'3 de la vocal 1i descendieron en
frecuencias, siendo mds marcado el movimiento del F3. De este modo, en
posicion inicial las transiciones del IF2 fueron negativas, descendiendo unos
105 Hz (24), mientras que en posicion final ¢l descenso fue de unos 214 11z
{106). 1 F3 sufrio descensos de unos 134 Hzen posicion Inicial, y 209 H2 (83)
cuando la vocal aparecio detras de la fricativa.

(4) Fl formante 12 de la vocal |o] ascendié come consecuencia de la
influencia de la consonante. El aseenso fue de unos 142 1z (19) cuando la
vocal aparecid delante de la consonante, y de unos 109 Hz (35), cuando ésta
ge encontraba detrds dela fricativa. FI1F1 no altero sus Irecuencias, en tanto
que el F3 s mantuvo también con una frecuencia similar a la inicial (entre
2040 iz y 3070 Liz).

(51 Elformante I'2 de la vocal Jul mostro un movimicento similaraldel IF2
de [o], yi que la Irecuencia auments como eonsecuencia de la incidencia de
]a consonante. El ascenso lue de unos 197 Hz (26) en posicion inicial, y de
unos 159 11z (95) en posicion final. La frecuencia del 3 presenté una
caracteristica peculiar, ya que aparecii en una banda entre 2000 Hz y 2900
Hz, dependiendo del informante, y, cuando la Irecuencia se enconiro por
debajo de 2300 11z sulrio un descense muy claro (entre 130 1z y 210 H2).
mientras que cuando aparccié en zonas mds allas presenté pequenas
oscilaciones tanto ascendentes como descendentes, segtin el hablante.

Por consiguiente, se observad que las vocales abocinadas tuvieron una
transicion del F2 positiva, las vocales anteriores presentaron transiciones
negativas del F2 y del F3 {mds marcadas las del 2 en el casodelely las del
1’3 en 1]l . finalmente, la vocal central no se vio muy afectada, excepto en
¢l F1, que sulrid ciertos descensos,
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Grafica 7. Transiciones de la] (9] ([a])

Grifica 8. Transiciones de ([a]) 18] [al
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Finalmente, las duraciones de las transiciones variaron segiin el hablan-
te y la posicién dentro de una estructura silibica determinada, y también
sogun la vocal. En lineas generales, las duraciones mds largas se observa-
ron en CVy las mds cortas en VC, Las duraciones de las transiciones lueron
entre 27 ms y 45 ms.

Un test ANOVA de un factor puso de manifiesto que sdlo la estructura
silabica marcd diferencias significativas (F3, 16 = 3'62, p< (’05}, mientras
que lus divergencias a consecuencia de la vocal o la posicion en la silaba no
fueron relevantes, en términos estadisticos.

5.3. Comparacién y conclusiones

Direcciin y cxtension de las transiciones

Las transiciones vinieron marcadas por la incidencia de cierlas varia-
bles. La extensidn de los movimientos varid mucho de un hablante a otro
(«informante»), y las medias de estos desplazamientos presentaron desvia-
ciones estiandar altas que corrobararon esta afirmacidn. Las variaciones
fueron diferentes en cada vocal y formante pero nunca superaron los 300
Hz de media en extension.

La variable «posicion» dejd unaimpronta a este respecto. Los movimicn-
tos que sulrieron los formantes de las vocales no fueron iguales cuando
éstas se hallaban en posicion preconsondntica o posconsondntica. En
general, los Tormantes de las vocales central y anieriores experimentaron
un mayor movimiento cuando la vocal aparecid detris de la consonante,
micntras que en ¢l caso de las vocales posteriores la iendencia fue la
opuecsta, es decir, mayor desplazamiento cuando la vocal precedio a la
fricativa adyacente.

La direccion y frecuencias meta de los movimientos forminticos de las
cinco vocales en la escala de frecuencias, causados por la presencia de las
dos fricativas fueron distintas ya que eslas consenanies, que entraron en
contacto con los sonidos veciilicos, representan dos lugares de articulacion
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diferentes:

[1}|f1, sonido labiodental, provoed transicienes negativas del F2 y F3 en
los formantes de las vocales anteriores; negativas del F1 y del F2 en la vocal
central y no influyé en las vocales abocinadas. En el caso de la vocal central
laly le|las transiciones mas claras fueron las transiciones del IF2, mientras
que para la vocal cerrada [i] fueron las del F3.

{2} |8]. sonido dental, provoed transiciones del F2 negativas en los
formantes de las vocales anteriores y positivas en las vocales abocinadas.
El I3, asimismo, mostré una transicion claramente negativa en la vocal [i|
y. en algunos casos en [e], mientras que en el resto de vocales su frecuencia
{ue similar a la inicial. Por titimo, cabe afadir que el F1 sélo se vio afectado
por la consonante en la vocal central, sufriendo un descenso de su frecuen-
cia al final de la transicidn.

Il anilisis individual de cada voeal por separado revela las semejanzas
y dilerencias que provocaron estas dos consonantes:

(1) lal: las T1 fueron negativas con ambas fricativas. Las T2 fucron
negativas con |f] y se manifestaron en ambos sentidos con |8]. Las T3 no se
apreciaron en ningiin caso, por lo que fueron neutras.

(2) lel: las T1 fueron siempre neutras. Las T2 fucron negativas con las
dos {ricativas. Las '3 fucron negativas con [f] y neutras con [8].

(3)1il:1as T1 fucron siempre neutras. Las T2 fueron negativas con ambas
fricativas. Las T3 fueron claramente negativas con las dos consonantes,

{4} lol: las T1 fueron sicmpre neutras. Las T2 fueron claramente
positivas con [8] y neutras con [[1. Las T3 fucron neutras con ambas
[ricativas.

(S} lul: las T1 fueron siempre ncutras. Las T2 {ueron claramente
positivas con [8] y neutras con [f]. Las T3 fueron negativas, en ocasiones, con
[8] ¥ no se apreciaron con [,

Por tanto, donde se observaron la maxima diferencia entre las fricativas
labiodental y dental fueron en las T2 de las vocales abocinadas y posterio-
res. Fl sonido labiodental no originé alteraciones en las frecuencias del 12
mientras que el sonido dental causé transiciones positivas endicho formante.

Los resultados conseguidos en lo que se reficre a las direcciones de las
transiciones de los formantes vocilicos en contacto con (] coinciden con los
de A. Quilis cn todos los casos, exceplo en la T3 de lal, ya que esle aulor
afirma que cs negativa, y los valores aqui propuesles apuntan a una
ausencia de la misma. Los datos obtenidos en las transiciones de los
formantes vocdlicos en contacto con la fricativa dental difieren ligeramente
de los de Quilis. En concreto, no se obtuvicron transiciones claras de los
formantes de |al, mientras que A. Quilis alirma gue son negativas; asimis-
mo, los 3 de |ol y [ul del experimento realizado apenas sufren variacion,
cn tanto que, dicho autor, sefiala que son negativas. En lo que se reliere a
los demis valores se corroboran sus aflirmaciones.

Cabe mencionar que A. Quilis no incluye las frecuencias meta ni las
frecuencias iniciales de las transiciones, y debido a la evidente incidencia
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delavariable «inlormante» observada en el experimento, no es de extranar
uese pucdan apreciar direcciones distintas entre la presente investigacion
la llevada a cabo por dicho autor.

Las duraciones de las transiciones

Los resultados de diversos tests ANOVA de un factor y de dos lactores

usieron de maniliesto que las duraciones de las transiciones no sufrieron
cambios significativos nidebido a la vocal ni a la posicidn de ésta en la silaba.
Sin embargo, la variable «estructura sildbica» introdujo variaciones signi-
fcativas, como s¢ pudo constatar en los vatlores de «p» de cada consonante
{p< 0’001 para [{l, p< 0'05 para [6]), observindose, en lincas generales, las
transiciones mis largas cn las silabas de dos elementos.

Finalmente, y dado que la incideneia de la vocal fue minima, se puede
efeciuar medias de los valores obtenidos de las cinco vocales en cada
posicidn silibica. De este modo, obtenemos un valor de la duracion de una
{ransicién en esa posicion en cada sonide consondntico, como se muestra en
la tabla 1, en la que se confirma que las duraciones mds largas se
observaron en las silabas con dos elemaentos.

H1 (ms} 8] {ms}
cv 42.97 (1} 39,90 (3
VC{V} 36,59 (2) 32,31(3)
{VICV 30,01(3) 34.52(76)
VC 38.36(2) 36,03(5)

Tabla. 1 Duraciones de las transiciones medias en contacto con cada fricativa en
los cuatro conlex(os

Se puceden, incluso, hacer las medias entre log valores de las Iricativas,
dado que las diferencias entre las dos consongntes lueron minimas y no
fueron significativas estadisticamente (segun un test ANOVA de un lactor).
Asi pues so obtiene una duracion media de la transicion en cada posicion
silabica. Los resultados, (CV 41'44 ms (2), VC(V) 34'45 ms (3), (VICV 32°27
(3)y 37'20 ms (2) en VC), ponen de maniliesto que las diferencias entre las
silabas de dos elementos y las de tres varian entre 9 y 3 ms, con diferencias
minimas entre las duraciones que se corresponden a las vocales en posicion
preconsondntica y posconsonidntica (entre 4 ms y 2 ms), lo que demuestra
la poca inlluencia ejercida por esta variable («posicidn»). No obstante, no
se puede olvidar el hecho de que ademads de la incidencia de la «estructura
silibica», el «inlformante» fue determinante en los resultados (prueba de
cllo fueron las altas desviaciones estindar que acompafaron a las medias
de las duraciones) y, por tanto, las duraciones estin sujetas a cambios
debido a dicha variable, fundamental y obligada a tener en cuenia en
cuilquier andlisis de las transiciones con lenguaje natural no sintético,
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